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ZROZNICOWANIE ENTOMOFAUNY SZYSZEK SWIERKA
POSPOLITEGO PICEA ABIES (L.) KARST. W ASPEKCIE
ZMIENNEGO OBRADZANIA DRZEWOSTANOW
SWIERKOWYCH W TATRZANSKIM PARKU
NARODOWYM

DIVERSIFICATION OF ENTOMOFAUNA OF NORWAY SPRUCE PICEA ABIES
(L.) KARST. CONES IN THE ASPECT OF VARIABLE SPRUCE STANDS
MASTING IN THE TATRY NATIONAL PARK

Abstract. In 1987-1992 the qualitative and quantitative share of insects infesting the
Norway spruce Picea abies (L.)Karst. cones in the Tatry National Park was studied.
Number of individuals dynamics of the chosen insects species was observed, herein the
phenomenon of prolonged diapause. There were collected over 67,000 of insects
belonging to 46 species from 5 orders. The most numerous and the most often met
species were: Kaltenbachiola strobi (Winn.), Plemeliella abietina Seitn., Cydia
strobilella L. The cones entomofauna collected in years with weaker intensity of spruce
masting was over twice more numerous and more diverse in species (41 species) in
comparison with entomofauna obtained from cones in heavy mast years (27 species).
The cones from weak mast years were markedly more often and heavier infested with
species: Torymus azureus Boh., Tetrastichus strobilanae Ratz., Venturia transfuga
Grav., Triplatygaster contorticornis Ratz., Lycoriella solani Winn., Anogmus sp. aff-
vala (Walker), Anogmus hohenheimensis Ratz., Strobilomyia anthracina (Czerny) i
Torymus caudatus Boh. Trophic groups were distinguished, which were characterised
with use of ecological indicators: permanency, domination and species diversity.
Cones infestation with conophagous: P. abietina and K. strobi found out to be heavier
in weak masting years, by 2.33% and 24.89% respectively, the similar tendency was
with parasitoids and predators (by 7.7%). However, infestation with seminiphagous P.
abietina was heavier (by 21.76%) in strong masting years. The population dynamics of
P. abietina and K. strobi shows the tendency to alternating number growth and fall
each 2 years. It was proved that part of the P. abietina and K. strobi population has
ability to undergo prolonged diapause. K. strobi parasitoids have synchronized
diapause with diapause of its host.

Key words: Norway spruce, Tatra Mts., cones, entomofauna, population dynamic,
diapause.
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1. WSTEP

Merocenoza szyszek §wierka pospolitego Picea abies (L.) Karst. jest swois-
tym mikrosrodowiskiem lesnym posiadajacym wtasna niepowtarzalng zoocenozg,
ztozong z wielu gatunkdéw owadow z roznych grup systematycznych (Holste 1922,
Cermak 1952, Bakke 1955, Jakovlev 1961, Arend 1967, Stadnickij 1969, 1971,
Saksons 1973, MiliSauskas 1976, Skrzypczynska 1982, 1986, Skrzypczynska i in.
1994, 1998, Witteczek 1998).

Wiekszos¢ owadow zasiedlajacych stale szyszki §wierka to gatunki, ktorych
larwy lub gasienice odzywiaja si¢ réznymi czesciami szyszek. Scisty zwiazek
troficzny tych gatunkow z szyszkami §wierka sprawia, ze liczebnos$¢ ich populacji
jest w sposob szczegolny zalezna od dostgpnosci bazy pokarmowo-lggowej w
postaci szyszek. Dotyczy to zwlaszcza gatunkoéw istotnych gospodarczo, ktdre
uszkadzaja szyszki i nasiona §wierka. Niektore sposrod tych gatunkow wyksztatcity
specyficzne mechanizmy adaptacyjne, np. zdolno$¢ przechodzenia kilkuletniej
diapauzy, ktdre uniezalezniaja ich liczebnos$¢ od wptywu wahan urodzaju szyszek.
Swiatowe doniesienia na ten temat sa stosunkowo nieliczne, czesto sprzeczne ze
soba i wymagaja wyjasnien (Bakke 1963, Stadnickij 1969, Stadnickij i Gre-
benscikova 1971, Stadnickij i Golutvina 1975, Stadnickijiin. 1978, Annila 1984).

Aby zachowa¢ lesne zasoby genowe najcenniejszych populacji rodzimych
swierczyn w Polsce, zwigksza si¢ powierzchni¢ drzewostanow, upraw i plantacji
nasiennych oraz range ochrony tych obiektéw przed szkodliwymi czynnikami. Dla
wypracowania skutecznych metod ochrony zbiorow nasion s$wierka przed
szkodnikami konieczne jest prowadzenie wszechstronnych badan nad biologia,
ekologia oraz rola owadow zasiedlajacych szyszki.

W Polsce brak jest opracowan dotyczacych zachowan populacyjnych i dy-
namiki liczebnos$ci populacji owadow zwigzanych pokarmowo z szyszkami §wier-
ka w powigzaniu z typowym dla tego drzewa zmiennym urodzajem szyszek. Tego
rodzaju badania powinny stanowi¢ podstawe wszystkich prac prognostycznych
dotyczacych tej grupy owaddw. Zagadnienie to wymaga wieloletnich obserwacji z
uwagi na bardzo nieregularne i rzadkie lata silnego obradzania szyszek §wierka w
Polsce (przecigtnie od 3 do 5 lat).

W pracy przedstawiono wyniki badan, ktére po raz pierwszy zostaly przepro-
wadzone na terenie Tatrzanskiego Parku Narodowego (TPN) w latach 1987-1992.

Badania mialy na celu okreslenie:

— zroznicowania w skladzie jakosciowym i ilosciowym owadow zasiedla-
jacych szyszki swierka pospolitego P. abies w drzewostanach TPN w latach
zmiennej intensywnosci owocowania swierka (urodzaju nasion),

— dynamiki liczebnosci najliczniej wystgpujacych gatunkéw owaddéw oraz
zjawiska ich przedtuzonej diapauzy w powiazaniu ze zmiennym urodzajem
szyszek.
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2. METODYKA

Proby szyszek §wierka P. abies zbierano z drzew rosngcych na wybranych 42
statych powierzchniach, ktdre zlokalizowano co 100 m pionowego potozenia nad
poziomem morza (ryc. 1). W reglu dolnym powierzchnie znajdowaty si¢ na
wysokosciach od 1000 do 1200 m n.p.m., natomiast w reglu géornym na wy-
sokos$ciach od 1300 do 1560 m n.p.m. Stanowiska obserwacyjne rozmieszczono w
rejonach:

— doliny Suchej Wody oraz jej odndg: dolinie Gasienicowej i dolinie
Panszczycy;

—odgatezieniach doliny Biatki: dolinie Waksmundzkiej oraz dolinie Roztoki;

— okolicach Gesiej Szyi i Rowni Waksmundzkiej;

— doliny Koscieliskiej oraz przy Polanie Smytniej i dolinie Tomanowej;

— doliny Chocholowskiej, dolinie Jarzabczej i dolinie Wyzniej Cho-
chotowskiej;

— okolicach Iwaniackiej Przeteczy oraz dolinie Kondratowe;j.

Ogodtem do badan zebrano 5780 szyszek z 289 drzew. Kazda proba zawierala
20 szyszek. W laboratorium, z kazdej proby wybierano losowo 5 szyszek. Szyszki
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Ryec. 1. Stanowiska w Tatrzanskim Parku Narodowym, na ktérych zbierano do badan proby
szyszek Swierka Picea abies w latach 1987-1992

Fig. 1. Localization of plots in the Tatra National Park where spruce Picea abies cones used in the
study were collected in 1987-1992



32 M. Koziol

rozcinano wzdluz trzpienia, oddzielano poszczegdlne tuski nasienne, a potem
wybierano z nich nasiona, ktdre rdwniez rozcinano. Nastepnie odnotowywano
liczb¢ uzyskanych larw i poczwarek roznych owadow i okreslano ich przyna-
lezno$¢ gatunkowa. Pozostate 15 szyszek z kazdej proby przeznaczano do hodowli
w fotoeklektorach lub szklanych stojach. Zatozone hodowle trzymano w nie-
ogrzewanym pomieszczeniu przez dwa lata, a po uptywie tego czasu likwidowano.
Okres ten podyktowany byt diapauza niektérych gatunkéw owadow oraz tym, ze w
warunkach naturalnych zazwyczaj przez taki okres szyszki utrzymuja si¢ na drze-
wie, a nastepnie opadaja. Hodowle kontrolowano raz w tygodniu, od momentu
wylegu pierwszych owaddéw na wiosng.

W kazdym roku wykonywano przyblizona ocen¢ intensywnosci obradzania
swierka, aby okresli¢ wplyw dostgpnosci bazy lggowo-zerowej w postaci szyszek
na zroznicowanie sktadu jakosciowego i ilosciowego zasiedlajacych je owadow. W
tym celu szacowano wzrokowo ilo$¢ owocujacych drzew oraz intensywnos¢ po-
krycia ich koron przez szyszki, okreslajac biezacy urodzaj wedtug trzystopniowej
skali:

—urodzaj staby (szyszki obserwowane w niewielkiej ilo$ci, na nielicznych
drzewach, gléwnie na Swierkach rosnacych swobodnie i na skraju drzewostanu);

—urodzaj $redni (szyszki obserwowane w wiekszych ilosciach na drzewach
rosnagcych na skraju drzewostanu, natomiast umiarkowanic wewnatrz
drzewostanu);

—urodzaj dobry (szyszki obserwowane w duzych ilosciach na wigkszosci
drzew, nieco stabiej wewnatrz drzewostanu).

Uzyskane owady grupowano wedtug zwiazkéw troficznych, wzorujac si¢ na
opracowaniach Skrzypczynskiej (1982, 1986). Przyjeto nastgpujacy podziat:

— konofagi (larwy Iub gasienice odzywiajg si¢ réznymi cze¢sciami szyszek,
uszkadzajac tuski nasienne oraz zawarte w nich nasiona);

— seminifagi (larwy Zeruja wylacznie wewnatrz nasion),

— saprofagi i1 koprofagi (larwy odzywiaja si¢ martwa substancja organiczng
oraz ekskrementami innych owadow);

— parazytoidy i drapiezce;

—owady sezonowe, dla ktorych szyszka stanowi schronienie, czgsto przy-
padkowe.

Sporzadzono zestawienia tabelaryczne dla otrzymanych owadow, wedlug
wyroznionych grup troficznych, ktére nastgpnie charakteryzowano przy uzyciu
wskaznikéw ekologicznych (stalosci — C, dominacji — D, zrdznicowania gatun-
kowego — d) podanych przez Szujeckiego (1980). Przy analizie materialu wy-
roézniono nastepujace grupy, w zaleznosci od procentowej wartosci wspotczynnika
statosci:

— eukonstanty (75%),

— konstanty (50,01-75%),

— subkonstanty (30,01-50%),

— gatunki akcesoryczne (15-30%),
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— akcydenty (<15%).

Wyrézniono rowniez nastgpujace klasy dominacji (D) gatunkow, w zaleznosci
od procentowej wartosci wspolczynnika dominacji:

— eudominanci (>10%),

— dominanci (5,01-10%),

— subdominanci (2,01-5%),

—recedenci (1-2%).

3. WYNIKI

3.1. Intensywno$¢ obradzania §wierka w okresie badan

Ogodlna intensywnos¢ obradzania szyszek swierka w TPN ksztaltowata sie: w
latach 1989 1 1990 na poziomie urodzaju stabego, w latach 1987 1 1991 —urodzaju
sredniego i w latach 1988 1 1992 — urodzaju dobrego.

W 1987 r. stosunkowo najsilniej obradzaty drzewostany dolnej strefy regla
dolnego (1000 m n.p.m.) oraz $redniej partii regla gornego (1400 m n.p.m.).
Powyzej oraz ponizej wymienionych potozen urodzaj byt staby. W 1988 r. miat
miejsce bardzo obfity urodzaj szyszek. Jedynie w gornej strefie regla gérnego
(14501560 m n.p.m.) intensywnos¢ obradzania swierka byla srednia. Rok 1989
byt wyjatkowo niekorzystny dla zbioru szyszek, z uwagi na ogdlne, bardzo stabe
owocowanie swierka. Tylko w srodkowych partiach regla gérnego (1400 m n.p.m.)
obradzanie §wierka byto $rednie. Rok 1990 byt rowniez niekorzystnym rokiem
nasiennym dla tatrzanskiego swierka, szczegdlnie w drzewostanach regla dolnego.
Intensywno$¢ obradzania szyszek byta obfitsza jedynie w drzewostanach gornej
granicy lasu (1500-1560 m n.p.m.). W 1991 r. wielko$¢ urodzaju szyszek swierka
na réznych wysokosciach n.p.m. byta zblizona do urodzaju z roku 1987. W reglu
dolnym oraz w dolnej (1300 m n.p.m.) i srodkowej (1400 m n.p.m.) strefie regla
gbérnego obserwowano urodzaj $wierka, na poziomie stopnia sredniego. W 1992 r.
wystapito ponowne, bardzo dobre obradzanie swierka, o nasileniu zblizonym do
roku urodzaju 1988, chociaz w srodkowych partiach regla gérnego (1400 m n.p.m.)
byto ono nieco stabsze niz w 1988 r.

3.2. Charakterystyka owadow zasiedlajacych szyszki §wierka w aspekcie
zmiennej intensywnos$ci owocowania §wierka

W wyniku szescioletnich badan otrzymano, bezposrednio oraz w wyniku
hodowli z materiatu badawczego, 67 178 egz. owadow reprezentujacych 46 ga-
tunkow z 5 rzedow (tab. 1).
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W szyszkach pozyskanych w latach stabego (198911990 1.) i Sredniego (1987
11991 r.) urodzaju swierka stwierdzono wyraznie wigksza liczbg zasiedlajacych je
owadow, ktore réwniez byly bardziej zroznicowane gatunkowo, niz w szyszkach
zebranych z drzew w latach dobrego urodzaju (1988 i 1992 r.). Z jednej proby
szyszek zebranych w latach stabego i $redniego urodzaju wykazano $rednio od-
powiednio 3321273 egz., natomiast w latach dobrego urodzaju swierka otrzymano
$rednio 123 egz. owadow. Entomofauna szyszek zebranych w latach stabego
obradzania $wierka reprezentowana byta przez 41 gatunkéw, natomiast w latach
dobrego urodzaju szyszek — przez 27. Wsrdd owadoéw wyhodowanych z materiatu
entomologicznego uzyskanego z szyszek zebranych w latach stabego i Sredniego
urodzaju $wierka, zdecydowanie wiecej stwierdzono przedstawicieli btonkdwek
(Hymenoptera) oraz motyli (Lepidoptera), natomiast mniej muchéwek (Diptera)
(tab. 2).

W wymienionych latach eukonstanty, konstany i subkonstanty reprezento-
wane byly przez gatunki: Cydia strobilella L., Kaltenbachiola strobi (Winn.),
Plemeliella abietina Seitn., Clinodiplosis cilicrus (Kieft.), Camptomyia sp., Asyna-
pta strobi (Kieft.) i Lestodiplosis holstei (Kieff.). Wsréd owadow stwierdzonych w
szyszkach zbieranych w latach stabego urodzaju do wymienionych typow statosci
zaliczono réwniez gatunki: Torymus azureus Boh., Tetrastichus strobilanae Ratz.,
Venturia transfuga Grav., Triplatygaster contorticornis Ratz.

Do gatunkow akcesorycznych wyhodowanych z materiatu entomologicznego
z szyszek zebranych podczas stabego urodzaju nalezaty: Strobilomyia anthracina
(Czerny), Lycoriella solani Winn., Anogmus hohenheimensis Ratz., Anogmus sp.
aff. vala (Walker) 1 Torymus caudatus Boh., natomiast sposréd owadow otrzy-
manych z szyszek zebranych podczas dobrego urodzaju — gatunek 7. azureus.

Klas¢ akcydentéow w szyszkach zebranych w okresie niskiej intensywnosci
owocowania $wierka reprezentowaly nastepujace gatunki: Cydia illutana H.-S.,
Dioryctria abietella (Den. et. Schiff.), Eupithecia abietaria Goeze, Ernobius abie-
tis Fabr., Drosophila spp., Palloptera laetabilis Loew., Liotryphon strobilorum
(Thomson) i Gastrodes abietum Bergr. W szyszkach zebranych podczas dobrego
urodzaju, akcydentami byty gatunki: S. anthracina, L. solani, T. strobilanae, T.
contorticornis, A. hohenheimensis, V. transfuga, Corticaria serrata Payk.

W latach dobrej i stabej intensywno$ci owocowania §wierka (urodzaju nasion)
eudominantami byly te same gatunki, tj.: K. strobi, P. abietina, C. strobilella.
Wsrdd dominantéw gatunek C. cilicrus wystgpowat tylko w szyszkach zebranych
w latach stabszego urodzaju. W szyszkach zebranych w okresie matlej inten-
sywnos$ci owocowania §wierka subdominantami okazaty si¢: L. solani, T. azureus,
T. strobilanae 1 L. holstei, natomiast w okresie intensywnego obradzania — Cam-
ptomyia sp. 1 C. cilicrus.

W szyszkach zebranych w latach stabego urodzaju do recedentow nalezaty: A.
strobi, Camptomyia sp., T. contorticornis i A. sp. aff. vala, natomiast w szyszkach
zebranych w latach urodzajnych: A. strobi i L. holstei.



M. Koziol

36

6L°0 200 I (eeprdozopy) “1d1qQ) epnQ suo.fiavyf vjjaurdsorio)
10°1 L0°0 I 8T°€ 10°1 € SI'e 920 SI (seprdotopy) “1diqq) sdrey| wnjiqo.ps xv.anvo
vPvy | €595 | 608 €081 | 6T6T | L8 88y | 61°SS | 8SIE (orprikwoproa)) “1diq)(1aggery) sm.Lo12 stsojdipouty)
6£°6¢ | S6%T | LSE €081 | 9T9C | 8L 86°8¢ | 0€'6 (439 (sepriLwoproa) “1diqq) “ds viduiorduin)
€€°ce | YOI | 8SI ¥8°6 88°0C | 9 TToE | €LL (447 (eepriAwop1od)) “3dI(T) (OIY) 1q0.4)5 vidbudsy
S0°s LTL Y01 8T°¢ 9191 | 8% 91T | 9€°€T | 9g€l (eepurerdg “3di(Q) ‘wuI 1UDjOS D)JALIOIAT
20T 71°0 4 786 TLS L1 LS €0°0 4 (eepriqouy “[0D) “Iqe s121qD SnIqOULT
69°0 =P 50T =p v0T =P :sno3eydordos pue snoSeydordeg :13ejoadoy 1 15ejoadeg
8T‘¢ 11°0 1% (eeprwAIo], “wAY) ‘zyey $11q0J1qO.41S SNUS1ISOIP]
95 | 00001 | I8t 6898 | 6866 | 00SE | TF'19 | 007001 | LEO9 (oeprikwoproa)) “1di(q) "uneg vuyaIqy vjjoljaua]d
00°0=P Z21°0=p 00°0 =P :snoSeydiuruog :IdejIurueg
69°89 | S9€L | TLOY | 00°001 | #T08 | 68LIL | SS06 | ¥T9L | 919pI (erpriAwoproa) “3dI(T) (‘UUIA) 10415 DOIYIPGUDN DY
959 €0°0 S S1°¢ €0°0 9 (eeproeyouoT “3diq) ds viduiovg
LOL w0 €C 1T°€T €70 € 0681 | 8€0 L (eepriLwoypuy “3di(Q) (AUr0z)) puoDLYfuD DIAUIO]IGO4IS
70T 00 4 8T‘¢ €0°0 14 0€9 90°0 4! (sepowodn “do) 9ze00) vLIaIqY PIYiIdnz]
20T ¥0°0 4 w6y €0°0 4 r6°¢ €0°0 S (sepryowoan “de) Aouodelq v3oppup vidaydnyg
10°T 200 I 0T'8 €0°0 S LS°T 10°0 z (oeprreikq “do) (PO 10°UQ) Pj12401gD DLYILLOIT
10°1 ¥0°0 4 8T¢ 10°0 [4 99°8 0Z0 8¢ (eepronio], “do) S-"H pupinj1 vipA)
€6°C6 | 18°ST | LTPD | 00°001 | 6€61 | 6¥8C 00°001 | SO°€T | 61 (eeprowno], “doy) 7 vjja1qoOAis DIPAD
0L‘0=P €8°0="P 18°0=P :snoSeydouo)) :18ejouoy|

R 7 a u R 7 a u 0 7 a u

doio paos Suons

(2661 ‘8861)

uoiseu nfezpo.an 03d.1qop

(1661 °L861)
doio paos wnrpow

uoiseu nfezpo.an 03arupais

doxo paas yeom

(0661 ‘6861)

uoiseu nfezpo.an o3aqers

:JO SIBAA UT SQUOD WIOIJ PAuTe)qo Sa10ads s3100sul Jo JunsIT
(YOR)R[ M YIZSAZS Z YIAUBWIAZIIO MOPBAMO MOYUNJES [DSOUGIZII] JIUIIMEB)SIZ

sdnoi3 orydon ur soroadg
yoAuzdyo.) yoednis m pjunjyen)

Sunsew 9on1ds 9[qeLIBA JO S1BOA UI JIed [eUONEN BIJE], OU) Ul PIJOJ[[0 SAUOI $21GD padlg d0NIds 9y} WOl paureIqo s3oosul
JO (p) uoneoISIOAIP sa19ads pue () oouasaid jo Aououewrad ‘((]) UOHBRUIWIOP :SIOJBIIPUI [BIISO[009 PUB () IoqUINU oY} Jo FunNsIT ‘7 9[qe].

BYIIIMS BIUBZPER.IO 0SIUUIIWZ YIe)e|

M 039MO0POIBN NI 0G3D[SUBZI)R |, J1UIII) BU YIAURIQIZ SAIGD DIV BIIIMS YIZSAZS Z YIAUBWAZII0O MOPEAMO (P) 0390 un)ed
BIUEM0I1UZQIZ Zv10 (D)) eruemodd)sAm 1dsofe)s “(q) 1{dvurmop :qoAuzdor3o[0yd MOIUZesM I (#) 19S0UIZII] JIUIIMRISIZ *T B[dqe],



37

Zroznicowanie entomofauny szyszek Swierka pospolitego Picea abies (L.) Karst.

¥9'l LS'€ I 6L°0 $8°¢ I (deprydikg “1diq) (1997) snjjoroutd snydidsidy

6L0 G8‘¢e I (eeprqere)) “10D) “ZINg S1JNIDLLS SNYIdA]

¥9°1 LSE I (eepr3eydoziyy “10D) ("1qey) snssa.dap sn3vydoziyy

8T‘¢ yI°L 4 9¢C $S11 I (eep1SeydoydAi) “10D) -zyeery] smpwnfgns sndvydoydA)

¥9°1 LS'E I 6L°0 e8'e I (oepupLIIeT “[0D) "MISIM -L2fipou snipLup]

S0°S 986 €l ¥9°1 LS'E 1 wy 1€y I (eepripLiype] ©100) (‘NAe() DIDAIDS DLIDIIIO)
10°1 1AW € 9€C LLOE | 6 oeprurjAyde)s
6L0 G8'e I (eeprurjAydels “100D) AvID) snpnpuiu snjajdxo

SLYI LS‘8L (44 (oep1oe3AT “10)0H) 1310y winya1qy SIPO.1ISDL)

9¢‘0=p 051 = 78°1 = :$]09SUI [BUOSBIS :9AM0U0ZIS APEM()
1€°1¢€ S0°09 LTT S6°TT 09t 6L 10°L€ L6°0€ LTI (oeprAwoprod)y “1diq) (IR 121570y sis0]dipoisa]
$9°T 900 I (oepruownauyo] “wWAH) Je|OH snvisvy snovjg

10°1 9z°0 I 791 zro 4 9¢°C 80°0 € (eepruotnauyd] “WAH) SOON SI/1Xx2 Snov|g
¥9°1 710 4 LST 80°0 € (orpruowNOUYO[ “WAH) SION LOIDLIDA UOIDAG

6L°0 €00 I (oepruownauy9] “WAY) ‘SYL, S1UL0I1ASIU UWNUDZIUT]

10°T €50 C $9°1 40 4 Ly 810 L (eepruownauyo] “WAH) Je[OH S1/2.L0Udf SNAODUIOUD]IS
8T°¢ 850 0l (eepruownauyd] “WAH) ‘qUOY ], L0ID]NISO SIUDZ0DY ]

70T €50 C SLY1 L8°0 SI SI¢ €10 S (eepruownouyd] “wWAH) (UOSWOY ] ) n.10]1qo.js uoyddisory
LOL L6%E ST 9CS II°11 161 8T'CE 99y LLT (eepruowmauyo] “WAH) "ARID) D3NYSUD.} DLINJUD 4
6L°0 €00 I (eeprrewordd “wWAH) (I[eAN) SLUS2AdUIDD SNIDUIOYILL]

70T 6L°0 ¢ LSLT | TT8I €I¢ LTVT | v9% 9LT (eepreword “wAH) (193[e M) p/oA Jye “ds snuSouy
067 L10 € LY 12°0 S (oep1jewor)d “WAH) (UOSWOY ] ) UN.L0]1GO.4S SNUSOUY

¥9°T 90°0 I SI'e 80°0 € (oepriewone)d “WAH) (eYIsy) avao1d snusouy

60°6 95°S ¥4 156 | LLY [43 09°C1 6C°1 61 (seprjewordd “WAH) ‘Zyey SISUaUIdYUIYOY SUSOUY
111 | 6CS 0T 8I°6Y | ¥0°'L 1zl TSty | S9'LT | 0L9 (oeprusedAeld “WAH) “Z)ey SI1U.1001.101100 42)SDSGD]dLL]
60°6 6T°S 0T €6°€9 | STST | ve €EPS | 0L'61 8L (eeprydonyg “WAH) ‘Zyey 20UD]j1qO.4)S SYIISD4I]
S0°S 0¢'l S 1€17 | SL0 €l €691 | S0 1T (eepruikio], “wAH) uewayog sniopnpd snutdio]
TTTT | TLLT | L9 LSS9 | €6'9C | €9¥ €9°09 | €L'61 | 6¥L (eeprwkio], “wWAH) uewoyOg $12.41Z0 SHUd10]
99°T = 107=p 78°1 = :s101epaid pue sprojisered :93zarde.ap 1 Aprojdzeaed
99°8 [ L8 (oepuaydored “1diQq) *ma07T s171qjav] D410

0€‘9 0¥°C LET (eeprqiydosoxq “1diq) “ds pjiydoso.q

¥9°l L9°0 4 9¢€°C 61°0 11 (seprdorory) “1di) (mo07T) suo.yfiaap] vjjoura)dvy




38 M. Koziol

Odsetek konofagow, saprofagdw i koprofagdw oraz parazytoidéw i drapiez-
cow byt wigkszy wsrod owadow uzyskanych z szyszek zebranych podczas stabego
i $redniego urodzaju (tab. 2). Procent seminifagéw byl mniejszy w porownaniu z
analogicznymi odsetkami wsrod owadow uzyskanych z szyszek zebranych pod-
czas dobrego urodzaju nasion. Grupy konofagdéw, seminifagow, saprofagdw i
koprofagow miaty identyczne gatunki eudominantéw i dominantéw. Jedynie w
szyszkach zebranych podczas $redniego urodzaju $wierka dominantem wsrod
saprofagdw byl réwniez E. abietis. Obliczone wskazniki zréznicowania gatun-
kowego okazaly si¢ wyzsze w grupie sapro- i koprofagow dla owadow otrzy-
manych z szyszek zebranych w latach stabego urodzaju.

Wsrod parazytoidow i drapiezcow uzyskanych z szyszek z lat stabego i
sredniego urodzaju eudominantami byty: 7. azureus, T. strobilanae, L. holstei, T.
contorticornis, A. sp. aff. vala i V. transfuga, natomiast w szyszkach zebranych w
latach dobrego urodzaju — jedynie L. holstei oraz T. azureus. Dominantami wsrod
parazytoidow otrzymanych z szyszek zebranych w latach dobrego urodzaju byty:
T. strobilanae, T. contorticornis 1 A. hohenheimensis. W tej grupie obliczony
wskaznik zréznicowania gatunkowego okazal si¢ najwyzszy dla owadoéw uzys-
kanych z szyszek zebranych podczas sredniej intensywnosci owocowania §wierka.

Obliczone wskazniki zréznicowania gatunkowego miaty wartosci wyraznie
wyzsze dla grupy owaddéw sezonowych pochodzacych z szyszek zebranych w
latach stabego urodzaju.

3.3. Dynamika liczebno$ci populacji Cydia strobilella, Plemeliella abietina
i Kaltenbachiola strobi w powiazaniu ze zmiennym urodzajem szyszek

Liczebno$¢ C. strobilella wykazywata istotne analogie ze zmiennym uro-
dzajem szyszek. W latach dobrego urodzaju srednia liczba gasienic w szyszkach
(0,86; w 1988 1. 1 3,44 w 1992 r.) byla mniejsza niz w latach stabszych urodzajow
(3,70 w 1989 1.,3,48 w 1990 1.1 6,11 w 1991 1.) (ryc. 2).

W reglu gérnym najsilniejsze zasiedlenie szyszek przez gasienice C. stro-
bilella, nastapito w 1989 r. ($rednio 5,64), bezposrednio po obfitym urodzaju w
1988 r. (Srednio 0,99). W nastgpnych latach miat miejsce tylko nieznaczny spadek
liczby gasienic zasiedlajacych szyszki (Srednia w 1990 r. —4,15; w 1991 r. — 4,39;
w 1992 r. — 3,29).

W reglu dolnym, w latach oddzielajacych dobre urodzaje, swierki owocowaty
bardzo stabo lub wcale. Zaggszczenie gasienic w szyszkach w reglu dolnym byto
najwieksze w latach bezposrednio poprzedzajacych obfite lata nasienne: w roku
1987 ($rednio 4,2) i 1991 ($rednio 8,4). W 1989 r. swierki w reglu dolnym
owocowaty bardzo stabo, w 1990 r. obrodzily w stopniu stabym, a w 1991 r. w
stopniu Srednim. W tych latach szyszki byly stopniowo zasiedlane przez coraz
wiekszg liczbe gasienic (w 1990 r. srednio 2,59, w 1991 r. — 8,4)), az do po-
nownego, dobrego roku nasiennego (1992 r.), gdy liczba gasienic w szyszkach
znowu spadta (Srednia 3,65).
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tacznie w reglu dolnym i gérnym

Srednia Total in lower and upper mountain zone

1987 1988 * 1989

1990

Regiel dolny
Lower mountain zone

Regiel gérny
Upper mountain zone

1992 Rok
Year

C. strobilella K. strobi

P. abietinal

Ryc. 2. Srednia liczba Cydia strobielella, Kaltenbachiola strobi i Plemeliella abietina
otrzymanych z szyszek Swierka Picea abies zebranych na terenie Tatrzanskiego Parku
Narodowego w latach 1987-1992

Fig. 2. The mean number of Cydia strobielella, Kaltenbachiola strobi i Plemeliella abietina
obtained from Picea abies cones collected in the Tatra National Park in 1987-1992
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W latach 1989 1 1991 procentowy udzial okazow C. strobilella wykazujacych
tendencje do przedtuzonej diapauzy byt wigkszy (tab. 3). Odsetek ten wynosit
odpowiednio 16,96 1 20,07%. Wymienione lata byly réwnoczes$nie okresami naj-
wigkszego zasiedlenia szyszek przez gasienice C. strobilella oraz stabego i $red-
niego urodzaju swierka. W pozostatych latach tylko niewielka czg$¢ motyli wy-
lggata si¢ po dwuletnim okresie hodowli (od 4,01 do 9,06 %).

Liczebno$¢ populacji P. abietina wykazywata co dwa lata ogélna tendencje
wzrostowa. Dynamika liczebno$ci populacji tego owada wydaje si¢ by¢ uza-
lezniona w duzym stopniu od wahan liczebnosci C. strobilella. W latach, w ktorych
w szyszkach wystgpowato duzo gasienic C. strobilella, liczba larw P. abietina byta
nizsza i odwrotnie. Zaleznos¢ ta jest szczegdlnie wyrazna w latach 1988, 1990
11992.

Tabela 3. Procentowy udzial Cydia strobilella i Kaltenbachiola strobi o jednorocznej
i przedluzonej diapauzie, zasiedlajacych szyszki Picea abies w reglu dolnym i reglu
gornym w Tatrzanskim Parku Narodowym w latach 1987-1991

Table 3. The percentage of Cydia strobilella i Kaltenbachiola strobi with one-year and
prolonged diapause, infestating Picea abies cones in lower and upper mountain zone of
the Tatra National Park in 1987-1991

Wysokosé n.p.m., na . Procent C. strobilella Procent K. strobi wylgglych
ktorej zbierano Rok zbioru |  wyleglych po diapauzie: po diapauzie:
szyszki z drzew szyszek Percentage of C. strobilella Percentage of K. strobi

Altitude a.s.1. at with Year of hatched after diapause hatched after diapause

cones

connes were collected| 1. |jednorocznej | przedluzonej| jednorocznej| przediuzonej

from the trees one-year prolonged one-year prolonged

Regiel gérny 1987 95,98 4,02 85,41 14,59

H%%%r ‘fsoéu(;lﬁl)“ zone 1988 92,67 7,33 49,58 50,42

1989 83,79 16,21 81,46 18,54

1990 92,83 7,17 39,26 60,74

1991 79,88 20,12 78,26 21,74

Regiel dolny 1987 95,96 4,04 87,01 12,99

(Ll%vggr ‘1“2%%“3;“ zone 1988 81,03 18,97 52,75 47,25
— m

1989 79,63 20,37 73,13 26,87

1990 91,82 8,18 51,84 48,16

1991 79,96 20,04 81,29 18,71

Razem 1987 95,99 4,01 85,88 14,12

2;(381) 1560 m) 1988 90,98 9,02 50,22 49,78
— m

1989 83,04 16,96 80,51 19,49

1990 92,35 7,65 40,84 59,16

1991 79,93 20,07 79,16 20,84
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K. strobi nie wykazywata w okresie badan duzych wahan liczebnosci po-
pulacji. Po naglym wzro$cie liczebnosci populacji w 1989 r., jej frekwencja
utrzymywata si¢ stale na wysokim poziomie, szczegolnie w gornej strefie regla
gbérnego. W reglu dolnym K. strobi wystgpowata w znaczaco mniejszym nasileniu i
wykazywala bardziej wyrazne fluktuacje ilosciowe z tendencjg do przemiennego
co dwa lata wzrostu i spadku sredniej liczby larw w szyszkach.

4. DYSKUSJA

Entomofauna szyszek §wierka wykazywala wyrazne zréznicowanie liczebne
w okresach zmiennej intensywnos$ci obradzania drzewostanéw $wierkowych w
TPN. W szyszkach zebranych w latach stabego urodzaju swierka stwierdzono
wigksza liczbg zasiedlajacych je owadow oraz gatunkdéw w porownaniu z ento-
mofauna uzyskang z szyszek pozyskanych w okresach zwigkszonego owocowania.

Przeprowadzone obserwacje ksztattowania si¢ urodzaju szyszek w poszcze-
gblnych latach i na roznych wysoko$ciach n.p.m. wskazuja na coroczne obradzanie
swierka i to nawet tych samych drzew w gornych partiach regla gérnego. Stwarza
to szczegdlnie korzystng bazg pokarmowsa i rozwojowa dla zasiedlajacych je
owadow, podczas gdy w reglu dolnym po obfitych latach nasiennych ma miejsce
gwattowny spadek urodzaju, ktéry znacznie pogarsza sytuacj¢ bytowa owadow.

Podstawg prac prognostycznych dotyczacych szkodliwych owaddow jest $le-
dzenie dynamiki liczebnosci ich populacji. Szkodniki szyszek i nasion cechuje
swoista dynamika, ktorej nie posiadajq inne zgrupowania owaddéw, poniewaz nie
wykazuja naglych wahan liczebnosci spowodowanej czynnikami natury egzo-
gennej (np. parazytoidy), a gldwnym regulatorem liczebnosci populacji jest u nich
dostepnos¢ bazy pokarmowej (obfito$¢ szyszek) oraz czynniki natury endogenne;j
— ptodnos¢ samic i diapauza. Kono- i seminifagi cechuje duza ptodnos¢, ale
zarazem wysoka smiertelno$¢ w stadium jaja i w mtodszych stadiach larwalnych.
Wigkszos¢ tych owaddw posiada zdolnos¢ kilkuletniej diapauzy, ktéra ogranicza w
pewnym stopniu niekorzystny wptyw wahan urodzaju szyszek na liczebnos¢ ich
populacji (Stadnickij i Grebenscikova 1971, Stadnickij i Golutvina 1975, Stad-
nickij 1 in. 1978). Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty, ze dynamika li-
czebnosci populacji najliczniejszych szkodnikéw szyszek na terenie TPN byta w
duzym stopniu uzalezniona od wahan urodzaju szyszek.

Wyrazna zalezno$¢ migdzy dynamika liczebnosci populacji konofagow a
zmiennym urodzajem szyszek wystapita w odniesieniu do Cydia strobilella. Jest to
zgodne z wynikami badan Bakke (1963) i Annila (1984), ktérzy stwierdzili, ze
wahania liczebnos$ci populacji tego gatunku wydaja si¢ by¢ ksztaltowane przez
zmiany urodzaju szyszek. W przedstawionych badaniach, w latach nieurodzajnych
zasiedlenie szyszek przez gasienice tego gatunku bylo znacznie wigksze niz w
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latach dobrego obradzania $Swierka. W drzewostanach regla dolnego najwigksze
ilodci gasienic w szyszkach stwierdzano w latach poprzedzajacych dobry urodzaj
szyszek, natomiast w drzewostanach regla gornego — w latach bezposrednio po
roku dobrego urodzaju. Na réznice te wydaje si¢ mie¢ bezposredni wpltyw spe-
cyficzny przebieg obradzania szyszek swierka w Tatrach, ktory obserwowano na
roznych wysokosciach n.p.m. W latach nasiennych urodzaj szyszek §wierka jest
najbardziej obfity w reglu dolnym, w ktérym drzewostany maja wicksze zwarcie, a
tym samym wigkszg liczb¢ owocujacych swierkow na jednostce powierzchni. Baza
pokarmowa w postaci szyszek jest tu bardziej obfita w poréwnaniu z baza szyszek
w wyzszych potozeniach. Srednia liczba gasienic w szyszkach z nizszych potozen
jest niska na skutek rozproszenia populacji wsrdd duzej liczby szyszek. Bez-
posrednio po silnym urodzaju $wierk w reglu dolnym owocuje przez kilka lat w
stopniu bardzo stabym, natomiast w gornych partiach regla gdérnego bardziej
intensywnie i prawie corocznie w stopniu stabym i srednim. W okresie ogdlnie
stabego obradzania §wierka liczba gasienic C. strobilella w szyszkach jest wysoka,
szczegolnie w drzewostanach regla gérnego, gdzie dla tego gatunku istnieje naj-
obfitsza baza pokarmowa w postaci szyszek. W nastgpnych latach oddzielajacych
od siebie dobre urodzaje, Swierk zaczyna intensywniej owocowaé najpierw na
$rednich wysoko$ciach n.p.m. (1200-1300), a nastepnie w reglu dolnym. W roku
poprzedzajacym wystapienie ponownego, ogdlnie dobrego urodzaju $rednie za-
geszczenie gasienic w szyszkach regla dolnego osiaga swoje maksimum.

Badania wykazaty, ze dynamika populacji K. strobi miata tendencje prze-
miennego wzrostu i spadku liczebnos$ci, co dwa lata. Gatunek ten wydaje si¢
wykazywaé specyficzny mechanizm diapauzy (tab. 3). Charakteryzuje si¢ on
przemiennoscig populacji, ktéora ma stosunkowo duzy udzial okazéw o prze-
dtuzonej diapauzie. Interesujace jest rowniez to, ze podobne zachowania wykazuja
parazytoidy K. strobi. W roku 1990, w ktorym prawie 60% okazow K. strobi miato
przedluzong diapauzg, P. contorticornis réwniez wykazywat podobng tendencje
(ok. 81,9% owadow wylegto si¢ po drugim roku hodowli). Podobnie, liczny udziat
okazow o przedtuzonej diapauzie wystapit u 4. strobilanae (38,2%) oraz T. azureus
(45,45%). Zaobserwowano, ze parazytoidy K. strobi majq diapauze w wyraznym
stopniu zsynchronizowana z diapauza swego zywiciela.

Opisana specyfika mechanizmu diapauzy K strobi, moze thumaczy¢ charakter
wahan populacji tego gatunku i moze $wiadczy¢ o dobrym przystosowaniu do
zmiennego obradzania szyszek swierka. Okazato si¢ rowniez, zgodnie z pogladem
szeregu autorow (Bakke 1963, Stadnickij 1969, Stadnickij i in. 1978), ze diapauza
parazytoidow K. strobi jest zsynchronizowana z diapauza zywiciela. Wykazano
takze, ze stosunkowo duza czg$¢ populacji 7. azureus, P. contorticornis, A. stro-
bilane ma przedluzona diapauzg, a nie przewaznie jednoroczna, jak twierdzili
Stadnickij 1 in. (1978) oraz Dumcius (1986).

P. abietina najliczniej zasiedlala nasiona w latach dobrych urodzajéw, a
najmniej w latach, w ktérych w szyszkach byto duzo gasienic C. strobilella. Jest to
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zgodne z pogladem Anilla (1984), ze szkodniki nasion sa przystosowane zarowno
do zmian urodzaju nasion, jak i do wahan populacji konofagdéw — ich konkurentéw
pokarmowych. Wedtug Skuhrava i Skuhravy (1960) i Anilla (1966), tylko 5% larw
P. abietina przepoczwarcza si¢ po jednym zimowaniu, a pozostate diapauzuja od 2
do 4, anawet 7 lat. Przypuszczalnie dlatego podczas catego okresu badan uzyskano
tylko nieliczne imagines tego gatunku.

Powyzsze spostrzezenia i rozwazania majg charakter wstepny i wymagaja
weryfikacji z obserwacjami w innych gorskich drzewostanach swierkowych. Po-
twierdzenie ich moze mie¢ istotne znaczenie praktyczne przy ewentualnym po-
stgpowaniu ochronnym w drzewostanach i plantacjach nasiennych usytuowanych
na réznych wysokosciach n.p.m. Przyktadowo, najkorzystniejszym terminem do
ewentualnego zwalczania C. strobilella w reglu dolnym, wydaje si¢ rok bez-
posrednio poprzedzajacy dobry urodzaj. W reglu gérnym regularne owocowanie
swierka upodabnia rosnace tu drzewostany do plantacji nasiennych. Owady maja tu
do dyspozycji stata bazg lggowa 1 zerowa, stad tez wahania ich populacji sg tu
lagodniejsze, a zasiedlenie szyszek przez te szkodniki jest wysokie. Dla ochrony
szyszek i nasion przed szkodliwymi owadami niezbedna jest stala kontrola ich
wystgpowania, a w roku dobrego urodzaju powinny by¢ stosowane réwniez srodki
zapobiegajace zasiedleniu szyszek przez P. abietina.

5. PODSUMOWANIE WYNIKOW I WNIOSKI

Reasumujac wyniki badan mozna stwierdzi¢, ze przebieg obradzania szyszek
swierka pospolitego Picea abies (L.) Karst. w Tatrzanskim PN na réznych wy-
sokosciach n.p.m. ma specyficzny charakter. W drzewostanach regla dolnego
swierk obradza silnie ale nieregularnie, podczas gdy w wyzszych partiach regla
gbérnego drzewostany swierkowe obradzaja corocznie w stopniu stabym lub $red-
nim. W reglu gérnym owady maja do dyspozycji stata baze¢ legowa 1 zerowa, stad
tez wahania liczebnosci ich populacji sa tu tagodniejsze, a zasiedlenie szyszek
przez te szkodniki jest wyzsze niz w reglu dolnym.

Entomofauna szyszek zebranych w latach niskiej intensywnosci obradzania
swierka byta liczniejsza i bardziej zréznicowana gatunkowo w poréwnaniu z
uzyskana z szyszek zebranych w okresach zwigkszonego owocowania. Wsrdd
owadow zasiedlajacych szyszki zebrane w latach stabego i sredniego urodzaju
swierka, wyraznie wigcej stwierdzono btonkowek oraz motyli, natomiast mniej
muchowek. Najliczniej 1 najczesciej wystepujacymi gatunkami podczas catego
okresu badan (niezaleznie od intensywnosci owocowania swierka) byty: Kalten-
bachiola strobi (Winn.), Plemeliella abietina Seitn. 1 Cydia strobilella L., a na-
stepnie Clinodiplosis cilicrus (Kieff.), Lestodiplosis holstei (Kieff.), Asynapta
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strobi (Kieft.) i Camptomyia sp. W szyszkach uzyskanych w latach stabego
urodzaju wyraznie czg$ciej i liczniej niz w okresie dobrego urodzaju stwierdzane
byty: Torymus azureus Boh., Tetrastichus strobilanae Ratz., Venturia transfuga
Grav., Triplatygaster contorticornis Ratz., a nastgpnie Lycoriella solani Winn.,
Anogmus sp. aff. vala (Walker), Anogmus hohenheimensis Ratz., Strobilomyia
anthracina (Czerny) i Torymus caudatus Boh.

Liczebnos¢ konofagow, saprofagow i koprofagéow oraz parazytoidéw i dra-
piezcodw byta wigksza w przypadku szyszek zebranych podczas stabego i sredniego
urodzaju, natomiast liczebnos¢ seminifagéw byta wigksza podczas dobrego uro-
dzaju nasion. W grupach konofagdéw, seminifagéw, saprofagdw i koprofagow,
eudominantami i dominantami byly te same gatunki, tj.: Kaltenbachiola strobi
(Winn.), Cydia strobilella L., Plemeliella abietina Seitn., Clinodiplosis cilicrus
(Kieft.), Asynapta strobi (Kieff.) i Camptomyia sp. Wérdd parazytoidow i dra-
piezcow w latach stabego i $redniego urodzaju szyszek eudominantami i do-
minantami byty: Torymus azureus Boh., Tetrastichus strobilanae Ratz., Lesto-
diplosis holstei (Kieft.), Triplatygaster contorticornis Ratz., Anogmus sp.aff. vala
(Walker) i Venturia transfuga Grav., natomiast w szyszkach zebranych w latach
dobrego urodzaju byly nimi jedynie gatunki: Lestodiplosis holstei (Kieff.) oraz
Torymus azureus Boh. W latach dobrego urodzaju dominantami wsrdd para-
zytoidow byty: Tetrastichus strobilanae Ratz., Triplatygaster contorticornis Ratz.
i Anogmus hohenheimensis Ratz.

Dynamika liczebnosci populacji najliczniejszych gatunkéw owadow zasied-
lajacych szyszki $§wierka na terenie Tatrzanskiego Parku Narodowego byla w
duzym stopniu zalezna od wahan urodzaju szyszek. Zasiedlenie szyszek przez
gasienice Cydia strobilella L. byto wigksze w latach stabego urodzaju, przy czym
w drzewostanach regla dolnego w roku poprzedzajacym dobry urodzaj, a w reglu
gbérnym — bezposrednio po roku dobrego owocowania.

Zaobserwowano, ze dynamika populacji Plemeliella abietina Seitn. 1 Kalten-
bachiola strobi (Winn.) wykazuje tendencj¢ przemiennego wzrostu i spadku li-
czebnosci co dwa lata. Seminifag — Plemeliella abietina Seitn. wydaje si¢ by¢
przystosowany zaréwno do zmian urodzaju szyszek, jak i wahan liczebnosci jego
konkurentéw pokarmowych sposroéd konofagow. Liczebnosé tego gatunku byta
najwicksza w latach dobrego urodzaju szyszek, a najmniejsza, gdy w szyszkach
byty liczne gasienice Cydia strobilella L. Konofag — Kaltenbachiola strobi (Winn.)
wykazywal zmienng liczebno$¢ populacji w zasiedlanych szyszkach $wierka, i
roznit si¢ udzialem okazéw o przedtuzonej diapauzie. Diapauza parazytoidow K.
strobi byta na ogdt zsynchronizowana z diapauza swojego zywiciela.

Nalezy kontynuowaé badania nad biologia i rola owaddéw zasiedlajacych
szyszki $wierka, aby na tej podstawie opracowac skuteczne metody ochrony zbioru
nasion przed szkodnikami.



Zroznicowanie entomofauny szyszek swierka pospolitego Picea abies (L.) Karst. 45

Pragne serdecznie podziekowa¢ za pierwsze oznaczenie oraz sprawdzenie
mojego oznaczenia wybranych owadéow Panom: dr. Josefovi Sedivému (Ustav
Ochrany Rostlin, Praha, Czechy) (Ichneumonidae), dr. Zdenkovi Bouckovi
(British Museum Natural History, London) (Chalcidoidea), dr. Jerzemu Lisowi
(Muzeum Przyrodnicze, Bytom) (Heteroptera), dr. Andrzejowi Palaczykowi
(Zakilad Zoologii Systematycznej i Ekologii Zwierzqt PAN, Krakéw) (Diptera) i
dr. Sawoniewiczowi (Instytut Zoologii PAN, Warszawa) (Ichneumonidae).

Ponadto oznaczenia wykonali niezyjqcy juz: dr Bolestaw Burakowski
(Instytut Zoologii PAN, Warszawa) (Coeloptera) i doc. dr Miroslav Capek
(Vyzkumny istav  lesného hospodarstva, Banskd Stavnica, Slowacja)
(Braconidae).

Praca zostata ztozona 28.06.2007 r. i przyjeta przez Komitet Redakcyjny 30.08.2007 r.

LITERATURA

Annila E. 1966. On the occurrence of Plemeliella abietina Seitn. (Dipt., Cecidomyiidae) and
Megastigmus strobilobius Ratz. (Hym., Chalcididae) in Finland. Ann. Ent. Fenn., 32: 3-11.

Annila E. 1984. Population fluctuation of some cone and seed insects in Norway spruce. Proc. Cone
and Seed Insects Working Party Conference S 2.07-01. IUFRO, Athens, Georgia, USA, 31 July-
6 August 1983, Asheville: 57-64.

Arend H. 1967. Uber den tierischen Abbau von Fichtenzapfen. Z. Angew. Entomol., 59: 74-109.

Bakke A. 1955. Insects reared from spruce cones in northern Norway 1951. Norsk Ent. Tidsskr., 9:
152-212.

Bakke A. 1963. Studies on the spruce-cone insects Laspeyresia strobilella (L.) (Lepidoptera: Tortri-
cidae), Kaltenbachiola strobi (Winn.) (Diptera: Itonididae) and their parasites (Hymenoptera) in
Norway. Meddel. Fra Det Norske. Skogfors., 67: 1-151.

Cermak K. 1952. Hmyzi $kud&i semen nasich lesnich dfevin. Prace vyzk. ust. lesn. I. Lesn. Knih., 5: 5-87.

Dumcius O. 1986. The parasites of the spruce- cone gall midge Kaltenbachiola strobi (Winn.) in the
Lithuanian SSR. [In:] Proceedings of the 2" International Conference of the Cone and Seed
Insects Working Party IUFRO S2.07-01 (ed. A. Roques), Briangon (France), Sept. 3—5, 1986:
285-295.

Holste G. 1922. Fichtenzapfen- und Fichtensamenbewohner Oberbayerns. Z. Angew. Entomol., &:
125-160.

Jakovlev B. P. 1961. Vrediteli §iSek i semjan eli. Petrozavodsk, Gosud. 1zd. Karel,skoj ASSR.

Milisauskas Z. 1976. Lietuvos TSR paprastosios egles (Picea abies Karst.) kankorezii entomofauna.
Acta Entomol. Lituan. Vilnius, 3: 37-47.

Saksons J. A. L. 1973. Entomofauna generativnych organov sosny (Pinus silvestris L.) 1 eli (Picea
abies Karst.) v Latvinskoj SSR. Zas¢. Lesa, Riga: 29-52.

Skrzypczynska M. 1982. The entomofauna of the cones of spruce, Picea abies (L.) Karst. in Poland.
Z. Angew. Entomol., 94: 21-32.

Skrzypczynska M. 1986. Insects of cones and seeds of Norway spruce, Picea abies (L.)Karst. in
Poland. [In:] Proceedings of the 2™ Conf. IUFRO W.P. $2.07-01 (ed. A. Roques ), Briangon
(France), Sept. 3—5 1986, 27-38.



46 M. Koziol

Skrzypczynska M., Koziol M., Kosibowicz M. 1998. Szkodliwe owady i ich parazytoidy zasiedlajace
szyszki $wierka pospolitego Picea abies (L.) Karst. w Beskidzie Slaskim i Beskidzie
Zywieckim. Wiad. Entomol., supl., 17: 1-186.

Skrzypczynska M., Kozuch J., Gibas S. 1994. Conophagous and seminifagous insects of Norway
spruce Picea abies (L.) Karst. in Babia Gdra National Park and its surroundings. J. Appl.
Entomol., 118: 321-326.

Skuhrava M., Skuhravy V. 1960. Bejlomorky. Praha, CSAZV.

Stadnickij G. V. 1969. ParazitiCeskie chal’cidy i proktotrupidy (Hymenoptera; Chalcidoidea,
Proctotrupoidea) v Sisach eli obyknovennoj. Sborn. naug. issl. rab. po lesn. chozj. vyp., 12: 229-243.

Stadnickij G. V. 1971. Charakteristika $iSek eli evropejskoj [Picea abies (L.) Karst.] kak staci
obitanija i naseljajuscego ich entomokompleksa. Ent. Obozr. 50: 85-94.

Stadnickij G. V., Golutvina L. S. 1975. K voprosu o dinamikie ¢islennosti vreditelej generativnych
organov chvojnych porod. Zas¢. lesa, vyp. 1, Leningrad: 76-85.

Stadnickij G. V., Grebens¢ikova V. P. 1971. Dinamika ¢islennosti vreditelej Sisek eli. Trudy Petr.
Lesn. opyt. stan., 1: 181-199.

Stadnickij G. V., Jur¢enko G. 1., Smetanin A. N., Grebens¢ikova V. P., Pribylova M. V. 1978.
Vrediteli $isek i semjan chvojnych porod. Moskva, Izd. Lesnaja Promyslennost.

Szujecki A. 1980. Ekologia owadow lesnych. PWN, Warszawa.

Witteczek K. 1998. Owady uszkadzajace szyszki i nasiona $wierka pospolitego Picea abies (L.)
Karst. w wybranych drzewostanach Gorczanskiego Parku Narodowego. Parki Nar. Rez. Przyr.,
17: 111-123.



