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W Koninskim Okrggu Wydobywczym wiodacym kierunkiem jest
rekultywacja rolnicza, ktdra objgto ponad 4000 ha gruntéw [Gilewska i
Kasztelewicz 1997]. Realizowana jest ona w oparciu o ,,model PAN” opracowany
przez prof. Jana Bendera [Bender 1995]. Zaklada si¢ w nim, zZe ro$ling pionierska
moze by¢ kazda roslina uprawna, ktéra w polaczeniu z naprawa wlasciwosci
chemicznych gruntéw pogomiczych oraz uprawa mechaniczna powoduje wlaczenie
szaty ro$linnej do ksztaltowania procesow glebotworczych i1 produktywnosci tych
gruntéw. Prowadzone dotychczas badania wykazaly, ze w gruntach pogomiczych
wyst¢puje opadowo - retencyjny typ gospodarki wodnej, w ktorym jedynym zrédiem
wody sa opady atmosferyczne, gdyz zwierciadlo wody gruntowe]j zalega bardzo
glgboko 1 nie ma wplywu na uwilgotnienie wierzchnich warstw gruntéw
pogomiczych. [Szafranski i Stachowski 1997b]. Stwierdzono, ze nieselektywna
gospodarka nadkladem, stosowana przez polskie gérnictwo odkrywkowe, powoduje
duze zrézmicowanie skladu granulometrycznego i wilasciwosci fizycznych oraz
wodnych gruntéow pogoérniczych [Szafranski 1 Stachowski 1997a].

Celem pracy jest ocena wplywu zabiegéw rekultywacji rolniczej na
gospodark¢ wodng gruntéw pogémiczych. Poznanie 1 wlasciwe regulowanie, przez
kompleksowe stosowanie zabiegdw agrotechnicznych i melioracyjnych, gospodarki
wodnej tych terendéw, moze pozwoli¢ na przyspieszenie procesu przywracania
produktywnosci rolniczej gruntom pogérniczym.

Metodyka badan
W pracy przedstawiono wyniki badan 1 obserwacji terenowych
prowadzonych w Doswiadczalnej Stacji Badawczej Katedry Rekultywacji Akademii



Rolniczey w Poznaniu, zlokalizowanej 10 km na potnoc od Konina. Obszar obijgty
badaniami jest polozony na zwalowisku wewnetrznym odkrywki ,,Patnow”, na
ktorym od 1978 roku jest prowadzona rekultywacja rolnicza. Badania i obserwacije
terenowe sa prowadzone na 5 doswiadczalnych powierzchniach o zroznicowanym
ich rolniczym uzytkowaniu: naturalna sukcesja roslinna, lucerna siewna, zyto ozime,
mi¢szanka jednorocznych roslin straczkowych 1 czarny ugér. W pracy poddano
szczegolowe) analizie ksztaltowanie si¢ zapasow wody na 5 poletkach, o réznym
sposobie rolniczego ich uzytkowania oraz jednakowym nawozeniu mineralnym,
wynoszacym w przeliczeniu na 1 ha: 320 kg N, 540 kg P,0s, 280 kg K,0. Stale
obserwacje 1 pomiary na wybranych powierzchniach obeymowaly codzienne pomiary
opadow oraz systematyczne pomiary wilgotnosci gleby w tvpowych profilach
glcbowych. Terenowe pomiary fizykowodnych wlasciwosci gruntow pogomiczych
obejmowaly oznaczenia polowej pojemnosci wodnej (PPW) 1 infiltracji wierzchnich
warstw badanych powierzchni. Infiltracj¢ wierzchnich warstw badanych gruntéw
oznaczono metoda podwdjnych cylindrow. W probkach o nienaruszonej strukturze
oznaczono w laboratorium krzywe sorpcji wody (pF) metoda komér cisnieniowych
Richardsa [Mocek 1 in. 1997]. Przed oznaczeniem krzywych pF, probki
objgtosciowe (V= 50 cm’) zabezpieczono jednostronnie bibula filtracyjna. Dla
krzywych pF z kazdego poziomu gruntowego wyznaczono wartos¢ $rednig z 3
powtdrzen. Podstawowe wlasciwosci wodne badanych profili gruntow pogémiczych
okreslono z otrzymanych krzywych sorpcji wody. [los¢ wody ogoélnie dostgpnej
(WOD) obliczono z réznicy pomigdzy zawartoscia wody przy polowej pojemnosci
wodnej (pF=2,5), a wilgotnoscia trwaltego wigdnigcia (pF=4,2) [Smedema 1 Rycroft
1983]. Na zmiany uwilgotnienia gruntéw w poszczegolnych okresach, poza
wysokoscig opadow 1 temperatur powictrza oraz ich odchylen od sredniej z
wiclolecia, bardzo istotny wplyw ma takze rozklad opadéw 1 ich nat¢zenie.
Uwzgledmajac powyzsze czynniki, wytypowano do analizy ksztaltowania si¢
wilgotnosci na badanych powierzchniach, dwa okresy wegetacyjne; suchy 1994 roku
1 mokry w 1997 roku.
Wyniki badan

Wierzchnic warstwy badanych gruntéw pogomiczych zbudowane sa z
piaskow gliniastych mocnych oraz glin lekkich 1 S$rednich. Profile 1 1 2
reprezentatywne dla poletka z sukcesja naturalng i lucerna, zbudowane sa z gliny
lekkiej zalcgajacej ptytko na piasku gliniastym mocnym. Na poletku z uprawg zyta
(profil 3 ) i mieszanki jednorocznych roslin straczkowych (profil 4), profile sa
jednorodne, zbudowane z glin lekkich. Profil 5 typowy dla czamego ugoru
zbudowany jest z gliny $redniej, zalegajacej ptytko na glinie lekkiej. Zapasy wody
przy PPW wahaja si¢, w warstwic 0-50 cm, od 95 mm (profil 1) do 130 mm w
profilu 3 (tab. 1).



Podobne zréznicowanie istnieje w zapasach wody przy PPW w warstwie 0-100 cm.
Takze zapasy wody przy pelnej pojemnosci wodnej 1 wilgotnosci trwalego
wigdnigcia wykazaly podobne zréznicowanie. Duza roznica jest rowniez w
przepuszczalnosci badanych profili gruntow pogoérniczych.

Tabela 1 Wlasciwosci wodne badanych profili gruntéw pogémiczych.
Table 1 Water properties of investigated soil profiles mining areas.

Nr profilu | Warstwa Pp PPW Wk WTW | WOD k’
Profile No| Layer [mm] [cmh]
cm] L
1 0-50 161 95 57 | 13 82 6,43
0-100 320 215 129 26 189 1,40
2 0-50 138 106 64 15 9] 4.63
0-100 291 199 120 29 170 1,78
3 0-50 151 130 78 25 105 2,75
0-100 293 256 154 50 206 0.43
4 0-50 148 116 70 27 89 2.02
0-100 288 240 144 49 191 0,48
5 0-50 142 112 67 23 89 1,87
0-100 265 234 140 30 204 0,22

* - wartosci k wspélczynnika infiltracji ustalonej podano dla warstwy omej (0-30 cm) 1 wspotczynnika perkolacji dla
warstwy podornej (30-60 cm), Pp - pelna pojemnos¢ wodna, PPW - polowa pojemnos¢ wodna, Wk - wilgotnos¢
krytyczna, WTW - wilgotnos¢ trwatego wigdnigcia, WOD - woda ogdlnie dostgpna.

* - value k vertical percolation in layer (0-30 cm) and vertical percolation in layer (30-60 cm), Pp - maximum water
holding capacity, PPW - water field capacity, Wk - crytical water capacity, WTW - water capacity of permanent
wilting, WOD - water common accessible,

W warstwie ornej pomierzone wspétczynniki infiltracji ustalonej wahaja si¢ od 1,87
cmh’ (profil 5) do 6,43 cmh’l w profilu 1. Kilkakrotnie mniejsze wielkosci
uzyskano w warstwie podornej gruntow (30-60 cm).

Dynamika zmian uwilgotnienia gruntéw pogémiczych w analizowanych
okresach uzalezniona byla gléwnie od przebiegu warunkéw meteorologicznych.
Najbardziej nickorzystnie ksztaltowalo si¢ uwilgotnienie w suchym okresie wegetacji
1994 roku (rys. 1). Najwigksze zapasy wody wystapily na poczatku tego okresu. W
okresie od czerwca do sierpnia przy nizszych miesigcznych sumach opadow i
wyzszych od sSredniej z wielolecia temperaturach, nastapito znaczne obnizenie
uwilgotnienia w badanych profilach. Zapasy wody w tym okresie spadly ponizej
WK, przyjetej jako 60% zapasow przy PPW. Minimalne zapasy w 1 dekadzie
sierpnia byly zblizone do zapaséw przy WTW. Trwajace okolo 65 do 70 dm
niedobory wody w okresie wegetacji 1994 roku, wystapily w okresie najwigkszego
zapotrzebowania na wod¢ przez rosliny uprawiane na gruntach pogomiczych.
Wplyneto to niekorzystnie na rozwdj i1 plonowanie tych roslin, szczegélnic zyta
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ozimego i lucerny. Plon zyta ozimego w roku 1994 wyniost 31 dt-ha™ i byt nizszy o
39% w stosunku do przecigtnie uzyskiwanych w latach poprzednich. Réwniez plony
lucerny (420 dt-ha” zielonej masy) byly nizsze o 30% od uzyskiwanych na gruntach
pogormiczych w ciagu 10-letniego uzytkowania rolniczego [Gilewska 1 Kasztelewicz
1997]. Wzrost zapasow wody w analizowanych profilach gruntéw pogémiczych
nastapit dopiero na przelomie sierpnia 1 wrzesnia 1994 roku po opadach zblizonych
do sredniej z wielolecia oraz mniejszym parowaniu terenowym. W suchym okresie
wegetac)i 1994 roku, nie stwierdzono istotnego wpltywu wykonywanych zabiegéow
rekultywacyjnych na zdolnosci retencyjne w badanych profilach gruntow
pogorniczych.

Korzystny wplyw wykonywanych, kilkuletnich zabiegow rekultywacji

rolnicze) zaznaczyl si¢ natomiast w mokrym okresie wegetacyjnym 1997 roku.
Suma opadéw w tym okresie (428mm) byla o 137mm wyzsza od S$rednigj z
wielolecia, a temperatury powietrza byty zblizone do sredniej.
Na poczatku okresu wegetacji uwilgotnienic analizowanych profili gruntow
pogorniczych osiagnglo wartosci zblizone do PPW (rys. 2). Spadek uwilgotnienia
wierzchnich warstw omawianych gruntow nastapit dopiero w czerwcu 1997 roku.
W trzeciej dekadzie tego miesiaca, w profilu 3 z uprawa Zyta ozimego, zapasy wody
w warstwie 0-50cm spadly nawet ponizej WTW. Tak gwaltowny spadek w czerwcu
uwilgotnienia w wierzchnich warstwach tego profilu, zwigzany byl z duzym
zapotrzebowaniem wody przez uprawiane zyto i malta suma opadéw w tym miesigcu
oraz wysokim parowaniem terenowym spowodowanym wyzsza o 0.8°C srednig
miesigczng temperatura powietrza. Wzrost zapaséow wody w analizowanych
profilach nastapit w 3 dekadzie lipca (rys. 2). Spowodowala to wyjatkowo wysoka
suma opadow w tym miesiacu (171mm), wyzsza az o 110mm od s$redniej z
wielolecia. Zapasy wody w warstwie 0-50cm osiagnely wartosci PPW (profile 1, 2 i
4), a nawet wartos¢ ta przekroczyly od 10 do 20 mm (profile nr 3 i 5). W ostatnich
miesiacach okresu wegetacji 1997 roku uwilgotnienie badanych profili ksztaltowalo
si¢ optymalnie, z wyjatkiem profilu 1 pokrytego naturalng sukcesja roslinng. Na
powierzchni tej zbudowanej z piaskow gliniastych mocnych,
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Rys.1. Przebieg zapasow wody (Z) w warstwach 0-50cm 1 0-100cm w okresie
wegetacji 1994 roku na tle miesigcznych opadow (P) i srednich temperatur
powietrza (T) w analizowanych profilach gruntéw pogomiczych.

Fig.1. Soil moisture (Z) changes in soil layers 0-50cm and 0-100cm during
vegetation period of 1994 year against the monthly precipitation (P) and air mean
temperatures (T) in analysed profiles of former mining areas.
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Rys.2. Przebieg zapasow wody (Z) w warstwach 0-50cm 1 0-100cm w okresie
wegetacji 1997 roku na tle miesigcznych opadow (P) 1 srednich temperatur
powietrza (T) w analizowanych profilach gruntéw pogomiczych.

Fig.2. Soil moisture (Z) changes in soil layers 0-50cm and 0-100cm during
vegetation period of 1997 year against the monthly precipitation (P) and air mean
temperatures (T) in analysed profiles of former mining areas.
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oddzialywanic zabiegéw rekultywacyjnych na , grunt - skal¢” ogranicza si¢ tylko do
corocznego nawozenia mineralnego. Z systemu zroznicowanych zabiegow
rekultywacyjnych wyeliminowane sa wszelkie zabiegi uprawowe i introdukcja szaty
roslinnej. Na nawozonej powierzchni samorzutnie formuje si¢ naturalny zespot
fitosocjologiczny [Gilewska 1991].

Brak podstawowych zabiegobw uprawowych 1 pielggnacyjnych oraz duza
przepuszczalnos¢ wierzchnich warstw powoduje, ze opady atmosferyczne nie moga
zosta¢ zretencjonowane w tym profilu. Dlatego tez na powierzchni z naturalng
sukcesja roslinna uwilgotnienie wierzchniej warstwy bylo nizsze niz na pozostatych
powierzchniach. Najwigksze zapasy wody oraz najmniejsze ich wahania w okresie
wegetacji 1997 roku, wystapily w profilach reprezentatywnych dla powierzchni
czarnego ugoru (profil 5) 1 mieszanki roslin straczkowych (profil 4) oraz lucerny
(profil 2). Optymalne uwilgotnienie wierzchnich warstw gruntow pogérniczych w
tym okresie spowodowalo, ze plony byly wyzsze od srednich uzyskanych w latach
poprzednich.

Podsumowanie

Z przeprowadzonej analizy dynamiki zmian uwilgotnienia profili gruntow
pogoémiczych typowych dla badanych powierzchni doswiadczalnych w okresach
wegetacyjnych 1994 1 1997 roku wynika, ze uzalezniona byla glownie od przebiegu
warunkow meteorologicznych. Najbardziej niekorzystnic ksztaltowalo sie
uwilgotnienie w suchym okresie wegetacyjnym 1994 roku, gdzie zapasy wody
spadly znacznic ponizej wilgotnosci krytycznej. Trwajace w tym okresie od 65 do 70
dn1 medobory wody wystapily w okresie najwigkszego zapotrzebowania na wodg
przez rosliny uprawiane. Wplyn¢lo to niekorzystnie na rozwdj 1 plonowanie tych
roslin. Plony zyta ozimego w 1994 roku wyniosty 31 dt-ha” i byly nizsze o 39% w
stosunku do przeci¢tnie uzyskiwanych w latach poprzednich. W suchym okresie
wegetacyjnym 1994 roku, nie stwierdzono istotnego wplywu wykonywanych
zabiegow rekultywacyjnych na zdolnosci retencyjne w badanych profilach gruntow
pogémiczych. Korzystny wplyw wykonanych, kilkuletnich zabiegow rekultywacji
rolniczej zaznaczyt si¢ w mokrym okresie wegetacyjnym 1997 roku. Optymalne
uwilgotnienie wierzchnich warstw gruntow w tym okresie spowodowalo, ze plony
byly wyzsze od srednich uzyskiwanych w latach poprzednich. Badania potwierdzity
istotny wplyw uzytkowania na zdolno$ci infiltracyjne 1 retencyjne wierzchnich
warstw gruntdéw pogdémiczych w okresach o korzystnym rozkladzie opadow 1
przebiegu temperatur powietrza.
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Summary

The effect of agricultural recultivation on water management of post-mining
areas. Results of researches carried ut on internal dump of , Patnéw™ quarry, on
which since 1978 has been performed agricultural recultivation. Field researches and
observations were done on 5 experimental areas with varied agricultural use.

Results of investigation showed that water conditions of post-mining areas are
affected mostly by precipitation conditions. Ground water level in those areas is very
deep and has no influence on moisture content in upper soil layers. Researches
confirmed significant influence of different agricultural recultivation measures on
infiltration capabilities and retention possibilities of upper layers of postmining
grounds.

Czeslaw Szafranski, Piotr Stachows'ki,
Katedra Melioracyi 1 Ksztaltowania Srodowiska Akademii Rolniczej w Poznaniu
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