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Wstep

Doplyw do gleby ustabilizowanej substancji organicznej jakg stanowi dojrza-
Iy kompost, zwicksza jej zasobno§¢ w skladniki pokarmowe oraz préchnicg, co
warunkuje aktywnos$¢ biologiczng gleby i jej agrotechnicznag sprawno$¢ [SIUTA,
Wasiak 2000]. Po wprowadzeniu kompostu do gleby nastgpuje mineralizacja nie
rozlozonego podczas kompostowania C i N organicznego, bedacych Zrédlem skta-
dnikéw odzywczych dla rodlin {[BERNAL i in. 1998; CAMBARDELLA i in. 2003].

Woezesniejsze badania wlasne [KORNILLOWICZ-KOWALSKA, BOHACZ 2001] wy-
kazaly, ze komposty sporzadzone z pidr i kory zawicraja znaczne ilo§ci mineral-
nych form azotu 1 siarki niezbg¢dnych dla rozwoju roslin.

Nawozenie kompostem nie powinno jednak spowodowaé wprowadzenia
makrosktadnikéw 1 mikroskladnikéw pokarmowych w nadmiernej iloSci [S1UTA,
WasIAK 2000]. Wyniki badafi BaraBasza [1987] wskazujg bowiem, Zze wysokie
dawki nawozenia azotem mineralnym powodujg iloSciowy wzrost nitrozoamin,
ktére odznaczajg si¢ aktywnym dzialaniem mutagennym, tcratogennym i ko-kar-
cinogennym, stanowiac zagrozcenic dla zdrowia ludzi i zwierzat. W poprzedniej
pracy [KORNILLOWICZ-KOWALSKA, BOHACZ 2005a] wykazano, ze komposty keratyno-
wo-korowe 1 keratynowo-koro-stomowe stymulujg rozwdj réznych grup drobno-
ustrojow w glebie w zaleznosci od uzytego kompostu i gleby (gleba z uprawy mo-
nokulturowej 1 plodozmianu). Wykazano takze, ze komposty te po zwapnowaniu
silniej pobudzaja aktywno$¢ mikrobiologiczng i biochemiczng niz komposty nie-
wapnowane [BOHACZ, KORNILLOWICZ-KOWALSkA 2005]. Natomiast komposty kwas-
ne (niewapnowane) cfektywniej niz komposty odkwaszone (wapnowane) popra-
wialy stan fitosanitarny gleby poprzez, ograniczenie cz¢stosci wystgpowania Fusa-
rium [KORNILLOWICZ-KOWALSKA, BOHACZ 2005).

W tej pracy omoéwiono zmiany w zawarto$ci substancji organicznej i makro-
sktadnikéw w glebach pobranych z monokultury i z ptodozmianu po wzbogaceniu
ich kwa$nymi 1 odkwaszonymi kompostami keratynowo-korowym 1 keratynowo-
koro-stomowym.
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Material i metody badan

Doséwiadczenie prowadzono w warunkach laboratoryjnych. Dokladng cha-
rakterystyke uzytych kompostéw i badanych gleb oraz modclu doswiadczenia
przedstawiono w pracy KORNILLOWICZ-KOWALSKA, BoHACz [2005]. Opis modelu
do$wiadczenia przytoczono takze w I czedei pracy [BoHAcz, KORNILEOWICZ-KO-
WALSKA 2005a}.

Doswiadczenie prowadzono przez 3 miesigce. Okresowo (0, 1, 3 micsigee)
prowadzonc analizy chemiczne dotyczyly pomiaréw:

- pH,(, gleby, potencjometrycznic;

oraz zawartosci:

- N og. poprzez mineralizacj¢ préb na drodze mokrej (st¢zony H,SO, +
perhydrol + Fe) i oznaczaniec N metoda spektrofotometrii przeplywowey;

- N-NH, i N-NO, po ckstrakcji 1% K,SO, mctoda spcktrofotometrii przeply-

WOwCj;

- C org. metoda Tiurina;

- S-SO, mctodg spektrofotometryczng z benzydyng;

- przyswajalnych form P i1 K wg Egnera-Richma,

- kationé6w wymiennych: Ca?+, Mg?*, K+ ekstrahowanych 1 M octanem
amonu (pH = 7) i oznaczanic Ca2* i Mg2* metoda spcktrometrii absorpgji
atomowej oraz K+ metoda cmisyjnej spektrometrii ptomiceniowe;.

Wymienione analizy wykonywanc byly w Gléwnym Laboratorium Analiz
Chemicznych IUNG w Putawach.

Wyniki poddano ocenic statystycznej stosujgc dwuczynnikowy analizg
wariancji 1 do poréwnania Srednich 95% przedziaty ufnosci Tukey’a.

Wyniki

Z przeprowadzonej analizy wariancji wynika, ze zaréwno zastosowany
obickt jak i czas trwania do§wiadczenia mialy istotny wplyw (poziom istotnosci a
= 0,001 oraz @ = 0,01 1 « = 0,05) na poszczegdlne wlasciwosci chemiczne bada-
nych gleb. Udziat obicktéw do$wiadezalnych w zmicnno$ci zawartodci C org.,
N og., N-NO,, S-S0, fosforu i potasu ogétem byl wickszy niz czasu trwania dos-
wiadczenia (poziom istotnodci @ = 0,001). Jedynic w przypadku zawartoSci azotu
amonowego, czynnik czasu wywieral silnicjszy wplyw niz obickt dodwiadczalny
(poziom istotnosci @ = 0,01).

Z przeprowadzonych badan wynika, zc odczyn gleby byt zréznicowany zale-
znie od uzytej gleby oraz zastosowancgo kompostu (tab. 1). W probach glebo-
wych pobranych z monokultury zbozowych (pszenica po jeczmicniu — gleba nr 1)
wniesicnic obydwu kwasnych kompostéw: keratynowo-korowego (kk) i keraty-
nowo-koro-stomowego (kks) poglebilo zakwaszenic. Natomiast zwapnowanc kom-
posty kk i kks, w poréwnaniu z niewzbogacona kontrola, przyczynily si¢ do pod-
niesicnia wartodei pH gleby nr 1. Nicoczekiwanie te same komposty po wprowa-
dzeniu do préb glebowych pobranych ze zmianowania (pszenica po straczkowych
- gleba nr 2) wywotaly odwrotny skutck. Wyrazato si¢ to wzrostem pH, po zasto-
sowaniu obydwu kompostéw kwasnych, oraz jego obnizeniem, po zastosowaniu
obydwu kompostow zwapnowanych.
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Tabela 1; Table 1

Zmiany pHyq w probach glebowych po wprowadzeniu kompostow
wapnowanych i niewapnowanych

Changes of pH,, in soil samples after amendment with limed
and non-limed composts

Terminy Gleba 1; Sail 1 Gleba 2; Soil 2
(micsigce)
Terms 1 2
(months) kontrola 3 5 7 9 kontrola | 4 6 8 10
control control
0 5,79 459 [ 476 | 657 | 609 | 579 | 473 [7.09 [5.27 | 5.24
1 5,67 439 1425 | 652 | 607 | 727 [659 | 7,11 [519] 533
3 6,08 517 [ 479 1670 | 628 | 622 [635]730]556 | 555

Objasnienia patrz Cz. | pracy (tab. 1); Explanations see Part I of the publication (Tab. 1)

Stwierdzono, ze §rednia zawarto§¢ wegla organicznego w glebie po stracz-
kowych byta wyzsza niz w glebie po jgczmieniu. Wprowadzenie kompostéw kera-
tynowo-korowego (kk) i keratynowo-koro-stomowego (kks) istotnie zwigkszylo
Sredni poziom tego skladnika. W obiektach wzbogaconych zwapnowanymi
kompostami, §rednia zawarto$¢ C organicznego byla wyzsza niz w obiektaech
z kompostami niewapnowanymi (tab. 2).

Tabela 2; Table 2

Zawarto$¢ wegla organicznego (g-kg! s.m. gleby) i préchnicy (%)
w prébach glebowych po wprowadzeniu kompostéw wapnowanych i niewapnowanych

Content of organic carbon (gkg! soil DM) and humus (%)
in soil samples aftcr amendment with limed and non-limed composts

Wegiel organiczny; Organic carbon
Terminy - -
(miesig- gleba 1; soil 1 gleba 2; soil 2
ce) I 2 <
ot I T B IR I vl B I R
control control
0 6,1 12,0 12,3 11,2 | 12,6 8,1 12,3 125 | 11,9 j16,1 | 11,5
1 73 11,1 11,7 173 | 16,5 7.9 12,3 12,5 | 17,8 | 11,7 | 12,6a
3 7,6 12,7 15,7 122 | 14,1 7,8 12,1 14,1 ] 138 | 143 | 124a
x ¥ 7,0a [119abc | 132bc | 13,5¢ | 14,4c | 79ab [122abc | 13,0bc {14,5¢ {14,0c
Ty = 5,5 (obickt do$w.; experimental object) Toos = 2,1 (czas; time)

Objadnienia; Explanations

% * $rednie dla czasu; mean values for time

% ** Srednie dla obicktu do$wiadczalnego; mean values for experimental objects

Jednakowymi literami (spoéréd a, b, ¢, d, ¢, f, g, h) oznaczono te $rednie, ktére tworza grupy homo-
geniczne; Mean values that form homogenous groups are marked with the same letters (among a, b,
¢, d, e f, g h)

Gleby uzyte do badan réznily sic Srednig zawartoscig azotu ogdlncgo.
W glebie po straczkowych byta ona nicco wyZsza niz po jeczmicniu (tab. 3). Po-
ziom azotu ogdlnego w badanych glebach wzrastal po wprowadzeniu obydwu
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kompostow. W glebie nr 1 najwigksza, istotnie wyzsza niz w pozostalych obiek-
tach, akumulacj¢ N ogdlnego stwierdzono w obickcie wzbogaconym zwapnowa-
nym kompostem keratynowo-koro-stomowym (obiekt 9). Natomiast w prébach
gleby 2 efekt ten wystap#t pod wpltywem niewapnowanego kompostu kks (obiekt
6). Wraz ze wzrostem czasu kontaktu kompostdéw z glebg zawarto$¢ azotu ogél-
nego rosta osiggajac najwyzszy poziom pod koniec do$wiadczenia (3 miesiac).

Tabela 3; Table 3

Zawarto$¢ N og. (g-kg™' s.m. gleby) w prébach glebowych po
wprowadzeniu kompostéw wapnowanych i nicwapnowanych

Content of N total (g-kg! soil DM) in soil samples aftcr amendment
with limed and non-limed composts

. Gleba 1; Soil 1 Gleba 2; Soil 2
Terminy
(miesia- 1 7
ce) kon- kon- z*
Terms roa | 3 5 7 9 |tola | 4 6 8 10
(months) { o, con-
trol trol
0 0,62 1 0,82 1,30 1,29 | 1,26 | 0,81 0,97 1,54 1,27 121 | 1,10a
1 0,60 | 087 1,35 1,50 | 1,70 | 0,84 0,95 1,68 1,36 1,49 }1,23a
3 0,99 132 1,80 1,44 | 1,63 | 1,02 1,44 1,73 1,39 1,52 |1,42b
% ** 0,73a | 1,00abc | 1,48de | 1,41de | 1,53¢ {0,89ab | 1,12bcd [ 1,65¢ | 1,34cde | 1,40de
Ty0s = 0,36 (obiekt dosw.; experimental object) Ty = 0,14 (czas; time)

*; ** Objasnienia jak do tabeli 2; Explanations see Table 2

Tabela 4; Table 4
Zawarto$¢ N-NH, (mg-kg™! s.m. gleby) w prébach glebowych po
wprowadzeniu kompostéw wapnowanych i niewapnowanych

Content of N-NH, (mg-kg~! soil DM) in soil samples after amendment
with limed and non-limed composts

Terminy Gleba 1; Soil 1 Gleba 2; Soil 2
(miesia-
ce) 1 2 % *
Terms | kon- | 4 5 7 g | kom |y 6 | 8 | 10
(months) | trola trola
control control
0 0,73 | 79,40 | 136,0 | 1,04 }101,0] 0,88 432 [ 834 | 154 | 171,0 | 55,69
1 0,77 7,11 {5940 { 0,99 | 4,53 0,70 2,00 132 1 422 111,90 | 9,29a
3 0,82 424 14880 ) 376 | 3723 0,99 1,52 11,56 | 9,86 | 110,0 | 1847a
. 0,77 | 30,25 | 81,40 | 1,93 |36,25| 085 1557 | 3,74 | 9,82 197,63
* a ab ab a a ab ab a ab b
Toes = 88,65 (obiekt dosw.; experimental object) T = 34,57 (czas; time)

*; **  Objasnienia jak do tabeli 2; Explanations see Table 2

>

Whiesienie kompostéw do obu badanych gleb spowodowalo takze wzrost
$redniej zawartosci azotu amonowego (tab. 4). Na ogét §rednia zawarto$¢ N amo-
nowego w obiektach z kompostem keratynowo-koro-stomowym byla wyzsza niz
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z kompostem keratynowo-korowym (z wyjatkiem obiektu nr 6). Stwierdzono
takze, ze nagromadzaniu si¢ N-NH, w glebie bardziej sprzyjaly komposty kwasne
niz zwapnowane (z pominigciem przytoczonego wyzej wariantu nr 6).
Tabela 5; Table 5
Zawarto$¢ N-NO, (mg-'kg™ s.m. gleby) w prébach glebowych po
wprowadzcniu kompostéw wapnowanych i niewapnowanych

Content of N-NO, (mg-kg™ soil DM) in soil samples after amendment
with limed and non-limed composts

) Gleba 1; Soil 1 Gleba 2; Soil 2
Terminy
(miesigce) i 2 x*
Terms kon- kon-
(months) | trola 3 > 7 ? trola 4 6 8 10
control control
0 6,1 183,0 1279,0 {187,0 | 464,0 | 169 154,0 1555,0 | 233,0 {278,0 { 235,6a
1 57,1 1216,0 1580,0 1349,0 1 532,0 | 20,0 265,0 1560,0 | 328,0 1371,0 | 327,8b
3 11,6 [199,0 1299,0 [242,0 | 4640 | 26,2 | 330,0 |508,0( 232,0 | 336,0 }264,7ab
o+ 249 1199,3 [386,0 1259,31486,6 | 21,0 | 249,6 |541,0| 264,3 | 3283
a b cde bc de a bc e bc bed
Tyes = 167,6 (obiekt dow.; experimental object) Toes = 65,3 (czas; time)

*, **  Objasnienta jak do tabeli 2; Explanations see Table 2

Dodatek obydwu kompostéw (kk i kks) spowodowal takze istotne podwyz-
szenic poziomu azotanéw w badanych glebach (tab. 5). Kompost keratynowo-
koro-stomowy, tak kwasny jak i odkwaszony wywieral silniejszy wplyw niz kwasny
1 odkwaszony kompost keratynowo-korowy. W obecnosci obu kompostéw w pré-
bach gleby po j¢czmieniu (gleba 1) Srednie wartoSci N-NO; byly na ogét nizsze
(aczkolwiek nie zawsze istotnie nizsze) niz w prébach gleby po straczkowych (gle-
ba 2).

Tabela 6; Table 6
Zawartos¢ S-SO, (mg'kg' s.m. gleby) w prébach glebowych po
wprowadzeniu kompostéw wapnowanych i niewapnowanych

Content of §-SO, (mgkg! soil DM) in soil samples after amendment
with limed and non-limed composts

Terminy Gleba 1; Soil 1 Gleba 2; Soil 2
(miesia-
ce) 1 2 % *
Terms | kon- | 5 s |7 o [kl 6 8 10
(months) trola trola
control control
0 4,0 294 1100,0 { 20,8 | 82,7 10,4 1383 | 595 25,2 100,0 |41,6a
1 5,9 31,5 |1050 | 450 1080} 104 |448 8,0 48,0 120,0 {52,6b
3 0,0 15,0 78,0 | 33,0 { 80,0 0,0 450 1 20,0 25,0 113,0 [409a
% ** 33a |253abc |94,3d [32,9bc|90,2d | 6,9a {42,7c| 11,3ab |32,7bc | 111,0d
Tons = 24,5 (obiekt dodw.; experimental object) Tyos = 959 (czas; time)

*; **  Objasnicnia jak do tabeli 2; Explanations see Table 2



70 J. Bohacz, T Kornilttowicz-Kowalska

Poziom siarczanéw w badanych glebach istotnie wzrastat po wprowadzeniu
obu kompostéw: keratynowo-korowego i keratynowo-koro-stomowcego (tab. 6).
W prébach gleby pobranej z monokultury zbozowych umownie zwanej gorsza
(gleba 1) wprowadzenie obydwu wersji kompostu kks wywotato istotnie wigksze
nagromadzenie siarczanéw niz w prébach tej gleby z dodatkicm analogicznych
wersji kompostu kk. W glebie pobranej z plodozmianu zwanej lepsza (nr 2) kom-
post kk w formie kwasnej oddziatywat silniej na wzrost S-SO, niz w formie od-
kwaszonej. Natomiast zwapnowany i niewapnowany kks wywolywal odwrotny
efekt. W przyjetym uktadzie doswiadczalnym najwyzsza zawartoscig S-SO, cecho-
wat si¢ obiekt nr 10, wzbogacony zwapnowanym kompostem kks.

Najwyzsza zawarto$¢ takich skladnikéw chemicznych jak potas oraz fosfor
(tab. 7) zanotowano w obiekcie 6, tj. obiekcie zawicrajacy prébki gleby nr 1
wzbogaconej niewapnowanym kompostem keratynowo-koro-stomowym. Istotne w
stosunku do kontroli, zwigkszenie $redniej zawartosci potasu, odnotowano takze
po wprowadzeniu pozostalych kompostow. Zwlaszcza ich zwapnowane formy po-
wodowaly znaczne zwickszenie tego skiadnika, szczegdlnie w glebie pobranej z
monokultury zbozowych. W przypadku $redniej zawarto$ci fosforu, obok wymie-
nionego wczesniej obiektu nr 6, tylko w glebie 1 zawierajace] zwapnowany kom-
post kk i kks dat si¢ zauwazy¢ istotny wzrost ilosci tego pierwiastka (tab. 8).

Tabela 7; Table 7
Zawarto$¢ K i P (mg'kg-! s.m. gleby) w prébach
glebowych po wprowadzeniu kompostéw wapnowanych i nicwapnowanych

Content of K and P (mgkg soil DM) in soil samples after
amendment with limed and non-limed composts

K
Terminy gleba 1; soil 1 glcba 2; soil 2
(miesiace) 1 > -
Terms kon- kon-
(months) 3 S 7 9 4 6 8 10
trola trola
control control
0 228,9 1 252,9 | 316,8 | 385,1 |436,2 | 250,8 |272,6 |457,0 293,71 383,5 | 327,7a
1 233,1 | 250,1 | 332,5 | 374,5 [455,6 | 308,5 |286,4 14074 12875 366,3 | 330,2a
3 2522 12772 | 3326 | 389,7 {4493 | 271,5 [319,3 | 451,2 |307,0 | 391,7 | 344,1a
- es 238,0 | 260,0 | 327,3 | 383,1 |477,0 | 276,9 |292,7 | 538,5 1296,0 | 380,5
% a ab c d c ab bc c be d
Tyes = 46,4 (obiekt dosw.; experimental object) Tops = 18,0 (czas; time)
p
Terminy gleba 1; soil 1 gleba 2; soil 2
(miesiace) 1 2 ®*
Terms kon- kon-
(months) trola 3 5 7 9 trola 4 6 8 10
control control
0 200,1 |207,7 1 196,7 | 230,1 | 2082 | 146,2 | 142,5 | 2534 [ 1929 [188,8 | 196,6a
1 1559 |173,0 | 160,7 | 211,2 {200,9 | 221,1 | 183,9 | 2434 | 1556 |167,1|187.2a
3 1923 1171,6 | 150,3 | 226,8 [206,6 | 147,6 | 171,6 | 2450 | 174,6 }184,3|187,0a
- 182,7 }184,1 [ 169,21 2227 {2054 | 171,6 | 166,0 | 2472 | 1743 |180,0
¥ a a a ab ab a a b a 2
Ty = 63,0 (obiekt dosw.; experimental object) Toos = 24,5 (czas; time)

X, k%

; Objasnicnia jak do tabeli 2; Explanations sec Table 2
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Badane gleby réznily si¢ zawarto$cia kationéw zasadowych K+, Mg+
i Ca?+. Istotny, najwyzszy w obrebie badanych obiektéw doswiadczalnych wzrost
koncentracji K+ wystapit w probach gleby nr 2 z dodatkiem nieodkwaszonego
kompostu kks (obickt 6). Zawartos¢ jonéw Ca?+ réwniez najsilniej wzrosta
w obiekcie nr 6. W przypadku jonéw Mg+ wplyw kompostéw byt znacznie stabszy
niz wobec poziomu wymiennego potasu t wapnia 1 byl najwyzszy w prébkach
gleby gorszej wzbogaconej zwapnowanym kompostem kks (obiekt 9).

Tabela 8; Table 8
Zawarto$¢ kationdw wymicnnych K+, Ca?+, Mg+ (mmol(+)kg s.m. gleby)
w probach glebowych po wprowadzeniu kompostéw wapnowanych i niewapnowanych

Content of exchangeable cations K+, Ca?*, Mg+ (mmol(+)kg soil DM)
in soil samples after amendment with limed and non-limed composts

K+
Terminy gleba 1; soil 1 gleba 2; soil 2
(miesigec) 1 2 % *
Terms kon- kon-
(months) 3 5 7 9 4 6 8 10
trola trola
control control
0 7,0 7.5 92 10,1 11,3 7,1 80 (12,7 | 85 10,4 | 9,1a
1 6.9 7,6 9.8 10,7 12,6 9,6 83 | 11,3 } 82 10,1 | 9,5a
3 7,0 8.8 9,6 10,6 11,6 79 83 | 123 | 89 10,4 | 9,5
% ** 6,9a 7.9ab | 9,5b¢ |10,4cde [ 11,8de | 8,2ab | 8,2ab }12,1e |{8,5ab | 10,3cd
Tyes = 1,7 (obickt do$w.; experimental object) Tyos = 0,6 (czas; time)
Ca+
Terminy gleba 1; soil 1 gleba 2; soil 2
(miesigce) 1 5 o *
oty | Ko | 5 7 o [Rm gl 6 s |0
(months) trola . N trola ’
control control
0 50,0 46,9 42,1 63,4 58,9 42 452 11048 [ 435 [ 41,8 |50,1a
1 36,0 423 35,5 54,7 554 73,6 | 59,7 [253,5 | 34,7 § 355 |68,1a
3 38,7 35,5 28,4 539 52,8 368 1489 | 768 | 373 | 357 |44,5a
% *x 41,6a | 41,6a | 354a | 574ab |557ab | 382a | 51,3a 145,0b [38,5a{37,7a
Tyos = 92,4 (obickt dodw.; experimental object) Tyos = 36,0 (czas; time)
. Mg*
T‘?r”?f”y gleba 1; soil 1 gleba 2; soil 2
(miesigce) _
Terms 1 2
(months) | kontrola 3 S 7 9 kontrola 4 6 8 10
control control
0 6,1 6,5 6,2 7,7 9,0 6,3 72 6,8 5,5 54 | 6,7a
1 4,7 5,9 5,0 104 | 122 5,6 0,9 74 477 55 | 62a
3 6,3 5,8 44 9,0 114 89 94 85 5,6 57 | 7,5a
x *¥ 5,7a 6,1ab | 52a | 9,0ab [ 10,96 ] 6,9ab 5,8a | 7,6ab | 5,3a | 5,6a
Toos = 4,9 (obiekt do$w.; experimental object) Tyes = 1.9 (czas; time)
LR R 3

; Objasnicnia jak do tabeli 2; Explanations see Table 2
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Dyskusja

Z badan przeprowadzonych w niniejszej pracy wynika, ze zwapnowanie sil-
nie kwasnych kompostéw sporzadzonych z pidr i kory oraz piér, kory i stomy na
og6t korzystniec wplynglo na ich oddzialywanie na wiasciwosci chemiczne obu
badanych gleb. Przede wszystkim komposty zwapnowane w wigkszym stopniu niz
komposty niewapnowane przyczynialy si¢ do wzrostu zawartosci materii organicz-
ne¢j. KOPER i in. [1999] wykazali wyzszg zawarto$¢ wegla organicznego w glebie
uzyznionej obornikiem z NPK z dodatkiem CaO niz w glebie nawozonej samym
obornikiem.

Stwierdzono, ze prébkach glebowych wzbogaconych kompostami: keratyno-
wo-korowym i keratynowo-koro-stomowym, zwlaszcza poddanymi wapnowaniu,
nastgpowal wzrost poziomu przyswajalnego potasu i fosforu oraz kationdéw
wymiennych: K+, Caz+, Mg2+. Wyniki badafh wlasnych sa zbiezne z doniesieniami
innych autoréw [WINIARSKA 1996; SZWED 2003] wskazujacych na wzrost zawartosci
makroskladnikéw oraz korzystne ksztaltowanie sig¢ zdolnosci sorpeyjnej gleby po
wprowadzeniu kompostéw sporzadzonych z odpadéw drzewnych (kora, trociny)
zmieszanych ze stoma lub trawa oraz materialami bogatymi w azot (pyly tytonio-
we).

Komposty sporzadzone z odpaddéw pierza, kory i stomy, ze wzgl¢du na kwa-
$ny odczyn (pH ~ 4), moga jednak oddziatywaé niekorzystnie na glebg poglebiajac
jej zakwaszenie. Drzialanie takie bylo wszakze zalezne od stanowiska i ujawnito
si¢ w glebie pobranej z monokultury zbozowych (gleba 1). W dluzszym okresie
czasu komposty te powodowaly powolny wzrost pH, co bylo spowodowane w wig-
kszosci obicktéw spadkiem zawartosci N-NH, i S-SO,. Podobnie zakwaszajace
dziatanie wywierajg komposty z trocin z dodatkiem azotu co wykazywal Kropisz
i Kozrowski [1990]. Poniewaz prowadzi to do pogorszenia wlasciwosci gleby (przy-
swajalnos¢ skladnikéw pokarmowych, wiasciwosci sorpeyjne) proponowane jest
wapnowanie tych kompostéw przez dodatek wapna defekacyjnego [WIATER i in.
2002], ktory zwigksza m.in.zawarto$¢ kationéw dwuwarto$ciowych (Ca 2+ 1 Mg 2+).

Na odr¢bne omoéwienie zastuguje silny wzrost pH (do wartosci lekko alka-
licznych) pod wplywem kwasnego kompostu keratynowo-koro-stomowcgo, uwido-
czniony w prébkach gleby pobranej ze zmianowania roslin (obiekt 6). Prawdopo-
dobnie przyczyna tego zjawiska byta wysoka, najwyzsza w obrgbic badanych obie-
ktéw zawarto$¢ wapnia.

Zmiany pH, w probach glebowych wzbogaconych badanymi kompostami,
byly sprzqzone ze zmianami zawartos§ci amonowcj i azotanowej formy azotu oraz
siarczanéw. Generalnic obydwie wersje badanych kompostédw: kwasna i odkwa-
szona, powodowaly wzrost zawartosci N-NH,, N-NO; oraz S-SO, w porédwnaniu
z gleba nic wzbogacong kompostami. Stwierdzono przy tym, ze zawarto$¢ azota-
nowej formy azotu byla wyzZsza niz amonowcj. Podobne spostrzczenia poczynita
wezesniej SZweD [2003] w badaniach dotyczacych wplywu na glcbq kompostéw
sporzadzonych z pytéw tytoniowych, stomy i kory lub trocin, przypisujac to zjawis-
ko nasileniu procesu nitryfikacji w obecnodci tych kompostéw. Réwnicz wyzsza
akumulacje N-NOj; niz N-NH,, odnotowano w prébach glebowych wzbogaconych
kompostami przygotowanymi z odpadéw pidr, kory oraz kory i stomy nalczy wig-
za¢ z dzialalnodcia nitryfikacyjng drobnoustrojéw. Wykazano bowiem, ze wprowa-
dzenie badanych kompostéw do gleby zwigckszato na ogét efcktywnos$é procesu
nitryfikacji [BoHACZ, KORNILLOWICZ-KOWALSKA 2005a].
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Wprowadzenic do obu badanych préb glebowych kompostéw sporzadzo-
nych z odpadéw keratynowych spowodowato takze wydatny wzrost zawartosci
siarczanéw — aktywnej formy siarki bezposrednio dostepnej dla rodlin. Wzrost
poziomu siarczandéw byl efcktem ich biernego wprowadzenia z kompostem.
Biorac pod uwagg fakt, ze coraz czgsciej zwraca si¢ uwage na pojawicnie si¢ defi-
cytu siarki w glebach uprawnych [MOTOWICKA-TERELAK, TERELAK 1998; KOZLOWSKA
2001}, takie dzialanie kompostow nalezy postrzegac jako pozytywne.

Whioski

1. Wskazniki chemiczne gleby pobranej z monokultury zbozowej ksztaitowaly
si¢ §rednio na nizszym poziomie niz w glebie pobranej ze zmianowania.

2.  Zastosowane komposty powodowaly wzrost w obu glebach zawartosci
C org., N og., N amonowcgo, N azotanowego, siarczanéw oraz przyswajal-
nego potasu i fosforu.

3. Poziom C org., N og., N-NO,, przyswajalnego potasu i fostoru w glebie
wzbogaconej kompostami wzrastal wraz ze wzrostem czasu oddzialywania
kompostéw. Spadata natomiast zawarto§¢ N-NH, 1 S-SO,.

4,  Silniejszy przyrost zawartosci poszczegdlnych sktadnikéw organicznych i mi-
neralnych (N og., N-NH,, N-NO;, S-SO,, przyswajalny K) w glebic powo-
dowaly komposty keratynowo-koro-stomowe niz komposty keratynowo-ko-
rowe. Bylo to uwarunkowane wyzsza zawartoscig tych skladnikéw w kom-
poscic keratynowo-koro-stomowym.

5. Wprowadzenic wapnowanych kompostéw przyczynito si¢ do poprawy od-
czynu gleby oraz silniejszego przyrostu substancji organicznej 1 sktadnikéw
mincralnych (N-NH,, N-NO,, S-SO,, potasu oraz fosforu) w poréwnaniu
z gleba wzbogacong kompostami niewapnowanymi.

6.  Poprawa odczynu gleby byla bardziej diugotrwala w glebie pobranej z mo-
nokultury zbozowych niz z plodozmianu.
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Streszczenie

Niniejsza praca jest cz¢Scig szerszego opracowania i dotyczy oceny kwas-
nych i zwapnowanych kompostéw keratynowo-korowego 1 keratynowo-koro-sio-
mowego na wilasciwosdci chemiczne gleby pobranej z dwdch réznych systemoéw
uprawy ro§lin: monokultura, plodozmian.

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen laboratoryjnych stwierdzono,
ze wprowadzenie do badanych gleb — kwasnych i zwapnowanych kompostéw
keratynowo-korowego i keratynowo-koro-stomowcgo wzbogaca je w skiadniki
organiczne i mineralne. W szczegdlnosci komposty te istotnic zwigkszaly Srednia
zawarto$¢ C organicznego w glebie. Stwierdzono przy tym, Ze w obicktach wzbo-
gaconych zwapnowanymi kompostami, §rednia zawarto§¢ tych skladnikéw byla
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wyzsza niz w obicktach z kompostami niewapnowanymi. W prébach glebowych
pobranych spod pszenicy uprawianej w monokulturze zbozowych wniesicnie
kwasnych kompostéw keratynowo-ligninocelulozowych poglgbilo zakwaszenic, za$
po ich zwapnowaniu przyczynilo si¢ do podniesienia warto$ci pH. Przeciwnie, te
samc komposty po wprowadzeniu do prob glebowych pobranych spod pszenicy
uprawiancj w plodozmianic wywotaly odwrotny skutek. Zmiany pH w prébach
glebowych byly sprz¢zone ze zmianami zawartoSci amonowej i azotanowej formy
azotu oraz siarczandw. Stwierdzono, Ze wniesienie kompostéw do obu badanych
gleb spowodowalo wzrost $redniej zawartosci azotu amonowego. Nagromadzaniu
sic N-NH, w glebie na ogét bardziej sprzyjaly komposty kwasne niz zwapnowane.
Obydwa komposty w szczeg6lnosci keratynowo-koro-stomowy, spowodowaly takze
istotne podwyzszenie poziomu azotandéw w glebie. Uzyte komposty spowodowaty
takze wydatny wzrost zawartosci siarczandw.

INFLUENCE OF KERATIN-BARK AND KERATIN-BARK-STRAW
COMPOSTS ON PROPERTIES OF SELECTED SOILS

PART II
CHEMICAL PROPERTIES

Justyna Bohacz, Teresa Komittowicz-Kowalska
Department of Agricultural Microbiology, Mycological Laboratory,
Agricultural University, Lublin

Key words:  keratin composts, acidic, limed, soil, monoculture, crop rotation,
organic matter, macroelements

Summary

Presented paper is a part of wider research and refers to evaluating the
ceffects of acidic and limed keratin-bark and keratin-bark-straw composts on
chemical properties of the soil taken from two distinct plant cultivation systems:
monoculture, crop rotation.

On a basis of laboratory ecxperiments it was found that introduction of aci-
dic and limed keratin-bark and keratin-bark-straw composts into soils enriched
them with organic and mineral components. In particular, these composts signifi-
cantly incrcascd mean content of organic carbon as compared to soil not amen-
ded with composts. It was also found that in objects amended with limed com-
posts, mecan contents of the components was higher than in objects with non-
limed composts. Introduction of acidic keratin-lignin-cellulose composts deep-
cned acidification of soil samples from under wheat cultivated as a cereal mono-
culture; after liming, it causced an increase of pH value. Otherwise, the same
composts introduced into soil samples taken from under wheat cultivated in crop
rotation, invoked contrary results. Changes of pH values in soil samples were
associated with the changes in ammonium and nitratc forms of nitrogen as well
as the sulfates. It was found that amendment of composts to both tested soils
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increased mean content of ammonium nitrogen. Accumulation of N-NH, in the
soil, in general, was more favored by acidic than limed composts. Both composts,
in particular keratin-bark-straw, caused also significant elevation of nitrate con-
tent in the soil. Applied composts affected also the significant increasc of sulfate
contents.
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