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Synopsis. Pordwnano wlasciwosci wodno-powie-
trzne podiozy ogrodniczych z sorbentem poliamidowym
PA-6 w stosunku do podloza z perlitem. Stwierdzono, e
sorbent moze zastgpowac perlit w podiozach ogrodniczych.

Stowa kluczo we: podloza ogrodnicze, sorbent
poliamidowy, wlasciwosci wodno-powietrzne

WSTEP

Do ukorzenienia roslin ogrodniczych pow-
szechnie stosowany jest importowany perlit [4].
Jest on podlozem stosunkowo drogim, nie za-
wsze dostgpnym. W lubelskim o$rodku nauko-
wym zapropowano do wykorzysiania jako za-
miennik perlitu - sorbent poliamidowy (PA-6).
Jest to materiat uzyskiwany w wyniku utyliza-
cji i trudno zbywalnych odpadéw przemystu
dziewiarskiego orginalng metoda Wolskiego [5].
W przeprowadzonych dotychczas badaniach
stwierdzono pewne mozliwo$ci wykorzystania
sorbentu w rolnictwie (6,7]. Badania glebo-
znawcze sorbentu, jak réwniez proby praktycz-
nego jego wykorzystania pozwalajg sadzi¢, ze
moze on miec zastosowanie jako skladnik pod-
lozy szklarmiowych [1-3].

W niniejszej pracy poréwnano wiasciwosci
wodno-powietrzne podlozy z sorbenta w sto-
sunku do stahdardowego z perlitu. Oceniono w
tym réwniez zakres zmian jakie zachodzy we
wlasciwosciach mieszanek, w ktérych obok

sorbenta wykorzystano komponenty mineralne
lub organiczne.

METODYKA BADAN

Do badari wykorzystano material podiozo-
wy w ktérym w ramach eksperymentu prowa-
dzonego w Katedrze Roslin Ozdobnych AR
Lublin, ukorzeniano goZdziki odmiany Scania 3C.

Z doswiadczeri wybrano warianty jedno-
rodnego podioza z sorbentu poliamidowego
oraz perlitu. Réwnoczesnie wydzielono mie-
szanki, w ktérych sorbent poliamidowy uzupel-
niany byl 30 % oraz 60 % torfu wysokiego lub
tez ‘gling’ - warstwg podorng gleby lessowe;j.

Materiat podlozowy pobierano z pojemni-
kéw, w ktorych ukorzeniano goZdziki do cylin-
dréw o pojemnosci 100 cm?, przy zachowaniu
naturalnej budowy fizycznej. Ogélem, z kazde-
go wariantu badanych podiozy pobrano po 4
cylindry.

W laboratorium wykonano nast¢pujace
analizy wlasciwosci fizycznych:

- gestos¢ objetosciowa - w cylindrach o poje-
mnosci 100 cm™,

- masg fazy stalej - metoda piknometryczna,

- porowato$¢ og6ing - z masy fazy stalej i ge-
stosci objetosciowej.

Oznaczono pojemnosci wodne w punktach
waznych przyrodniczo, to jest: maksymalng
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pojemno$¢ wodna (pF 0), polowa pojemnos¢
wodng (pF 2.0) - na ptytach porowatych przy
nadci$nieniu 1.5 hPa, punkt wigdniecia roslin
(pF 4.2) - w komorach wysokocisnieniowych.
Na podstawie uzyskanych wynikéw obli-
czono pojemno$¢ powietrzng przy polowej po-
jemnosci wodnej. ROéwnoczesnie obliczono
stosunek pojemnosci powietrznej do wodnej
traktujac go jako ogdlny wskaznik warunkéw
wodno-powietrznych w podiozu.

WYNIKI BADAN [ ICH DYSKUSJA

Poddany badaniom sorbent poliamido-
wy wykazywal duze podobieristwo do perlitu,
szczegblnie w zakresie wygladu zewngtrznego,
uziamienia jak tez innych wlasciwosci. Doty-
czy to gléwnie gestosci objetosciowej obu ma-
terialéw, jak tez objetosci ich fazy stalej.

Wieksze natomiast ré6znice mig¢dzy sorben-
tem a perlitem stwierdzono w strukturze ich po-
rowatosci. Sorbent wykazywat w stosunku do
perlitu ograniczong obj¢to$¢ poréw aeracyjnych
na korzy$¢ poréw kapilamych. Geneza sorben-
ta spowodowata, Ze w materiale tym znajdowa-
la si¢ wigksza objgtosé mikroporéw (<0,2 p).

Gléwnie réznice w strukturze badanych
materialéw byly przyczyng stwierdzonego
zréznicowania wlasciwosci wodnych i stosun-
kéw wodno-powietrznych obu materialéw.
Sorbent wykazywal zdecydowanie mniejsze
moZliwosci zatrzymywania' wody grawitacyj-
nej-wolnej. Rownoczesnie sorbent posiadal
znaczne zdolnosci zatrzymywania wody kapi-
larnej-dostgpnej dla roslin. Mozliwosci zatrzy-
mywania wody przez oba materialy mialy
wplyw na zréznicowane stosunki wodno-po-
wietrzne. W sorbencie stosunek woda/powie-
trze (w/p) ukladal si¢ jak 1:1. Taki uklad
stosunkéw powszechnie uznawany jest za opty-
malny dla wzrostu roslin. W perlicie natomiast
jako typowo drenujacym materiale podtozo-
wym stosunek ten ukladal sig jak 1:2.6.

Obok bezposredniego poréwnania wlasci-
wosci  wodno-powietrznych sorbenta poli-
amidowego oraz perlitu oceniano réwniez
wlasciwosci mieszanek gdzie obok perlitu sto-
sowano torf wysoki lub ‘gline’.

Wykorzystanie w mieszankach ‘gliny’ spo-
wodowalo proporcjonalnie do jej ilo$ci wzrost
cigzkosci podlozy. Wyrazone bylo to giéwnie
wzrostem udziatu fazy stalej w objgtosci podio-
2a. Powodowalo to przede wszystkim obnizenie
ogodlnej porowatosci mieszanek. Nastgpowalo
przy tym wyraZne ograniczenie poréw aeracyj-
nych, przy niewielkim wzroscie obj¢tosci po-
row kapilarnych. W mieszankach tego typu
zmieniala si¢ réwniez struktura wody wzgle-
dem jej przydatnosci dla roslin. Nastgpowalo
zdecydowanie ograniczenie wystgpowania wo-
dy wolnej zbgdnej dla rolin (o blisko 50 %).
Réwnoczesnie jednak zmniejszala si¢ objetos¢
wody dostepnej dlaroslin.

Efektem wzrostu udzialu ‘gliny’ w mie-
szankach byl spadek obj¢tosci powietrza w §ro-
dowisku przy jednoczesnym przesuni¢ciu si¢ w
niekorzystnym kierunku stosunkéw wodno-po-
wietrznych. Stosunek w/p przy 30 % udziale gliny
w podiozu ukladal sie jak 1:1.19 aprzy 60 % jak
1:1.69.

Wykorzystanie w mieszankach, obok sor-
benta, torfu wysokiego powodowalo zmniej-
szenie si¢ udziatu fazy stalej. Na tej podstawie
mozna bylo mieszanki takie uzna¢ za lekkie. W
mieszankach tych wzrastala znacznie ogélna
porowato$¢. W porowatosci wzrastal szczegdl-
nie udzial poréw kapilarnych. Pory kapilame w
mieszance z 60 % udzialem torfu wysokiego
zajmowaty 50 % og6lnej objgtosci.

Torf stosowany w mieszankach z sorben-
tem powodowal znaczny wzrost zdolnosci za-
trzymywania wody. Szczeg6lnie zwickszala si¢
objetos¢ wody kapilamej-dostgpnej dla ro§lin.
Réwnoczesnie nastgpowal jednak wzrost objg-
tosci wody adsorpcyjnej-niedostgpnej roslinom.
Duze zdolnosci zatrzymywania wody przez fa-
z¢ stala mieszanek byly przyczyng, ze mimo
znacznej porowato$ci nastgpowalo ogranicze-
nie pojemnosci powietrznej. W konsekwencji w
mieszankach sorbenta z torfem warunki wod-
no-powietrzne byly jeszcze mniej sprzyjajace dla
roslin niz stwierdzone w mieszankach z gling.

Przeprowadzone badania potwierdzaja mo-
zliwos¢ wykorzystania sorbenta poliamidowego
w ogrodniczej produkcji szklamiowej zamiast
perlitu. Sorbent poliamidowy, w odr6znieniu od



WLASCIWOSCI PODLOZY Z UDZIALEM SORBENTU PA-6 49

T a be la 1. Zmiany podstawowych wlasciwosci fizycznych fazy stalej perlitu oraz sorbenta, a takze mieszanek z jego

udzialem
Poliamid Poliamid
Wiasciwosé Perlit Poliamid z ‘gling’ (%) 2z torfem wysokim (%)
30 60 30 60

Gestosé (Mg m?) 0.309 0.346 0.540 0.732 0.206 0.176
Objetoéé fazy stalej (%) 19.0 216 252 303 12.5 11.1
Porowatoéé ogélna (%) 80.9 78.3 74.8 69.7 87.5 88.9
Por. réznicowa (% obj.)

aeracyjna 58.5 39.5 34.1 25.8 30.9 271

kapilama 21.5 33.7 340 345 51.1 54.5

adsorpcyjna 0.9 52 6.7 9.4 5.5 7.3

T abe l a 2. Zmiany podstawowych wlasciwoéci wodnych i wodno-powietrznych oraz sorbenta, a takie mieszanek z

jego udzialem
Poliamid Poliamid
Wlasciwosé Perlit Poliamid z ‘gling’ (%) z torfem wysokim (%)
30 60 30 60

Pojemnosé max. (% wag.) 262.0 226.4 138.5 95.2 424.7 505.1
Pojemnosé wody (% wag.) 154.0

grawilacyjnej 189.3 114.2 63.1 352 150.0 309.6

kapilame;j 69.6 97.4 62.9 47.1 248.0 415

adsorpcyjnej 29 15.0 12.4 12.8 26.7 61.8
Pojemno$é powiet. (% obj.) 224 38.8 40.7 535 56.5 1:2.28
p/w 1:2.54 1:0.98 1:1.19 1:1.68 1:1.82

WNIOSKI

perlitu, stosunkowo latwo miesza si¢ ze sklad-
nikami mineralnymi oraz organicznymi two-
rzac trwale agregaty. Powoduje to, ze przy
podlewaniu agregaty te nie poddaja si¢ segrega-
cji. Sorbent, w odr6znieniu od perlitu, w sposéb
naturalny stwarza w $rodowisku podlozowym
optymalne warunki wodno-powietrzne - zabez-
pieczajac przy tym znaczne objetosci wody do-
stepnej dla ro§lin. Pozwala to w warunkach
produkcyjnych na ograniczenie podlewania ro-
§lin bez obaw przed drenowaniem srodowiska z
wody jak to ma miejsce w przypadku stosowa-
nia perlitu. Masa fazy stalej sorbenta jest zbli-

zona do masy perlitu.
Jak wykazaly niniejsze badania sorbent po-

liamidowy poprzez stosowanie odpowiednio
dobranych dodatk6w organicznych lub mine-
ralnych moze stosunkowo fatwo zmienia¢ wia-
sciwosci co pozwala na tworzenie podiozy lek-
kich, jak tez cigzkich.

1. Przeprowadzone badania pozwalaja na
rekomendowanie sorbenta poliamidowego jako
subtytutu importowanego perlitu.

2. Sorbent wykazuje duze podobieristwo do
perlitu w zakresie jego wygladu zewnetrznego,
jak tez granulacji.

3. Podstawowe réznice miedzy perlitem a
sorbentem dotyczg struktury porowatosci, jak
tez wynikajacych z tego faktu zdolnosci zatrzy-
mywania wody oraz stosunkéw wodno-powie-
trznych,

4, Sorbent poliamidowy zatrzymuje w sto-
sunku do perlitu wigcej wody dostepne;j dla ro-
$lin, jak tez wykazuje w kazdym przypadku
warunki wodno-powietrzne zblizone do opty-
malnych dla roélin.
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THE AIR-WATER PROPERTIES OF
HORTICULTURALSUBSTRATES WITH A
POLYAMIDE SORBENT (PA-6) CONTENT

The investigations proved a possibility of polyamide
sorbent application in glasshouse production instead of
perlit. The sorbent easily mixes with organic and mineral
contents thus producing of available water to plants. This
fact results in limited watering of plants. However, no wa-
ter drainage out of environment was reported.

K ¢y w o rd s: horticultural substrate, polyamide
sorbent (PA-6), air-water properties.



