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ABSTRACT

Borowski Z. 2006. Interakcje pomiedzy trzema gatunkami ssakéw drapieznych: jenotem, borsukiem i lisem
- konkurencja czy koegzystencja? Sylwan 1: 58-66.

"This article describes interaction between three carnivore species: raccoon dog’s (Nyctereutes procyonoides),
European badger’s (Meles meles) and red fox’es (Vulpes vulpes) in Poland. Diets of the three predators studied
in Bialowieza Forest shows similarity but also differences in main food items. The red fox was the most and
raccoon dog the last carnivorous of these three predators. In the Bialowieza Forest red fox feed more small
mammals, whereas European badger specialised in earthworms. Raccoon dog consumed mainly
carcass, amphibians and reptiles. The food niches of raccoon dog and European badger overlapped more
than the red fox and other species. Additionally, the three predatory mammals have different habitat niche
breadth, which is closely correlated with their foraging strategies. Despite of that these 3 carnivore’s species
share many resources, and on the same area.
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Wstep

Jenot (Nyctereutes procyonoides) jest ssakiem drapieznym z rodziny psowatych, ktéry do fauny
europejskiej zostal introdukowany w XX wieku wskutek dziatalnosci cztowieka [Lavrov 1971].
Gatunek ten pierwotnie zamieszkiwal wschodnig Azj¢, natomiast swéj zasigg geograficzny po-
wigkszyt dzigki introdukcji prowadzonej na szeroka skalg w azjatyckiej i curopejskicj czgsci
Zwiazku Radzieckiego. Pierwsze wzmianki o obecnosci tego gatunku w naszym kraju pochodzg
ze wschodniej Polski, z poczatku lat pigédziesiagtych ubiegltego wieku [Dehnel 1956]. Wydaje sie,
ze kolonizacja naszego kraju odbyta si¢ przez osobniki z introdukowanych populacji na Litwie,
Ukrainie i na Biatorusi. Od czasu pierwszego stwierdzenia jenot stopniowo rozprzestrzenit si¢ na
terenie catego kraju [Nowak, Pielowski 1964] i od wielu lat stanowi trwaly element rodzimych
ckosysteméw. Chociaz gatunek ten wystgpuje w faunie Polski od 50 lat, ciggle niewiele jest
informacji dotyczacych zaréwno biologii, jak i interakcji jenota z rodzimymi gatunkami ssakéw
drapieznych o podobnej wielkosci, zajmujgcych podobne nisze troficzne i wykorzystujgcych nory
zwierzgt — takich jak: lis (Vulpes vulpes) i borsuk (Meles meles). Poniewaz trzy wymienione gatunki
ssakéw drapieznych wykorzystujg nory zar6wno jako miejsca schronienia, jak i wychowu miodych,
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zaleznosci istniejace pomiedzy jenotem a rodzimymi gatunkami ssakéw drapieznych (borsu-
kiem i lisem), nalezatoby rozpatrywaé nie tylko pod wzglgdem konkurencji pokarmowej, lecz
takze konkurencji o miejsca schronienia.

Niestety brak jest w Polsce badari i analiz dotyczacych oddziatywania jenota, obcego
gatunku ssaka drapieznego, na rodzimg faung¢ ssakéw drapieznych. Dlatego tez, na przykladzie
jenota oraz borsuka i lisa, drapieznikéw, u ktérych konkurencja wydaje si¢ oczywista, istotna
staje si¢ odpowiedZ na pytanie, czy interakcje zachodzace pomiedzy nimi to konkurencija, czy
raczej koegzystencja?

Metodyka

Do analizy podobieristw i réznic w rodzaju pobieranego pokarmu i wykorzystania srodowiska
przez trzy poréwnywane gatunki ssakéw drapieznych, postuzono si¢ wynikami pochodzgcymi
z terenu Puszczy Bialowieskiej [Jedrzejewska, Jedrzejewski 1998].

Srodowisko Puszczy Bialowieskiej, z ktérej przede wszystkim pochodzg poréwnywane w tej
pracy materialy dotyczace Polski, nie jest srodowiskiem reprezentatywnym. Teren ten stanowi
zaledwie niewielki wycinek srodowisk zasiedlanych przez jenoty, borsuki i lisy w Polsce. Brak
podobnych danych z innych srodowisk wskazuje na brak kompleksowych badar, ktére powinny
by¢ prowadzone takze w innych regionach Polski. Ocena zaleznosci mi¢dzygatunkowych mozliwa
jest bowiem jedynie w uktadach (srodowiskach), w ktérych zyjg wszystkie poréwnywane gatunki
i rzecz jasna istniejg dane ilustrujgce te zaleznosci. Wszelkie analizy migdzygatunkowe
poréwnujgce dane pochodzace z réznych srodowisk sg metodycznie biedne, ze wzgledu na fake,
iz rodzaj pobieranego pokarmu oraz wykorzystanie srodowiska, scisle zalezy od srodowiska zycia
i dostgpnosci réznych rodzajéw pokarmu lub réznych srodowisk. Poniewaz Puszcza Biatowieska,
jest bardzo specyficznym i niepowtarzalnym uktadem ekologicznym, dlatego tez prowadzone tam
badania ilustrujg naktadanie si¢ nisz troficznych drapieznikéw w ostatnich nizinnych naturalnych
lasach lisciastych Europy. Zapewne nieco inaczej wyglada rodzaj pokarmu pobieranego przez trzy
wymienione gatunki drapieznikéw w lasach gospodarczych, niewielkich kompleksach lesnych lub
laskach srédpolnych. Jednakze wyniki badai z Puszczy Biatowieskiej wydajg si¢ by¢ dobrym
przyktadem do zilustrowania naktadania si¢ nisz troficznych wymienionych trzech gatunkéw
drapieznikéw. Ze wzgledu na fake, iz w srodowiskach niewielkich komplekséw lesnych, gdzie bor-
suki zjadajg jako pokarm alternatywny przede wszystkim owoce, a nie plazy, stopieri pokrywania
si¢ nisz troficznych borsuka i innych drapieznikéw (gléwnie jenota) bedzie jeszcze mniejszy niz
w Puszczy Bialowieskiej.

Pokarm

Analizujagc konkurencje pokarmows pomigdzy wymienionymi gatunkami, stwierdzié¢ nalezy,
ze jedynie pomigdzy borsukiem a jenotem wystgpujg pewne podobiedstwa w rodzaju pobie-
ranego pokarmu.

Lis zjada zupetnie inne gatunki zwierzat niz borsuk. W jego diecie dominujg drobne ssaki
[Goszcezytiski 1974; Jedrzejewska, Jedrzejewski 1998]. Chege sprawdzic¢ podobieristwo w rodza-
ju pobieranego pokarmu pomig¢dzy borsukiem i jenotem nalezy przede wszystkim spojrze¢ na
podstawowe komponenty diety tych drapieznikéw w ujeciu sezonowym (ryc. 1). I tak w okre-
sie wiosny i lata borsuk zjada przede wszystkim dzdzownice (70% pobieranej biomasy), podczas
gdy podstawe diety jenota w tym okresie stanowi padlina (28,6%). Drugim skladnikiem pokar-
mu u obydwu gatunkéw sg ptazy, zajmujace w diecie odpowiednio 15% u borsuka i 21,9%
u jenota. Udzial dzdzownic w pokarmie jenota wynosi tylko 7,9%, a udziat padliny kopytnych
w pokarmie borsuka — zaledwie 0,3%.
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Procentowy udziat gtéwnych sktadnikéw pokarmu trzech ssakéw drapieznych: borsuka lisa i jenota w §ro-
dowisku Puszczy Biatowieskiej [Jedrzejewska, Jedrzejewski 1998, dane zmodyfikowane]

Frequency of main ford items in three carnivorous species: European badger, red fox and raccoon dog
in Bialowieza Forest [modified from Jedrzejewska, Jedrzejewski 1998]

* dane dotyczgee diety borsuka zbierane byly wiosng, latem i jesienig (marzec-listopad) — diet composition of badgers was collected
in spring, summer and autumn (March-November)

Jesienig i zimg udziat padliny kopytnych w pokarmie jenota wzrasta az do 56,1%, a w diecie
borsuka praktycznie nie wystepuje. Z kolei jesienig, udziat dzdzownic w diecie borsuka spada
do 56%, a w diecie jenota do 5,1%. W zwigzku z niewielkim podobieristwem nisz troficznych
trzech wymienionych gatunkéw ssakéw drapieznych trudno méwié o konkurencji pomigdzy nimi
o0 zasoby pokarmowe.

Poza rodzajem pokarmu zjadanego przez borsuka i jenota bardzo wazna jest analiza sposobu
zerowania tych drapieznikéw, ktéra wskazuje na to, jakie frakcje ofiar i kiedy sg zjadane. Borsuk
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wiosng i wezesnym latem odzywia si¢ prawie wylgcznie dzdzownicami, inne ofiary, w tym plazy,
pobierane sg przy okazji. Dopiero w okresie letnio-jesiennego deficytu dzdzownic borsuk
przestawia si¢ na pokarm alternatywny, w tym przypadku (biotop Puszczy Bialowieskiej) — na
zaby.

Natomiast jenot na terenie Puszczy Bialowieskiej odzywia si¢ przede wszystkim padling
kopytnych, ktérej udziat w diecie w okresie jesienno-zimowym wynosi ponad 56% zjadancj
biomasy. Ptazy zjada przede wszystkim w okresie sezonowej ich dost¢pnosci wiosng i jesienis.

Analizujac podobieristwo nisz troficznych omawianych drapieznikéw nalezy stwierdzié,
z7e tzw. wskaznik Pianki [Pianka 1973] nakfadania si¢ nisz troficznych wynosi dla terenu Puszczy
Bialowieskiej w okresie wiosny-lata, jesieni i zimy 0,35 (z zakresem od 0 — nisze zupetnie
roztgczne do 1 — nisze identyczne). Tak niewielki wskaznik podobieristwa, co do Zrédet pokar-
mu i ewentualnej konkurencji o jego zasoby sugeruje, ze pomig¢dzy borsukiem wyspecjali-
zowanym w zjadaniu dzdzownic, a ,populist pokarmowym” jenotem brak jest konkurencji
troficznej. W zwigzku tym wahania liczebnosci jednego gatunku nie wptyng na dynamike popu-
lacji drugiego.

Srodowisko

Dodatkowo, celem okreslenia konkurencji o przestrzen zyciows, przeanalizowano szerokosé
nisz srodowiskowych, ukazujgcych wybidrezosé srodowiska tych trzech poréwnywanych gatun-
kéw. I tak, drapieznikiem najmniej selektywnym pod katem rodzaju wybieranego srodowiska
jest jenot, ktérego indeks szerokosci niszy Levinsa [1968] B wynosi 4,45 (w skali od 1 — naj-
wezsza nisza do 6 — nisza najszersza, czyli brak jakiejkolwiek selektywnosci Srodowiska). Jenota
mozna nieco czgsciej spotkaé w dolinach rzecznych, gdzie stosunkowo tatwo jest znalei¢
padling, ptazy i gryzonie.

Drugim z kolei gatunkiem w niewielkim stopniu selekcjonujgcym srodowisko jest lis, sze-
rokos¢ jego niszy wynosi B=3,97. Nieco cz¢sciej spotyka si¢ go na polach i fgkach, gdzie poszu-
kuje podstawowego dlaii pokarmu — drobnych gryzoni. Borsuk z kolei w poréwnaniu z dwoma
wymienionymi gatunkami odznacza si¢ najwezsza nisza, bo wynoszaca B=1,75. Na terenie
Puszczy Bialowieskiej spotkaé go mozna jedynie na siedliskach borowych i gradach (ryc. 2).

W odniesieniu do konkurencji o miejsca schronienia, przypuszcza si¢, ze nory borsuka
sg wykorzystywane przez pozostate dwa gatunki jako miejsca schronienia, rozrodu i zimowiska.
Nie stwierdzono jednak agresywnych zachowar borsuka w stosunku do sublokatoréw; czesto
zdarza si¢, ze na przyktad lisy zajmujg nory wspélnie z borsukami. Nie odnotowano takze od-
wrotnych, czyli agresywnych zachowan, np. lisa w stosunku do borsuka.

Analiza pokarmu nie wykazala Sladéw, ktére wskazywatyby na zjadanie przez wymienione
gatunki miodych osobnikéw innego gatunku drapiezey — przejaw konkurencji czgsto spotykany
w $wiecie zwierzat. Stwierdzono ponadto, ze w warunkach dhugich i mroznych zim, jakie dos¢
czgsto wystgpuja na wschodzie Polski, jenoty przezywaly sen zimowy tylko wtedy, gdy
zimowaly w borsuczych norach. Natomiast osobniki zimujgce w wykrotach, dziuplach i korze-
niach drzew najczesciej ginglty podczas ostrej zimy [Kowalczyk inf. ustna].

Podsumowanie

Podobne wyniki, jak z Puszczy Bialowieskiej otrzymano, poréwnujac frakcje pokarmu zja-
danego przez jenoty, borsuki i lisy w srodowisku laséw iglastych w Finlandii (ryc. 3). W bada-
niach tych wskaznik naktadania si¢ nisz troficznych jenota i lisa wynosit zaledwie 0,36.
W Finlandii lis zdecydowanie wigcej zjadat zajgcy i ptakéw niz jenot, dla ktérego stanowily one
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Rye. 2.
Wykorzystanie Srodowiska przez trzy gatunki ssakéw drapieznych: borsuka, lisa i jenota w Puszczy Biato-
wieskiej [Jedrzejewska, Jedrzejewski 1998, dane zmodyfikowane]

Patterns of habitat selection by three carnivorous species: European badger, red fox and raccoon dog
in Bialowieza Forest [modified from Jedrzejewska, Jedrzejewski 1998]
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podstawe jego diety [Kauhala i in. 1998]. Réznice pomig¢dzy dietg jenota i lisa zaréwno w Polsce,
jak i w Skandynawii wyraznie wskazujg na to, ze lis jest bardziej migsozernym drapieznikiem
niz jenot. W Skandynawii i Estonii, w przeciwiedstwie do jenota polowat on z powodzeniem na
wicksze ofiary, takie jak zajace, pizmaki, karczowniki oraz ptaki [Naaber 1971; Kauhala i in.
1998]. W Polsce natomiast lis specjalizuje si¢ przede wszystkim w zjadaniu drobnych ssakéw
i ptakéw, natomiast jenot zjada znacznie wigcej roslin, ptazéw i gadéw oraz padliny [Reig,
Jedrzejewski 1988; Jedrzejewski i in. 1989; Jedrzejewska, Jedrzejewski 1998]. Ponadto drapiez-
nik ten zjada duze ilosci ryjéwek, ofiar, ktére ze wzgledu na zapach i smak sg wrecz przez lisa
unikane. Borsuk w poréwnaniu z jenotem i lisem zjada znacznie wigcej bezkrg¢gowcéw, wyspe-
cjalizowany jest szczegélnie w zjadaniu dzdzownic [Jedrzejewska, Jedrzejewski 1998; Kauhala
i in. 1998]. Zréznicowanie srodowisk, w ktérych poruszajg si¢ trzy omawiane tutaj drapiezniki
(mierzone szerokoscig nisz Srodowiskowych Levinsa) jest scisle zwigzane ze zréznicowaniem
w rodzajach pobieranego pokarmu (ryc. 4). Jenot — wszystkozerny drapieznik, korzystajacy
z 16znych Zrédet pokarmu, ma najszerszg nisz¢ srodowiskows. Lis jest najbardziej migsozernym
drapieznikiem polujgcym zaréwno na drobne ssaki, jak i ptaki, ma nisz¢ srodowiskowg usytuo-
wang pomig¢dzy jenotem a borsukiem. Natomiast borsuk jako drapieznik wyspecjalizowany
w zjadaniu dzdzownic charakteryzuje si¢ najwezsza niszgq sSrodowiskows. Z przedstawionych
tutaj poréwnari mozna odnie$¢ wrazenie, iz w niektérych srodowiskach (np. w lasach iglastych
Finlandii) baza pokarmowa jenota i borsuka jest na tyle podobna, Ze pomi¢dzy tymi gatunkami
moglyby wystgpi¢ zaleznosci o podtozu konkurencyjnym. Jednakze nie potwierdzajg tego mate-
rialy dotyczace dynamiki populacji obydwu gatunkéw w Finlandii, z ktérych, wynika, ze roz-
mieszczenie i dynamika firiskiej populacji borsuka, przed oraz w okresie kolonizacji tych
terenéw przez jenota (w latach 1945-1993) nie wykazata zmian wskazujacych na zachowania kon-
kurencyjne [Kahula 1995]. W analizowanym okresie, zar6wno populacja jenota, jak i borsuka
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Zalezno$¢ pomigdzy szerokoscig niszy pokarmowej i srodowiskowej u trzech gatunkéw ssakéw drapiez-
nych: borsuka, lisa i jenota (szeroko$¢ nisz oszacowano na podstawie wzoru Levins [1968])

Relationship between food and habitat niches breadth of three carnivorous species: European badger, red
fox and raccoon dog (measured as an index of niche breadth after Levins [1968])
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zwigkszyly swojg liczebnosé, a obecnos¢ jenota nie spowodowata emigracji borsuka z zajetych
wczesniej Srodowisk.

Jak wynika z przedstawionych badan, borsuk, lis i jenot dzielg pomiedzy sobg wiele podob-
nych zasobéw pokarmowych, jednakze w obrebie podobnych zasobéw ich preferowane rodzaje
pokarmu r6znig si¢. Dlatego tez wydaje sie, iz trzy analizowane gatunki ssakéw drapieznych:
jenot, borsuk i lis koegzystujg raczej niz konkurujg pomigdzy sobg. A jedynym ujemnym
skutkiem wspélnego zajmowania nor przez wymienione tutaj gatunki moze byé przenoszenie
chordb, czyli epizoocji przez lisy i jenoty na borsuki.
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SUMMARY

Interaction between three carnivore species: raccoon dog’s badger’s
and red fox’es — competition or coexistence?

The Raccon dog (Nyctereutes procyonoides) is an introduced carnivore species in Europe.
This predator is a part of European and Polish fauna for over 40 years. Biology of this species
(especially food, size, habitat preferences) is quite similar to our two native predators: European
badger (Meles meles) and Red fox (Vilpes vulpes), that is why competition between them has been
expected.

In this article the diet of 3 carnivores was compared: raccoon dog, European badger and red
fox were studied by scat analysis in the same area in eastern Poland (Bialowieza Forest). There
were some differences in food preferences between these three predators. Raccoon dog feed
mainly scats (especially in winter) and amphibians, while red fox more small mammals and
European badger consumed mainly earthworm (fig. 1). The food niches overlap between Raccoon
dog and European badger was 0,35. Raccoon dog and Red fox share the same food items which
are: small mammals and carcass and their food niches overlap is higher and amount 0,65. However,
raccoon dog is a more omnivorous species and fed also amphibians, plant materials, invertebrates
and birds, whereas red fox is the most carnivorous among two other predators specialized in two
food items only: small mammals and carcass. Higher than occurred in Finland food niches
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overlap between red fox and raccoon dog may be a result both of higher abundance of carcasses
in Biatlowieza Forest and lack of bigger prey abundance such as hare, water vole, muskrat.

Habitat utilization, measured as a habitat niche breadth, showed that the widest habitat
niche has a raccoon dog (4,45), next has a red fox — 3,97 and the nearest niche has a badger
- 1,75. (fig. 2) Additionally, habitat utilization patterns of these three carnivorous showed highly
correlation with the trophic niche breadth (fig. 3). The most omnivorous species which is raccoon
dog fed on different food items in different habitat patches. The most specialized which is
a badger forage in these habitat were main food items — earthworm was abundant.

In Conclusion, despite of expected competition between these 3 carnivore’s species, two
native and one introduced predators coexist between each other.



