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Wstep

Podstawg do podzialu roku na sezony, o okreslonych przedziatach termicz-
nych, stanowig stale cykliczne wahania w przebiegu rocznym wigkszosci elemen-
téw meteorologicznych, w tym temperatury powietrza. Zdaniem ROMERA [1949]
obiektywnym kryterium podziatlu na pory roku jest przejscie $redniej temperatury
dobowej przez okreslone wartosci progowe. W zaleznoéci od potrzeb wprowadza
si¢ kilka progdéw termiicznych. Najczesciej stosowanym jest podzial na 6 pér roku,
przy trzech progach termicznych: 0°C, 5°C i 15°C [ROMER 1949; KOSIBA 1958;
Nowak 1967]. Szerszego przegladu wyznaczania pér roku obecnych w literaturze
polskiej dokonala PioTROWICZ [20002]. Opracowania, dotyczgce obszaru Polski
pétnocno-wschodnicj, nie sg zbyt liczne. Dla srodkowej jej czesci (w tym dla To-
runia) termiczne pory roku, za 20-lecie 1951-1970 wyznaczyli MARCINIAK 1 WOICIK
[1991]. Dla bylego wojewddztwa olsztynskiego zas, postugujac si¢ wzorami Gumin-
skiego [Nowak 1967], wyliczyta daty poczatku i kofica poszczegdlnych pér roku za
okres 1951-1960. Niczaleznie od liczby pdr roku najwigcej probleméw nastrecza
wyznaczenie ich dat rozpoczecia i zakoiiczenia, szczegdlnie w pojedynczych la-
tach. Temperatura powietrza jest bardzo zmienna i rzadko jednostajnie wzrasta
lub maleje.

Materialy i metody

Do analizy p6r roku w Polsce péinocno-wschodniej w okresie 1951-2000
wykorzystano dobowe wartodci temperatury powietrza pochodzace z 10 stacji
meteorologicznych (Bialystok, Biebrza, Elblag, Ketrzyn, Lidzbark Warminski,
Mlawa, Myszyniec, Olsztyn, Suwatki, Torun), réwnomiernie rozmieszczonych
w obrebie badanego terenu. W celu wyliczenia Srednich dat rozpoczecia i zakon-
czenia poszczegdlnych pér roku: zimy (T, < 0°C), przedwiodnia (0°C =< T, <
5°C), wiosny (5°C < T, < 15°C), lata (T, =2 15°C), jesieni (15°C > T, = 5°C)
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1 przedzimia (5°C > T, = 0°C) postuzono si¢ wzorami Guminskiego [PRZEWODNIK
... 1981] (1). Pierwszy wzér (x,) wykorzystano do obliczenia poczatku przedwio$nia
(konca zimy), wiosny (korica przedwiosnia), lata (koifica wiosny), a drugi (x,) do
obliczenia konca lata (poczatku jesieni), jesieni (poczatku przedzimia) i przed-
zimia (poczatku zimy).

t -t -1t

Xy =F—— Xy = ———F o)
L=t L-t4
gdzie:
I, — temperatura progowa;
t, — frednia temperatura miesigca poprzedzajacego wystapienie temperatury
progowej;
t, — Srednia temperatura miesigca wystepujacego bezposrednio po wystapieniu

temperatury progowej;
X, X, — liczba dni.

W niniejszej pracy, w identyczny sposéb obliczono réznice w dlugosci trwa-
nia poszczegdlnych okreséw dla najchlodniejszego i najcieplejszego dziesieciolecia
standardowego. Tym sposobem uzyskano przestrzenng zmiennos¢ trwania przed-
wio$nia, wiosny, lata, jesieni, przedzimia i zimy (tab. 1).

Tabela 1; Table 1
Réznice w dlugodci trwania pér roku (w dniach)
pomigdzy 10-leciami 1991-2000 i 1961-1970 w Polsce Pdélnocno-Wschodniej

Differences in the length of seasons (in days) between 10 year periods
of 19912000 and 1961-1970 in North-Eastern Poland

Stacja PrzedwioSnie | Wiosna Lato Jesien Przedzimie Zima
Station Subspring Spring Summer | Autumn Subwinter Winter
Torun 25 5 9 ~7 9 —40
Elblag 24 12 -5 -3 9 37
Mtiawa 13 4 9 =7 4 -23
Olsztyn 14 8 -1 ~4 S 22
Lidzbark 12 5 4 -5 6 21
Ketrzyn 11 6 2 -5 4 -18
Myszyniec 4 -1 -6 3 -9
Biebrza S 6 -2 —4 2 -7
Suwatki 3 7 0 ~4 0 -6
Bialystok 10 8 4 -3 2 -13

Charakterystyke okresu zimowego uzupetiono oceniajgc udziat liczby dni z
mrozem w roku wg MILATY [1950/1951)

Wyniki i dyskusja
Otrzymane wyniki jednoznacznie wskazuja, iz wydhuzyto si¢ przedwiosnie,

wiosna i przedzimie na calym obszarze Polski péinocno-wschodniej. Oczywiscie
spowodowalo to skrécenie pér sasiadujgcych; w najwickszym stopniu zimy
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i w nieco mniejszym jesieni. Niejednoznacznie wygladajg wyniki dotyczgce dhu-
gosci trwania lata. Zaledwie w czterech stacjach zanotowano wzrost, a w pozosta-
tych spadek liczby dni z temperatura $rednig dobowg = 15°C. Przykladem miej-
scowosci, w ktdrej zwigkszyla si¢ liczba dni letnich jest Torui (+ 9 dni), spadia
za§ m.in. w Bialymstoku (- 4 dni).

Pory roku oraz $rednia temperatura dobowa postuzyly do wyrdznienia na
obszarze Polski trzech typéw rezimu termicznego: kontynentalnego, oceanicznego
1 gérskiego [WARszawsKl 1971]. Analizowany pétnocno-wschodni obszar zostat
zaklasyfikowany do dwéch odmian typu kontynentalnego: chlodnej (Suwalszczy-
zna i Podlasie) i cieplej — obszar pozostaly. Uwzgledniajac postgpujaca zmiang
warunkéw termicznych w ostatnich 30 latach ukazana w niniejszej pracy stwier-
dzono, iz pélnocno-zachodnie krance badanego terenu mozna obecnie zaliczyé
do typu oceanicznego. Uzasadnieniem jest znaczne wydhuzenie sie okresu przed-
wioénia — od ok. 20 dni w dekadzie 1961-1970 (na calym obszarze) do ponad
40 dni w okresie 1991-2000 (w czesci zachodniej). Duzo mniejsze zmiany wysta-
pily na wschodzie. Odbylo sie to gléwnie kosztem czasu trwania zimy, ktéry ulegt
skréceniu o caly miesiac (rys. 1).

FA 1961-1970 | A 1991-2000

Rys. 1. Czas trwania przedwioénia (A) i zimy (B) w Polsce Pdinocno-Wschodniej w
najchtodniejszym (1961-1970) i najcieplejszym (1991-2000) standardowym 10-
leciu wybranym z okresu 1951-2000

Fig. 1. Time length of subspring (A) and winter (B) in North-Eastern Poland in the
coldest (1961-1970) and warmest (1991-2000) standard 10 year period chosen
from the years 1951-2000

Podobng tendencjg¢ zaobserwowal takze WIERZBICKI [1957]. Otrzymane wyni-
ki mozna takze odnie§¢ do regionalizacji wg SClIMUCKA [1961]. Autor, biorge pod
uwage dni z temperaturg = 10°C (tzw. stopniodni) oraz m.in. liczbe dni z tempe-
raturg > 0°C, wyréznit na analizowanym w niniejszej pracy obszarze trzy regiony:
cieply, dos¢ cieply 1 umiarkowanie cieply. Skoro wezeéniej wykazano rozszerzenie
si¢ w kicrunku wschodnim obszaru z temperaturg > 0°C, tym samym nalezy
wnioskowad, iZ region umiarkowanie cieply wg klasyfikacji SCHMUCKA [1961] zostat
pomniejszony na korzys¢ regionu doéé cieptego.
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Zaobserwowane zmiany dotycza w zasadzie wszystkich przedzialéw termicz-
nych, ale na]ww,kszym przeksztalceniom ulegl sezon zimowy i sasiadujace pory
roku. Pisal o tym juz KosiBa [1956], ktéry stwierdzil, ze oscylacje termiczne zim sa
najjaskrawszym przejawem oscylacji klimatycznych. Ponownie podjal on ten
temat analizujac tzw. zimy stulecia [KOSIBA 1966(68)].

W dalszej czesci opracowania dokonano dodatkowo analizy termicznej zim
w Polsce PéInocno-Wschodniej w okresie 1951-2000, poniewaz zimy na tym ob-
szarze zostaly scharakteryzowane tylko przez MACKIEWICZ-WOICIECHOWICZ i NOWI-
CKA [1977] za okres 1952/1953-1969/1970. Autorki uwzglednily giéwnie agrome-
teoro-logiczna oceng¢ oddzialywania konkretnych przypadkéw na roéliny uprawne.
Natomiast .LORENC i SUWALSKA-BOGUCKA [1995] pos}ugujqc si¢ ciagami danych za
okres 1901-1994 do analizy tendencji termicznej zim w Polsce pominely stacje
Z tego obszaru, z powodu braku az tak dlugich ciggéw obserwacyjnych.

Dla poparcia tezy o najwiekszych zmianach temperatury w okresie zimo-
wym wykorzystano udzial liczby dni z mrozem w roku wg MILATY [1950/1951] i po-
réwnano dwa dziesigciolecia (1951-1960 i 1991-2000) pod wzgledem przypadkow
z temperaturg dobowg T,, < 0°C. Analiza wykazala zdecydowany spadek tego
typu dni w ostatnim 10-leciu (1991-2000) w poréwnaniu z 10-leciem 1961-1970,
$rednio o ok. 10 dni. Na przyklad izolinia 50 dni mroZnych ulegla przesunigciu
z okolic Olsztyna i Lidzbarka Warmifskicgo az na najdalsze krasice péocno-
wschodnie obejmujgc swym zasi¢giem jedynie Suwalki (rys. 2A, B).

Rys. 2. Liczba dni z mrozem wg MILATY [1950/51] w Polsce Pétnocno-Wschodniej w
okresie 1951~1960 (A) i 1991-2000 (B)

Fig. 2. Number of days with frost according to MILATA [1950/51] in Nort-Eastern
Poland in the periods 1951-1960 (A) and 1991-2000 (B)

W zwiazku z tym dezaktualizacji ulegly takze wielko$ci parametréw metco-
rologicznych, dotyczacych temperatury powietrza, podawanych m.in. przez Aucu-
STOWSKIEGO [1977]. Zimy jako wskaznik zmienno$ci i zmian temperatury powiet-
rza wykorzystywano takze dla innych regionéw Polski. Na przyklad w latach sie-
demdziesiatych temat surowych zim w naszym klimacie podj¢la TREPINSKA
[1971(72), 1972] oceniajgc m.in. czesto§¢ wystepowanta wymienionych okresow
w Krakowie. Temat ten w pdZniejszych latach kontynuowata PioTrROWICZ {1996,
2000b].

Whioski

1. Analizy wykazaly, iz w 10-leciu 1961-1970 w stosunku do 10-lecia
1991-2000 wydhuzylo sie przedwio$nie (srednio o 12,5 dni), wiosna (§rednio
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0 6,5 dni) i przedzimie (Srednio o 4,4 dni) na calym obszarze Polski Pét-
nocno-Wschodniej.

2. Skrdceniu natomiast ulegly w najwigkszym stopnin zimy (Srednio o
19,6 dni) i w nieco mniejszym jesienie (Srednio o 4,8 dni).

3.  Liczba dni letnich podlegata réznym tendencjom, zwigkszeniu na potudnio-
wym zachodzie regionu i zmniejszeniu na wschodzie, jednak $rednio w re-
gionie ulegta wydtuzeniu o 0,7 dni.

4. W ostatnim 10-leciu (1991-2000) spadia (Srednio o 10 dni) liczby dni mroz-
nych w poréwnaniu z 10-leciem 1961-1970 na calym obszarze Polski Péino-
cno-Wschodnie;j.
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Streszczenie

Obiektywnym kryterium podziatu roku na pory jest wg wielu autoréw przej-
$cie $redniej temperatury dobowej przez okre§lone wartosci progowe. W pracy
wprowadzono podziat roku, na 6 pér roku przy trzech progach termicznych: 0°C,
5°C i 15°C. Do analizy wykorzystano dobowe wartosci temperatury powietrza za
okres 1951-2000 pochodzace z 10 stacji meteorologicznych. Dokonano takze cha-
rakterystyki okresu zimowego w oparciu o udzial liczby dni z mrozem w roku.
W niniejszej pracy obliczono rdznice w dlugosci trwania poszczegdlnych okreséw
dla najchlodniejszego 1 najcieplejszego dziesieciolecia. Wyniki jednoznacznie
wskazuja na wydhuzenie przedwio$nia, wiosny i przedzimia, co spowodowato skré-
cenie pdr sgsiadujacych; zimy i jesieni. Dlugo$¢ trwania lata w zaleznosci od sta-
cji zarébwno wzrosla jak i spadta. Pory roku oraz §rednia temperatura dobowa
poshizyly do wyrozmenla w tej czesci Polski reziméw termicznych: typu kontynen-
talnego chtodnego i c1ep1ego oraz uwzgledniajac postgpujace Zmlany warunkow
termicznych, typu oceanicznego. Wykazano takze rozszerzemie si¢ w kierunku
wschodnim regionu umiarkowanie cieptego wg klasyfikacji SCHMUCKA [1961]. Naj-
wigkszym przeksztalceniom ulegl sezon zimowy i sgsiadujace pory roku. W okre-
sie zimowym wykazano zdecydowany spadek udzialu liczby dni z mrozem w roku
$rednio o 10 dni, a izolinia 50 dni mroZnych ulegla przesunigciu na najdalsze
krafice pétnocno-wschodnie.
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Summary

The paper presents results of analysis of the characteristic thermic seasons
in North-Eastern part of Poland. Three thermal barrier: 0°C, 5°C and 15°C were
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used based on meteorological dataset from 10 meteorological stations, covering
the period from 1951 to 2000. The findings suggested that the early spring and
early winter longer which made the next seasons: winter and autumn shorter.
The changes in the length of summer differed and depended on chosen stations.
The characteristic of thermal regime shows that the measured warm region,
moved were. Most changes were found in the winter season. In this case the
number of frosty days moved downwards and was smaller by 10 days a years on
the average. The isoline of 50 frozen days eastward moved radically to the fur-
thest parts of North-Eastern Poland.
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