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Wstep

Osady Sciekowe pochodzenia komunalnego sa bogatym Zrédlem materii
organicznej i skfadnikéw pokarmowych. Po poddaniu ich wlasciwemu procesowi
higienizacjl 1 uszlachetnicnia moga by¢ wykorzystywane jako nawéz organiczny.
Skladniki pokarmowe zawarte w kompostach produkowanych z osadéw Scieko-
wych sa dobrze wykorzystywane przez ro§liny uprawne, pod warunkiem gdy za-
wicrajg jedynic dopuszezalne ilodci skazen sanitarnych i toksycznych [Mazur
1996]. Ponadto wprowadzenie do gleby, szczegdlnie piaszczystej, osadu Scieko-
wego przyczynia sic do znaczne] poprawy jej wlasciwoSci wodno-powietrznych,
wymiany gazowej oraz rctencyjnosci [BARAN i in. 1996). Wielokrotnie juz wyka-
zano, iz stosowanie roznych substancji odpadowych przetworzonych do formy

kompostu wywicra korzystny wplyw na plony testowanych roSlin [STUCZYNSKI 1994;
EPSTEIN 1997].

W praktyce wystgpuja rowniez gleby skazone réznymi substancjami chemi-
cznymi lub mikroorganizmami chorobotwdrczymi, ktére wymagajg doswiadczen
1 wdrozen prowadzacych do okreSlenia kierunku ich utylizacji. W zwigzku z tym
podjgto badania, ktorych celem bylo sprawdzenic przydatnosci kompostu z ko-
munalnych osadow Scickowych produkowanych metoda pryzmowa naturalng do
wzbogacenia w substancj¢ organiczng odpadéw piaszezystych powstajacych z in-
terwencji wodociggowych.

Material i metody badan

Uzyto do badan kompost wyprodukowany w miejskiej oczyszczalni §ciekéw
zlokalizowanej na terenic woj. kujawsko-pomorskiego. W sktad kompostu wcho-
dzity: osady Scickowe z dodatkiem stomy jeczmienncj i zytniej, wapno palone



472 B. Szejniuk, P. Wasilewski, K. Budzifiska

oraz odpady pochodzace z zaktadéw migsnych [URBANIAK 1997]. Analizy chemicz-
ne i mikrobiologiczne wyprodukowanego kompostu przeprowadzono metodami:

- odczyn pehametrem cyfrowym N-517,

- sucha mas¢ mectoda wagowa w temperaturze 105°C,

- zawarto$¢ ogdlnej substancji organicznej — prazcnic w temperaturze 600°C,

- zawarto§¢ azotu organicznego wedlug zmodytikowanej metody Kjcldahla
[OSTROWSKA i in. 1991],

- zawartoS¢ fosforu (P,QO;) — kolorymetrycznie,

- zawarto$¢ metali cigzkich (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) za pomocy atomowego
spcktrometru absorpcyjnego z atomizacja plomicniowg (Flamc Atomic
Absorption Spectroscopy),

- badania mikrobiologiczne i parazytologiczne wykonano wykorzystujac me-
tody referencyjne podawane przez KALISZ i in. [2003].

Jednoczynnikowe doSwiadczenia wazonowe (11 dm?) przcprowadzono
w okresie wegetacyjnym 2004 roku, gdzie zastosowano nastepujgce rodliny upraw-
ne: fubin 206tty 1 waskolistny, owies 1 zyto jare oraz zmnicjszajgce si¢ ilodct doda-
tku kompostu w nast¢pujacych proporcjach objgtosciowych:

PO - piasek z interwencji bez dodatku kompostu,
P1 - piasek z interwencji z kompostem w proporcji objgtodciowej 3 : 1,
P2 - piasek z interwencji z kompostem w proporcji objgtosciowej 4 : 1,
P3 - piasck z interwencji z kompostem w proporcji objetosciowej 1 : 1.
Do tak przygotowanych podlozy wysiano w 3 powtdrzeniach nastgpujgce ilosci
zdolnych do kietkowania nasion:
Fubin 26ty — 140 szt..m-2 na glebokosc 3—4 cm,
Lubin waskolistny — 140 szt.-m-? na gteboko$¢ 3—4 cm,
Owies — 840 szt -m™ na glebokos$¢ 2-3 cm,
Zyto jare ~ 800 szt..m=2 na glebokos$¢ 2-3 cm.

Po uplywie 2-3 tygodni od sicwu prowadzono oceng wschoddw roslin
w kazdym wazounie, natomiast co kilka dni obserwowano wyglad roélin ze zwréce-
niem uwagi na wyst¢pujace deformacje, przebarwienia, czgstotliwo$é wystgpowa-
nia choréb i szkodnikéw. W fazie poczatku kwitnienia okre€lono plon ziclonej
masy badanych roslin. W celu oceny statystycznej otrzymanych wynikoéw wyko-
nano analiz¢ wariancji wedlug modeclu wiasciwego dla uktadu catkowicic losowe-
go (kompletna randomizacja) z testowaniem Srednich testem Tukcy’a.

Wryniki i dyskusja

Kompostowanic osaddéw Sciekowych jest racjonalnym 1 praktycznym sposo-
bem rozwiazania problemu ich sktadowania i utylizacji [STuczyNski 1999]. Wyko-
rzystany do badafi kompost charakteryzowal sig¢ barwy czarno-brazowy 1 zapa-
chem ziemistym bez obcych zapachdéw. Struktura kompostu byta gruzetkowato-
grudkowa, widoczne byly resztki fragmentéw stomy, ktéra dodawano jako pod-
ktad oraz warstweg wierzchnia w czasic formowania powstajace] pryzmy.

Wyniki badan fizyko-chemicznych i sanitarnych wyprodukowancgo kompo-
stu zestawiono w tabeli 1. Uzyskany kompost pod wzgl¢dem skladu chemicznego
jest zblizony do obornika [KuBicki i in. 1995].
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Tabela 1; Table 1

Wyniki analizy fizyko-chemicznej i sanitarno-higieniczne;j
kompostu z osadéw Sciekowych

The results of physico-chemical and sanitary analyses of compost made
from sewage sludge

) Cechy wedlug normy branzowe)
Charaktery- | Features according standard of the
styka trade
Lp. Wyszczegdlnienie kompostu
No. Specification The charac- | kompost I [ kompost | kompost 11
teristics of klasy 11 klasy klasy
compost compost | compost | compost 111
1 class 11 class class
I |Zawarto$¢ suchej masy; DM content (%) 59,0 25-40 25-40 50
2 |pH 6,56 6,5-8,0 | 6,5-8,0 6,0-9,0
Zawarto$¢ substancji organicznej (% s.m.)
3 Organic substance content (% DM) 558 > 40 > 30 >20
Zawartos¢ fosforu ogdinego (g-kg! s.m.)
4 Total phosphorus ¢g-kg™* DM) 25,7 >6 >4 >3
Zawarto§¢ azotu org. (g'kg! s.m.)
3 Organic nitrogen content (g-kg-! DM) 196 > 8 > 6 >3
Zawarto$¢ potasu (g-kg! s.m.)
6 Total pottasium content (g-kg™ DM) 26 >2 > 1 > 1
Waph (g-kg! s.m.) . ) .
7 Calcium (g-kg-' DM) 26,3 bd;nd. {bd;nd. | bd;nd
Magnez (g-kg' s.m.) 5 . . .
8 Magnesium (gkg-! DM) 52 b.d; nd. |bd;nd. | bd,;nd.
Rteé (mg-kg! s.m.)
9 Mercury (mg-kg" DM) 0,55 <50 <10 <10
MiedZ (mg-kg-' s.m.)
10 Copper (mgkg-' DM) 26,4 < 300 < 600 < 800
Kadm (mg-kg' s.m.)
11 Cadmium (mgkg' DM) 1,77 <5 <15 <25
Chrom (mg-kg s.m.)
12 Chromium (mgkg-' DM) 12,4 < 300 < 500 < 800
Otéw (mg-kg! s.m.)
13 Lead (mg kgt DM) 27,7 < 350 < 600 < 800
Cynk (mg-kg!' s.m.)
14 Zinc (mgkg-' DM) 340 < 1500 | < 2500 < 2500
15 | Miano bakterii grupy coli; Coliform count 103 107 10~
16 Miano ba}‘(lern g‘rupy coli typu kalowego 101 102 102 Nie' .
Faecal coliform count normalizuje
17 [Miano CI. perfringens; Cl. perfringens count 10-t 10-3 10-3 sig
Liczba jaj pasozytéw jelitowych: Nie wykryto starz(;trized
18 |Number of enteric parasites ova: Not 0 0
Ascaris sp.; Trichuris sp.; Toxocara sp. detected

b.d; n.d. - brak danych; no data

Zawarto$¢ suchej masy kompostu wykorzystanego do doswiadczen wynosila 59%
przy odczynie 6,56. Szczegdlnie waznym z punktu widzenia przyswajalnosci sktad-
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nikéw pokarmowych jest odczyn kompostu, gdyz decyduje on o mozliwo$ciach
wzrostu roélin. Przy odczynie zblizonym do obojgtnego przyswajalno$é wickszoSci
skladnikéw pokarmowych jest wilasciwa. Warto§é nawozowg osaddw i powstajg-
cych z nich kompostéw determinuje ilo§¢ gléwnych skladnikéw pokarmowych
pobieranych przez ro§liny, migdzy innymi N, P, K, Mg, Ca oraz mikroclementéw
[UrBANIAK 1997]. Pod wzgledem skitadu chemicznego i1 sanitarno-higicnicznego
wykorzystany do badan kompost odpowiadat III klasic zgodnic z Normg Branzo-
wg BN-89/9103-09.

Z literatury [LEXAN, KACPEREK 1987; LEKAN, WINIARSKA 1991] wynika, Zc
analizowane byly rézne sposoby wykorzystania odpaddéw organicznych przctwo-
rzonych na drodze kompostowania do uzyZniania gleb lekkich. W szczegdlnych
przypadkach jest to uzasadnione, jednak biorac pod uwage wzgledy ckonomiczne,
wskazane jest réwniez stosowanie ich na terenach o wigkszej przydatnosct rolni-
czej. Przeprowadzone badania wazonowe wykazaly, ze tubin z6lty najlepicj plono-
wal na podlozu bez dodatku kompostu (P0). Najwyzszy jego §redni plon wynosit
107,7 g zielonej masy z jednego wazonu. Stwicrdzono, ze istotnie najnizszy plon
tej roSliny wystapit na podtozu z najwigkszym dodatkiem kompostu (P3) i wynosit
on $rednio 16,8 g zielonki z wazonu. W przypadku hubinu waskolistnego nie
stwierdzono znaczacego wplywu dodatku zastosowanego kompostu na plon ziclo-
nej masy tej roSliny, jednak widoczna byta tendencja do gorszego jego wzrostu
i plonowania w reakcji na wzrastajgcy udzial kompostu w podiozu. Potwicrdze-
niem tecgo faktu sg obliczenia statystyczne, ktore wykazaly, z¢ tubin waskolistny
nie reagowal w istotny sposéb na uprawe na badanych podlozach (tab. 2).

Tabela 2; Table 2

Wschody oraz wybrane elementy plonowania tubinu zéitego i waskolistnego
Emergence and the selected yield elements of yellow and narrow-leaved lupin

Liczba roslin Liczba Plon
Wschod przed zbiorem | Wysokos¢ stri i((’)‘w zielonki
Roslina Gleba szt /w’17o)x/1 (szt./wazon) roslin szt /;loﬁlin ) | (g/wazon)
¢ . (szt./wazon) Number of Plant (s2t./rosling -
Plant Soil Emergence . Number of Green
item./pot plants before height ods ield
(item./pot) harvest (cm) | poct y
(item./pot) (item./plant) (g/pot)
PO 8,33 7,67 30,0 3.40 1077
Lubin z6lty P1 9,00 7,67 29,7 2,67 68,2
Yellow lupin P2 10,67 9,67 28,6 1,70 72,3
P3 1,67 1,00 35,7 4,50 16,8
Srednia; Mean 7,42 6,50 31,0 3,07 66,2
NIR,45; LSDyg s 8,11 7,30 7,21 4,72 85,3
Lubi PO 8,33 733 29,5 2,00 81,5
ubin
waskolistny P1 12,00 12,01 27,1 1,67 87,4
Narrow-lea- P2 11,00 11,00 254 2,00 87,3
ved lupin
P3 6,67 6,67 356 297 80,7
Srednia; Mean 9,50 9,25 29,4 2,16 84,2
NIR os; LSDy 5 I.n.; n.s. r.n.; ns. I.n.; ns. r.n.; ns. r.n.; ns.
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Tabela 3; Table 3

Wschody oraz wybrane elementy plonowania owsa
Emergence and selected yield elements of oats

Liczba zdzbet
Wschody przed zbiorem Wysokosé Dlugosé Plon zielonki
Gleba (szt./wazon) (szt./wazon) rolin wiech (g/wazon)
Soil Emergence Stalks number Plant height | Panicles fength | Green yield
(item./pot) before harvest (em) (cm) (g/pot)
(item./pot)
PO 453 43,0 46,4 6,77 1127
P1 44,7 53,7 48,7 837 1822
P2 473 55,7 44,6 7,30 156,8
P3 337 373 S22 11,17 208,0
Srednia; Mean 42,7 474 48,0 8,40 1649
NIRos; LSDy s r.n; n.s. 19,2 r.n.; n.s. 3,53 84,5
Tabela 4; Table 4
Wschody oraz wybrane elementy plonowania zyta jarego
Emergence and selected yield elements of spring rye
Liczba zdZbet Pl
Wschody przed zbiorem Wysokos¢ Dtugos¢ on
- . zielonki
Gleba (szl./wazon) (szt./wazon) roslin wicch (g/wazon)
Soil Emergence Stalk number Plant height Paniclc length - .
. ) Green yield
(item/pot) before harvest (cm) (cm) (&/pot
(item/pot) pot)
PO 43,0 42,0 53,8 3,92 654
Pl 42,0 46,7 452 3,93 92,6
P2 46,7 473 453 3,97 84,3
P3 36,7 40,3 59,1 6,20 1357
Srednia; Mean 42,1 44,1 50,8 4,50 94,5
NIRg 5; LSDy 05 r.n.; ns. r.n.; ns. 11,0 1,24 38,9

Zupelnie inng reakcjg stwicrdzono w przypadku owsa 1 zyta jarego, bowiem
ro§liny te reagowaly wyraZnie pozytywnie wzrostem plonowania na wyzsza dawke
kompostu wykorzystanego do sporzgdzenia podiozy glebowych. Obliczenia sta-
tystyczne sg potwicrdzeniem tego faktu, bowiem oba gatunki najlepie) plonowaly
na podiozu z 50% dodatkiem kompostu (tab. 3, 4).

KocH i in. [1997] prowadzili réwniez badania nad wplywem osadéw Scicko-
wych i uzyskancgo z nich kompostu na uprawg wybranych roslin w warunkach
polowych. Z uzyskanych danych wynika, iz w analizowanych do$wiadczeniach
wyst¢powaly znaczne roznice w wysokosci plonéw badanych roslin §wiadczace na
korzy$¢ upraw pochodzacych z poletek nawozonych osadami i kompostem. Po-
dobne wyniki dotyczace stosowania osaddéw Scickowych w nawozeniu gleb lekkich
uzyskali BARAN i in. [1993a], bowiem autorzy stwierdzili réwniez wyzsze plonowa-
nie roélin na glebic nawozonej osadem $ciekowym. Ponadto w tym przypadku
rejestrowano takze wzrost zawartosci wegla ogdélnego 1 frakcji humin przyczynia-
jacych si¢ do lepszej przyswajalnosci dostgpnych sktadnikéw pokarmowych. Po-
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zytywny wplyw stosowania osadéw $ciekowych przy nawozeniu innych ro§lin upra-
wnych notowano juz przy niskim poziomie stosowania dawki osadow od 1 do 5%
[BARAN i in. 1993b]. Wynika stad, iz stosowanie osaddw §cickowych do celéw na-
wozowych jest wla§ciwym sposobem ich przyrodniczego zagospodarowania, oczy-
wiscie przy uwzglednianiu wszelkich norm fizyko-chemicznych 1 sanitarno-higie-
nicznych.

W badaniach wiasnych wszystkie uprawiane gatunki roélin uzyskaly roz-
miary i wydaly plon znacznie nizszy od roélin rosngcych w poréwnywalnych wa-
runkach polowych. Zaproponowana na podstawie badad metoda przyrodniczego
zagospodarowania odpaddw piaszczystych powstajacych z interwencji wodociggo-
wych w potaczeniu z kompostem z osaddw $cickowych jest uzasadniona. W prak-
tyce mozna wykorzysta¢ te odpady do rekultywacji gruntéw zdegradowanych lub
nicuzytkéw. Wystepujgca w badaniach wlasnych negatywna reakcja badanych rog-
lin motylkowych, wyrazajaca sic brakiem wzrostu plonéw na podwyzszenie ilo$ci
dodatku kompostu do podlozy, mogta wynika¢ z zaburzed proceséw symbiozy
z bakteriami Rhizobium [SzZEMBER 2001]. W zwiazku z tym w celu zagospodarowa-
nia badanych odpaddéw z interwencji wodociggowych proponuje si¢ wykorzystanie
zb6z ~ owsa lub zyta.

Whioski

1. Badany kompost z osadéw Sciekowych pod wzgledem ccch fizyko-chemicz-
nych i sanitarnych nie budzit zastrzezei.

2. Przeprowadzone badania wykazaly, ze kompost z osadow S$ciekowych
mozna stosowac przy zagospodarowaniu piasku pochodzacego z intcrwencji
wodociggowych.

3. Doswiadczenia wazonowe wykazaly, iz najbardzicj przydatnymi roSlinami
do upraw rekultywacyjnych byt owies i zyto.
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Streszczenie

Sprawdzono przydatno$¢ kompostu z komunalnych osadéw Sciekowych pro-
dukowanych mectodg pryzmowg naturalng do wzbogacenia w substancje organi-
czng odpadéw piaszczystych powstajacych z interwencji wodociagowych. W tym
celu przeprowadzono badania wazonowe w do§wiadczeniach jednoczynnikowych,
w ktdrych zastosowano nastgpujace rosliny uprawne: lubin zoity i waskolistny,
owies 1 zyto jare oraz zmniejszajace si¢ ilosci dodatku kompostu w réznych pro-
porcjach objgtosciowych. Badania wykazaly, ze tubin zotty najlepiej plonowat na
podtozu bez dodatku kompostu, uzyskujac najwyzszy $redni plon ziclonej masy.
Stwicrdzono, ze najnizszy plon tej roéliny wystapit na podiozu z najwigkszym do-
datkiem kompostu. W przypadku tubinu waskolistnego nie stwierdzono znacza-
cego wplywu dodatku zastosowanego kompostu na plon zielonej masy tej roSliny.
Doswiadczenic wykazalo, iz owies 1 zyto jare reagowaly wyraZnie pozytywnic
wzrostem plonowania na wyzsza dawkg kompostu do zastosowanych podiozy.
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Bozena Szejniuk !, Piotr Wasilewski ?, Katarzyna Budzifiska !
1Department of Animal Hygiene and Microbiological Environment,
Academy of Technology and Agriculture, Bydgoszcz
z Department of Plant growing Principles and Experimental Methodology,
Academy of Technology and Agriculture, Bydgoszcz

Key words:  sewage sludge, intcrventions waste, cultivated plants
Summary

Pot experiments were carried out in a monofactor experiment, in which the
following cultivated plants were used: yellow and narrow-leaved lupin, oats and
spring rye, and decreasing amounts of compost added at diffecrent volumetric
proportions. The rescarch indicated that yellow lupin yiclded best on the soil
without the addition of compost, getting the highest mean green mass yield. It
was assumed that the lowest yield occurred on the soil with the highest addition
of compost. In narrow-lcaved lupin no significant effect of the addition of com-
post on the green mass yicld was observed. The experiment showed that the hig-
her doses of compost used to the soil for oats and spring rye resulted in
remarkably higher yields.
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