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Wstep

Pomimo znacznej poprawy, jakiej ulegt w ostatnim dziesiecioleciu stan §ro-
dowiska naturalnego w Polsce, nagromadzone w glebie metale cigzkie nadal
stwarzajq duze niebezpieczenstwo dla organizméw zywych. Krazgy one w bioceno-
zic 1 sy bardzo trudne do wyeliminowania z taficucha pokarmowego. Grzyby gle-
bowce naleza do tych mikroorganizmow, ktore od wiclu lat sg wykorzystywane do
badan nad wplywem metali cigzkich na wzrost i rozwdj zywych komorck. Bioma-
sa grzybdw charakteryzuje sic dobrymi wlasciwosciami biosorpeyjnymi 1 dzicki
temu moze akumulowaé w nicj znaczne ilosci tych pierwiastkdw [MULLEN i in.
1992: PrAZA i in. 1996; SLABA, DLUGONSKI 2003].

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wpltywu zwigzkow chromu. otowiu
i micdzi na wzrost biomasy grzybni wybranych grzybow glebowych.

Material i metody

Badania prowadzone byly w warunkach laboratoryjnych z wykorzystaniem
nast¢pujgeych grzybow glebowych: Mucor mucedo, Penicillium claviforme, Alterna-
ria alernata, Trichothecium roseum, Trichocladium asperum, Aspergillus niger, Me-
tarrhizium flavoviride. Grzyby te po 3 tygodniowej hodowli na podtozu PDA (Po-
tarto Dextrose Agar firmy Disco) stanowily wyjSciowy materiat do zasadniczych
badan. Przygotowano plynnc podioze Czapek-Doxa [FassaTiova 1983], do ktérego
dodano sole: (K,Cr,O,, Pb(NO,),, CuSO,) w stezeniach: 5, 50, 100, 500 mgkg-!
pozywki. Kontrolg stanowito podtoze bez dodatku soli metalu. Hodowle prowa-
dzono w kolbach Erlenmayera (250 cm?) z plynnym podiozem Czapek-Doxa oraz
odpowiednim st¢zeniem soli metalu, przez 14 dni w temperaturze pokojowej. Po
tym czasic plyn pohodowlany saczono przez saczki filtracyjne, grzybnie suszono
w temperaturze 105°C do state] masy, a nastepnie wazono. Doswiadczenie wyko-
nano w 3 powtorzeniach.
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Wryniki i dyskusja

Uzyskane wyniki przcd%tawiono w tab. 11 na rys. 1-3. Dodatek do podtoza
K.Cr,O; spowodowal zmnicjszenic masy grzybni u wszystkich badanych gatunkow
qubow glebowych (rys. 1). Najwigksze obnizenic masy zanotowano pod wply-
wem zwiazkOw chromu wnoszoncgo do pozywek w stezeniach nagwyzszych, od S0
do 500 mg-kg'. Wiclko$¢ grzybm ksztaltowala si¢ na poziomic 2 do 209 masy
grzybni ozndczoncj na podiozu bez dodatku zwiazku chromu. U gatunkow 7ii-
chothecium asperum, Aspergillus niger oraz. Metarrhizium  flavoviride, najwyzsza
dawka soli chromu (500 mg-kg 1) spowodowata najwicksze zahamowanic wzrostu
grzybni. Wniesiony do podioza Pb(NO) wplynat stymulujaco na rozwdj, a tym
samym, na wage grzybni szezepow: Penicillium claviforme. Alternaria alternata,
Trichothecium roseum oraz Aspergillus niger (rys. 2). Ich masa wynosila od 5 do
509% powyzej masy grzybni hodowancy na podiozu bez dodatku olowiu. U pozos-
talych badanych szczepéw grzybow zanotowano zmniejszenic biomasy grzybni
wynoszace od 10 do 40% masy grzybni kontrolne;.
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Rys. 1. Wplyw soli chromu na biomase grzybni grzybow glebowych

Fig. 1. Influence of chromium salt on the biomass of spawn of soil fungi

Dodatck do podioza CuSO,, w st¢zeniach najnizszych obnizyl od 10 do
20% mas¢ grzybni (rys. 3). Dawki wyzsze soli micdzi, zwlaszeza 500 mg-kg™!, spo-
wodowaly u wszystkich szczepdw grzybow istotne zmnicjszenic masy grzybni
wynoszgce od 30 do 90% masy grzybni kontrolne;.

W glebie nicustannic dochodzi do gromadzenia sig czynnikow antropogen-
nych, micdzy innymi metali cigzkich, ktére moga wplywac na wystgpowanic i roz-
woj drobnoustrojow glebowych. W przyrodzic, ze wzgledu na rozwijajacy si¢ prze-
myst metalurgiczny, systematycznic wzrasta st¢zenic chromu. Prowadzone bada-
nia wskazuja na niewatpliwic negatywny wp{yw zwigzkow chromu zarowno chro-
mu(Il), jak ichromu(V1), na wzrost i rozwdj grzybow glebowych [Pactia. Ga-
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Analiza wariancji wynikow

Variance analvsis of the results

Tabela 1;

Table 1

Stopnic Sredni: Suma Stopnie . 5“,’";{”‘,“ 7
) _ Sunta s;mllu?(llt/ : l;j#:' kwadratd | swobody m(ll]:-f:t()::d 1 Wartosc
Crynnik k\}‘;l((l':lllx Deoreds | kwadratow | W blcdu mplqdu hl‘cdu \V;}l‘l()éé F ¢ ; ’
Factor ?tm_‘ ”' of Maan sum blf']‘]_(_)l ) "'?f?'f’f‘,‘ Mcan suni Fvalue P vlnluc .
MU rcedom | of squares “,K crror d%\l_“_‘s‘ of the crror
squares | ol crror squares
M. Mucedo
1 0,524 2 0,262 45907 0,0000*
2 1433 4 0,358 62,775 10,0000
3 13178 B 0165 28.863 0.0000"
4 0,171 30 0,006
P claviporne
| 0,448 2 0,224 62,554 0,0000*
2 0,045 4 0,161 45,023 (L,0000*
3 0486 N 0,061 16,953 0.0000*
4 0,107 30 0,004
A. alternata
1.596 2 0,789 119,567 0.0000°
2 1404 4 0.351 2571 0,0000%
3 1.229 A 0,154 23,025 0,0000%
4 0.200 30 0,007
1. roseum
i 0436 3 0218 28928 1 0.0000° |
2 0,112 4 0,028 3719 001427
3 0,031 N 0,004 0,517 0,8341
4 0,226 30 0,008
1" asperum
| 0,202 2 0,101 7,900 0,0017*
2 0,638 4 0,159 12,503 0,0000%
3 0,281 8 0,035 2,754 0,0208*
4 0,383 30 0,013
A. niger
1 0,904 2 0452 39,296 0.,0000*
2 1.308 4 0,327 28,422 0,0000*
3 1021 b 0,127 11,087 0,0000*
4 0,345 30 0.012
M. flavoviride
1 0051 2 0.025 16,200 0.0000%
2 0.732 4 0,183 116,756 | 0.0000*
3 0472 8 0,059 37,661 0,0000*
4 0,047 30 0.002 '

Crynnik: Factor: 1 = sole metalu; matal salts, 2 - dawka soli metalu; dose of metal salts, 3 — sole me-

talu® dawka soli metalu; metal salts *dosc of metal salts, 4 = blad; error,

0.05: significance level 0.05

* = istotnos¢ na

poziomie
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Influence of lead salt on the biomass of spawn of soil fungi
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Rys. 3. Wplyw soli micdzi na biomasg grzybni grzybow glebowych
Fig. 3. Influence of copper salt on the biomass of spawn of soil fungi

LIMSKA-STYPA 1988: Pacta. Karasis 1988]. W naszej pracy badanc stezenia soli
chromu w pozywcee spowodowaly istotne zmniejszenic przyrostu biomasy grzybni.
Wedlug ACKINA i DreanNa [1978] akumulagia olowiu w  komdrkach mikro-
organizméw zalezy od rodzaju zastosowanego zwigzku, Najwyzsze stgzenic zaob-
scrwowano przy wprowadzeniu otowiu w postaci octanu, najnizsza zas przy zasto-
sowaniu czterofenyloolowiu. Poziom nagromadzenia olowiu wynosil 199% suchcj
masy komorck grzyboéw. Tak silne nagromadzenic otowiu laczono z pasywnym
wiazanicm. Z badan przedstawionych w niniejszej pracy wynika. z¢ ofdéw w przy-
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padku wickszoSci badanych grzybow nie wywieral istotnego wplywu na wzrost
biomasy, nawct przy bardzo duzych stezeniach. Badania Enriicna [1978] dowo-
dza, ze miedZz w Srodowisku obojetnym zastosowana w niskich koncentracjach
(0,04 mmol-dm-3) wykazujc bardzo silne whadciwosci toksyczne. Wyniki wlasnych
badan wykazaly, z¢ miedz spowodowala istotne zmniejszenic masy. Najbardzicj
toksycznic zwigzek miedzi wplynat na szezep Trichothecium roseum. W niektorych
Srodkach ochrony roélin znajduje si¢ duzo metali cigzkich [Ross 1975, BaATh
1989]. Grzybnia, Ktora jest obficie wytwarzana, ma znaczne zdolnoscl akumuluyg-
ce. Szezegdlnie dotyezy to zwiazkow toksyceznych, w tym metali cigzkich. Akumu-
lacja zwiazkdw toksycznych jest proporcjonalna do ich wzrostu na podlozu. Me-
chanizmy tego procesu oraz przebicg nic sa do konca jeszeze wyjasnione. Niekto-
re gatunki grzybow akumuluja metale cigzkie w $cianic komorkowej, umozliwia
to lub wreez przeciwnic ogranicza ich wnikanic do protoplastu. Trucizny te, nies-
chelatowanc, wnikaja do wngtrza komorki powodujge §mieré organizmu [BORA-
TYNSKI 1 in. 1984]. Zdolno$¢ grzybéw do przezywania w obcecnoSei toksyceznych
picrwiastkéw §ladowych wynika z wiclu ich biochemicznych i strukturalnych
wlasciwosel, wlaczajae w to takze fizjologiczna 1 genctyczng adaptacjg. Pomimo,
ze metale ci¢zki obnizaja  aktywnos¢ enzymatyczng  wiclu  drobnoustrojow
i zmnicjszaja poziom wigkszodcl reakeji biochemicznych zachodzacych w réznych
Srodowiskach, to jednak grzyby wykazuja duza odporno§é na obecnoS$¢ metali
cigzkich w podiozu [BABICIT t in. 1977].

Whioski

1. Toksyczno$¢ nictali cigzkich w stosunku do badanych gatunkow grzybow
glecbowych uzalezniona byla istotnie od rodzaju zwigzku metalu, jego
stezenia oraz od gatunku grzyba.

2. W miare wzrostu stezenia zwiazkéw metali cigzkich nast¢powato zmnicjsze-
nic biomasy grzybni. Dawka najwyzsza (500 mg-kg) soli miedzi i chromu
spowodowala najwicksze zmniejszenie masy grzybni.

3. Najmnicj toksyczny w stosunku do badanych gatunkéw grzybow glebowych
okazal sig¢ azotan otowiu.
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Stowa kluczowe:  mectale ci¢zkic, biomasa grzybow
Streszczenie

W warunkach laboratoryjnych badano wplyw soli chromu. otowiu 1 micdzi
na wage grzybni wybranych grzybow glebowych: Mucor mucedo, Penicillium clavi-
forme, Alternaria alernata, Trichothecium roseum, Trichocladium asperum, Aspeigil-
lus niger, Metarrhizium flavoviride. Wyniki badan wskazuja, z¢ grzyby glebowe wy-
kazywaly si¢ zroznicowang rcakcjg na wprowadzone do podfoza sole metali cigz-
kich. Dziatanie ich zalezatlo od gatunku grzyba, rodzaju mctalu i jego st¢zenia.
Sposréd badanych soli metali cigzkich najmnicj toksyczny w stosunku do masy
grzybni okazal si¢ Pb(NO,), wnoszony nawct w duzych stgzeniach. Najwicksze
spadki masy grzybni zaobserwowano pod wplywem zwiazku chromu i micdzi.
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Summary

Effect of chrome, lead and copper on the weight of spawn of some soil
fungi: Mucor mucedo, Penicillium claviforme, Alternaria alernata, Trichothectum
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roscumn, Trichocladium  asperum, Aspergillus niger, Metarrhizium  flavoviride were
mvestigated under the laboratory condition. The results of investigations show
that soil fungi produced dhverse reaction to the salts of hecavy metals introduced
to the substratum. Out of the investigated salts of heavy metals the least toxic in
relation to the spawn sige was Pb(NQO;), introduced even in high concentrations.
The biggest decrease of the spawn weight were observed under the influence of
chromium and copper compounds.
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