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KAZIMIERZ JANUSZEK

Znaczenie wlasciwosci fizyczno-chemicznych
gleb w produkcji sadzonek drzew lesnych
oraz zasady obliczania dawki azotu*

The significance of physical and chemical features of soils in production
of forest tree seedlings and rules for calculation of nitrogen dose

Wstep

Bedac wspolwykonawca lub wykonawca ekspertyz gleboznawczo-nawozeniowych
niektérych szkétek lesnych ne terenie Polski potudniowej, cheiatbym podzieli€ sie
niektérymi sposrzezeniami. Moga one by¢é pomocne w praktyce lesnej przy produkcji
materialu szké6tkarskiego. Uwagi te czg$§ciowo wypowiedziatem podczas II Ogélnopolskie-
go Sympozjum Naukowo-Szkoleniowego, ktére odbylto si¢ w Krynicy w dniach 17-19
wrzesnia 1997 r., na temat: "Aktualne problemy szkétkarstwa le§nego w terenach gérskich
i podgérskich”. W niniejszym artykule chcialbym je szerzej przedstawié tak, aby byty
bardziej zrozumiate. W tym miejscu pragne podzigkowaé organizatorom niniejszego
Sympozjum, a szczeg6lnie dr hab. Januszowi Saborowi, prof. AR za zaproszenie oraz za
zache¢cenie do wyrazenia moich spostrzezen w formie artykutu.

Znaczenie skladu mechanicznego gleby
w produkcji sadzonek drzew lesnych w szkétkach gruntowych

Pomimo, ze produkcja materiatu sadzeniowego z wykorzystaniem substratéw, w opinii
szkétkarzy, wydaje sie by¢ bardziej efektywna, jednak szkétki gruntowe, jak dotychczas,
odgrywaja i prawdopodobnie odgrywaé beda jeszcze dtugo doniosta role w szkétkarstwie
leSnym. Przy wyborze miejsca pod szkétke gruntowa, sposréd wielu kryteriéw, whasciwo-
Sci gleby powinny by¢ traktowane priorytetowo. Jak wiadomo z praktyki, produkcja
materiatu sadzeniowego w szkétkach gruntowych trwa z reguly kilkanascie lat. W przy-

* Komunikat wygloszony na II Ogélnopolskim Sympozjum Naukowo-Szkoleniowym pt. “Aktualne problemy
szkétkarstwa lesnego w terenach gérskich i podgérskich” RDLP Krakéw — LZD Krynica, 17-19 wrze$nia 1997 r.
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padku przeznaczenia gleby pod szkétke gruntowa o x.lieodpow@edni/ch.w@égwoécmch,
konsekwencje z tym zwigzane musimy znosi¢ przez wiele .lat, nie mOwiac juz o §Uatach
matariatu sadzeniowego i watpliwej jego jakosci. Szczeg6lnie powinnismy zwracac uwage
na wlasciwosci fizyczne gleby, przede wszystkim na gatupek gl.eby, a wigc sktad mecba—
niczny i jego zréznicowanie w profilu glebowym. Wiasciwosci ChemICZl‘lE: g]eby mozna
ksztattowaé kosztem niewysokich naktad6éw, za$ zmiana uziarnienia gleby, niej ednoqutme
jest niemozliwa lub bardzo kosztowna. Nalezy zaznaczyc, ze koszty zwiazane ze zmiang
wlasciwosci chemicznych (gtéwnie z tytutu nawozenia organicznego i mineralnego) beda
mniejsze przy przeznaczeniu gleby pod szkétke, o wlasciwym, optymalnym uziarnieniu.
Literatura szkétkarska (5, 6) do$¢ precyzyjnie okre§la uziarnienie gleb przeznaczanych pod
szk61ki lesne. W praktyce lesnej panuje opinia, Ze w poziomie uprawnym gleby przezna-
czonej pod szkéike lesna, suma frakeji sptawialnych i pytlowych powinna wynosic od 15
do 30%. W tab. 1 podano przyktady uziarnienia poziomu préchnicznego gleb wybranych
szk6tek lesnych w Polsce potudniowej. W szkétkach B, C i D wystgpowaly okresowo
trudno$ci w przeprowadzaniu zabiegéw uprawowych. Takich trudno$ci nie napotkano w
szkélce A. Z podanych przyktadéw wynika wniosek, ze zbyt duza zawarto$¢ (powyzej 5%)
frakcji itu pylowego grubego (0,02-0,005 mm) (wg PTGleb.) w poziomie uprawnym
szkétki lesnej B, C i D i niskim zaopatrzeniu gleby w substancje organiczne (tab. 1),
wplywata niekorzystnie na wlasciwosci fizyczne gleby, powodujac w dtuzszych okresach
bezdeszczowych, zbyt silne zageszczanie si¢ gleby i ktopoty zwiazane z jej uprawa.

W praktyce spotyka si¢ tez szkétki lesne zatozone na glebach o skladzie mechanicznym
piaskéw luZnych (dobra ich lokalizacja). W szkétkach lesnych z glebami o skladzie
mechanicznym piask6éw luZnych wyprodukowanie materiatu sadzeniowego o dobrej jako-

TABELA 1
Sktad mechaniczny oraz zawarto$¢ substancji organicznej w poziomach préchnicznych gleb wybranych
szkétek lesnych w Polsce potudniowej (wartosci $rednie z N kwater)

Szkétka Subst. . % frakcji o §rednicy [mm]
lesna (N) org 1Lo-  01- 005 002- 0005 <0,002 0,1 <0,02
[%] -01  -0,05 -002 -0,005 -0,002 0,02

A min. 12 70 8 9 3 1 2 17 9
(10) max. 27 74 10 12 4 4 5 20 11

X 1,8 72 8,5 10 4 2 3 19 10
& 0.5 1,4 0,7 1,2 0,4 0,8 1,0 1,1 0,7
B min. 23 52 4 9 8 2 5 T w17
(10) max. 43 66 7 19 12 5 11 25 26

X 2,8 58 6 15 10 4 7 21 21
sd _____ 9,_6 _____ 5 AR 2,9 1,3 0,9 1,6 3,6 2,6
c mn. 14 71 6 s 5 Ty Ty
%) max. 1,9 77 8 10 7 3 2 }g ?1

X 1,6 73 7 9 6 2 2 16 10
S 02 21 09 0,8 0,9 0,8 0 1,5 0,8
g) 21 68 4 10 12 3 3 777 14 18 - i

Objasnienia: min. —

arto§¢ mini ~ )
Ko standhlone warto$¢ minimalna, max. — warto§¢ maksymalna, X - Srednia arytmetyczna, sd — odchyle-

114



$§ci wymaga duzych naktad6éw, ze wzgledu na koniecznog¢ czgstego 1 obfitego nawozenia
organicznego i mineralnego. Nawet przy obfitym nawozeniu organicznym tych gleb,
tworzy si¢ niekorzystna préchnica murszasta i wystepuja duze straty sktadnik6w pokarmo-
wych z powodu zbyt szybkiego tempa mineralizacji i proceséw wymywania.

W terenach nizinnych jak i wyzynnych nie powinno by¢ ktopotéw z wybraniem gleby pod
szk6tke o optymalnym uziarnieniu. Trudnosci moga pojawi€ sie na terenach gorskich.
Gleby o sktadzie mechanicznym piask6éw gliniastych mocnych, glin piaszczystych czy
lekkich powinny by¢ wyszukiwane pod szkétki lesne na terenie Sudetéw oraz Beskidu:
Slaskiego, Zywieckiego, Wysokiego, Sadeckiego oraz na terenie Gorcéw. W Beskidzie
Niskim 1 Bieszczadach, pod szkétki gruntowe nalezy przeznaczé gleby o jak najlzejszym
stadzie mechanicznym (gliny lekkie, Srednie lub utwory pylowe), unikaé nalezy tzw. "gleb
godzinowych" (gliny ciezkie, pyly ilaste, ity), ktére to gleby zmieniaja swoje wlasciwosci
z godziny na godzing, uniemozliwiajac przeprowadzenie zabiegéw uprawowych w odpo-
wiednim czasie. W przypadku zalozenia szkétek lesnych na glebach ciezkich, celem ich
rozluZnienia, musimy zadbac o wigksza zawarto$¢ w nich substancji organicznych.

Znaczenie utrzymania optymalnego odczynu gleby (substratu)

Lesnicy szkétkarze maja na ogét swiadomosé ujemnych skutkéw nadmiernej kwasowosci
gleby czy substratéw i konieczno$¢ ich wapnowania. Nierzadko jednak w glebach niekté-
rych szkétek (czy kwater) stwierdza si¢ odczyn mniej lub bardziej alkaliczny, czy obojetny,
co jak wiadomo dla sadzonek drzew lesnych naszej strefy jest zjawiskiem niekorzystnym,
przynajmniej z dwéch powodéw: 1° zwigkszonej podatnosci mlodych siewek na atak
grzybéw zgorzelowych, 2° stabszego tempa ich mikoryzaciji.

Griffin (3) uzywajac Picea sitchensis i Pinus concorta jako zywicieli, oraz grzyba Pythium
ultimum jako pasozyta i szeroki zakres pH gleby, stwierdzil najwieksze straty sadzonek z
powodu zgorzeli w glebie o odczynie alkalicznym. Powszechnie znana jest szeroka
tolerancja odczynu gleby przez grzyby patogeniczne, powodujace zgorzel siewek drzew
lesnych. Choroba ta nasila si¢ jednak w warunkach nie optymalnych dla rozwoju sadzonek
drzew lesnych. Przy alkalicznym odczynie gleby nastepuje zmniejszenie przyswajalnych
frakcji fosforu jak i wigkszosci mikroelementéw, co moze byé powodem niedozywienia
sadzonek, ich ostabienia i zwigkszonej podatnosci na atak grzybéw patogenicznych.

Kowalski i wspétautorzy (5) stwierdzili stabsze tempo rozwoju niektérych czystych kultur
grzybéw ektoendomikoryzowych wyizolowanych z mikoryz sosny pospolitej wybranych
szkdlek lesnych Polski potudniowej, zaréwno w warunkach §rodowiska bardzo silnie
kwasnego jak i obojetnego.

Pomimo zastosowania dos¢ precyzyjnych metod do ustalania dawek nawozéw wapnio-
wych (6), nalezy kontrolowac odczyn gleby po zastosowaniu wapnowania. W warunkach
terenowych w poréwnaniu z laboratoryjnymi (gdzie ustalana jest dawka nawozéw), na
procesy chemiczne w glebie dziala wiele czynnikéw, np. natezenie i wielkos¢ opadéw,
budowa profilu glebowego, intensywno$¢ i rodzaj uprawy gleby itp. W zwiazku z tym
istnieje potrzeba wyposazenia gospodarstw szkétkarskich w pehametry i czestej kontroli
PH gleb bedacych pod produkcja, w szczegblnosci zas$ labilnych gleb lekkich.
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W przypadku za wysokiego pH gleby (powyzej wymaganego (?ptimum) zac.hodz.l kon'xe-
czno$¢é nieznacznego zakwaszenia gleby. Najbezplec‘zmej mozna to uczym§, mieszajac
glebe z kwasnym torfem lub butwing, w odpowiednim stosux‘lk.u. Stosowanie nawozéw
fizjologicznie kwasnych, w niekt6rych przypadkach (PH bardz_lej odlegte od oﬂymalqego
w glebach o wigkszej pojemnosci kompleksu sorpcyjnego) nie spowodowato szybkiego
obnizenia pH gleby. ‘

Zasady ustalania dawki nawozow azotowych

Przy ustalaniu dawki nawoz6éw azotowych DN, przy produkc;ji sadzom::k drzgw le§n_ych
powinno si¢ uwzgledni¢ czynniki majace wplyw na bilans azotu w glebie. N ajwazniejsze
z nich to:

— ilo$¢ azotu pobieranego przez sadzonki drzew lesnych Ny,

— ilo§¢ azotu mineralnego zawartego w glebie Ni,

— ilo§¢ azotu mineralnego uwolniona w sezonie wegetacyjnym w procesie minera-
lizacji substancji organicznej Np,

— ilo§¢ azotu mineralnego wyplukanego z gleby przez wody opadowe w sezonie
wegetacyjnym Ny.

Do obliczenia dawki azotu moze stuzy¢ nastepujaca formuta:
DN = (Np + Nyw) - (Nm + Np)
Tlosci azotu pobieranego przez sadzonki drzew lesnych mozna znalez¢ w literaturze (7, 8).

Ilos¢ azotu’ wyptukanego z gleby w okresie wegetacyjnym Nw, zalezy od wlasciwosci
fizyczno-chemicznych gleby oraz natezenia i rozkladu opad6éw w sezonie wegetacyjnym.

TABELA 2
Szacunkowe iloci azotu mineralnego uwolnionego w okresie wegetacyjnym w glebach uzytkéw ornych
(w kg/ha), w zaleznosci od zawartosci substancji organicznej i gatunku gleby (4)

Zawartos¢ substancji organiczne;j Gleba

%] ciczka $rednia lekka
0,0-0,3 0-30 0-50 0-55
0,4-0,7 30-40 ; 50-55 60-65
0,8-1,2 40-50 60-65 70-75
1,3-1,7 50-60 _ 70-75 80-85
1,8-2,2 60-70 80-85 90-95
2,3-2,7 70-80 90-95 100-105
2,8-3,2 80-90 100-105 110-115
3,3-3,7 90-100 110-115 120-125
3,8-4,2 100-110 120-125 130-135
4,3-47 110-120 130-135 140-145
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W glebach ornych Polski potudniowej warto§¢ Nw wynosi 15-30% azotu uwolnionego w
procesie mineralizacji (4). |
Ilo§¢ azotu mineralnego w glebie (suma N-NH4 i N-NO3), ustalana jest na podstawie
analizy chemicznej prébek glebowych pobranych w okresie wiosennym.

Szacunkowe ilosci azotu mineralnego uwalnianego w okresie wegetacyjnym w glebach
ornych Polski potudniowej, w zaleznosci od zawarto$ci substancji or.ganicznej i gatunku
gleby podano w tabeli 2. Ilo§¢ azotu zmineralizowanego w oI.<resu? wegetacyjnym' w
réznych formach préchnic wybranych gleb lesnych Polski potudniowej podano w tabeli 3.

Dalej przedstawiono przykiad obliczenia dawki azotu przy uzyciu proponowanej formuty.

(3 Przyklad. Kwatera z jesionem 2/0 (6 tys. szt./a); piasek gliniast¥ mocny; 2,8%
subs. org.; 0,15% N ogélem; C:N=10,7; gestos¢ gleby 1,3 kg/dm™; teren nizinny

Polski potudniowe;j.
Dane:
Np = 185,4 kg N/ha (8),
Nw = 25,8 kg/ha (20% wartosci Np),
Nm =26 kg N/ha (przecigtna zawarto$¢ N min. w glebach piaszczystych,
szkotek lesnych w okresie wiosennym, wynoszaca 13 mg N min./dm> gleby),
Np =129,1 kg N/ha (warto$¢ srednia z ilosci azotu mineralnego wynikajaca

ztab. 2, tj. 110 kg N/ha oraz z wartosci 148,2 kg N/ha jaka wynika z tab. 3,
tj.  przecietnej ilosci (3,8%) uwolnionego azotu mineralnego z azotu
ogbtem w préchnicach ziemistych terenéw nizinnych Polski potudniowe;j).

Podstawiajac dane do wzoru otrzymujemy:
Dy =(185,4+25,8)- (26 + 129,1)=211,2 - 155,1 = 56,1 kg N/ha

Z przedstawionego przyktadu wynikatoby, ze z gatunkéw lasotwérczych uprawianych w
szkotkach w ilosciach podanych w literaturze fachowej (8), na glebie o wlasciwosciach
podanych w przyktadzie, jedynie jesion 2/0 wymagatby nawozenia azotem i to niezbyt
wysoka dawka. Doswiadczony szkétkarz gospodarujacy na glebie opisanej w przyktadzie,
doszedt do wniosku, na podstawie wieloletnich obserwacji, ze wickszo$¢ sadzonek drzew
lisciastych uprawianych na tej glebie nie wymagata nawozenia azotem, gdyz mlode pedy
sadzonek drzew lisciastych po zastosowaniu hawozenia azotowego nie zdazyly zdrewnie¢
przed nastaniem wczesnych przymrozkéw, badz tez uzyskiwaly niekorzystny stosunek

czgsci nadziemnej do podziemnej. Bez nawozenia azotowego osiagano zadowalajace
rezultaty w produkcji gatunkéw lisciastych na tej szkélce.

Z Zaktadu Gleboznawstwa Lesnego
Akademii Rolniczej im. H. Kottqtaja w Krakowie
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Summary

The significance of physical and chemical features of soils in production
of forest tree seedlings and rules for calculation of nitrogen dose

The author, on the basis of many standards and quidelines on soil fertilisation in forest
nurseries, underlines importance of physical features of soils when choosing ground for
nursery. The content of thick dust clay fraction (0,02-0,005 mm o) in humus layer being
above 5% makes the soil culture in a nursery difficult periodically.

The alkaline reaction of soil or substrates is unfavourable at production of forest tree
seedlings, similarly as a very reaction. In practice, the alkalisation of soils in forest nurseries
is too often ignored.

The author presents also the method for calculating the nitrogen dose for soils or substrates
in forest nurseries basing on main factors influencing the balance of this element.
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