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MALGORZATA DUDZINSKA, MAREK WIROWSKI

Zmiennos$¢ i zaleznos$¢ intensywnosci
przyrostu migzszosci od réznych cech drzewa
w drzewostanie Swierkowym

Variability and Interdependence of Intensity and Volume Increment
Resulting from Different Features of Tree in Spruce Stand

Wstep

Wainym problemem w badaniach dendrometrycznych jest ocena i doskonalenie
metod okre$lania przyrostu miazszosci. W badaniach tych istotna rol¢ odgrywa
intensywno§¢ przyrostu miazszosci. Pelni ona podobna rolg jak liczba ksztattu w badaniach
nad oceng i doskonaleniem metod okres§lania miazszosci drzewostanu.

W Polsce obszerne badania nad intensywnoscia przyrostu miazszosci przeprowadzono w
drzewostanach sosnowych (1, 2, 3, 4, 5). Nie podejmowano takich badari w drzewostanach

innych gatunkéw drzew.

Dysponujac fnaterialem empirycznym zebranym na zr¢bie badawczym za#oion.ym w
drzewostanie §wierkowym, zrealizowano program, celem ktérego byto poznanie Zmienno-
Sci intensywnosci przyrostu miazszo$ci i jej powiazanie z rzlek.téryml cecharql Firzegw_.
Wyniki tych badan sa wstepem do doskonalenia metod okreslania przyrostu miazszoscl
drzewostanéw §wierkowych za pomoca drzew prébnych oraz opracowania tablic przyrostu

migzszosci dla tego gatunku drzewa.

Material badawczy

atozonego w Nadlesnictwie Wegierska
tudniowo-wschodnim stoku géry na
kowy z niewielkim udziatem jodly, w
zasobnosci Schwappacha.

Materiat empiryczny pochodzi ze zr¢bu zupetnego z
Gérka (Beskid Zywiecki). Drzewostan rést na po
wysokosci ok. 850 m n.p.m. By} to drzewostan §w'1er 1
przecigtnym wieku 90 lat i I klasie bonitacji siedliska wg tablic
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TABELA 1
Cechy drzewostanu $§wierkowego

Cechy drzew $rednia Odchylenie ~ Wartos¢ Wartos¢ Ws‘pélczynnilkq
arytmetyczna standardardowe —min. max. zmiennnoSci (%)

Intensywno§¢ »
przyrostu miazszosci

okres 5-letni 0,460 0,171 0,104 1,065 37,2

okres 10-letni 1,027 0,342 0323 2192 333 -
Wiek 90 6.2 65 oMo 69 .-
Piersnica (cm) 369 6,38 26 517 . 173
Wysoko$¢ (m) 29,05 3,08 21,08 L _3_7.,1% _________ l_q <_5 __________
Procent grubosci kory
na 1,3 m (%) 4,7 1,48 1,48 12,0 3_1_‘_1 __________
Przyrost piersnicy:

5-letni (mm) 9,10 4,00 2,0 25,0 44,0

10-letni (mm) 21,4 8,50 6.0 53,0 396
Przyrost wysokosci:

5-letni (m) 9.1 3,75 0,0 1,97 41,2
] lo-letni (m) 1,98 7,20 0,0 3,81 36,3 .
}l_c)faz"c_l%""""“f)_@_ 0,04 0,52 0,86 6,2 .
Smuklo$¢ 80,1 9.9 50,8 1153 12,3

Na wszystkich drzewach stojacych zmierzono piersnicg drzew w kierunkach NS i EW 2
zaokragleniem do 1 mm. Po §cigciu drzew pomierzono dtugosc strzat z zaokragleniem do
I cm, a nastepnie poprzecinano je w $rodkach 1 metrowych sekcji i dokonano W ty¢
miejscach pomiar6w w dwéch kierunkach:

— grubosci w korze 1 bez kory
— 5-110-letniego przyrostu grubosci.

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw wyznaczono dla kazdego drzewa miaiszo§é
strgaly spo;obem sekcyjnym, na koricu i na poczatku okresu przed 51 10 laty 1 obliczono
5.- 1 .1 O-Ic_tm przyrost miazszosci. Nastgpnie obliczono intensywnos¢ przyrostu mifliszogCi
(i), jako iloraz przyrostu miazszosci strzaly i przekroju piersnicowego w korze, na kofcu
okresu. W tabeli 1 przedstawiono niektére cechy badanego drzewostganu ’

Wyniki badan

Wartos¢ i : : '
wynosi O"::ggsiyv::;;im .S-Ietmego_ przyrostu miazszosci w badanym drzewostanie érednio
, si¢ w granicach od 0,104 do 1,065. Wigksze wartosci przyjmuje

intensywno$¢ 10-letniego prz 193 - .
0,323 do 2,191. g0 przyrostu migzszosci, gdyz wynosi 1,015, z zakresem waharn 0
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Cecha is i
r V12 (%) r V12 (%)

zds 0,869 18,4

2d10 0,883 15,6
h 0,611 29,5 0,696 23,9
zh5 0,501 32,2

zh10 0,625 226,0
di3 0,512 32,0 0,539 28,1
s -0,185 36,7 -0,158 32,9
pgk -0,094 37,0 -0,147 329
q2 0,114 37,0 0,140 33,0
W -0,038 37,2 0,003 333

Zmienno§¢ intensywnosci przyrostu jest bardzo duza. Celem je; scharakteryzowania obli-
€zono odchylenie standardowe 1 wspétczynniki zmiennosci. Dla intensywnosci przyrostg
W okresie 5-letnim odchylenie standardowe wynosi 0,171, a wspoétczynnik .zmienn0§'Cl
37,2%. Te same miary statystyczne dotyczace intensywnosci przyrostu w okresie 10-letnim
Wynosza odpowiednio 0,342 i 33,3%.

Zbadano CZy rozpatrywane intensywnosci przyrostu uktadaja si¢ w szeregu rozdzielczym
wediug zasad rozktadu normalnego. Ocene normalnosci przeprowadzon.o za pomoca testu
X istwierdzono, ze nie mozna odrzucié hipotezy o zgodnoscirozktadéw is1i10 zrozktadem
normalnym.

Przeprowadzono badania nad zaleznos$cia intensywnosci przyrostu odréznych Celflh (,ir.zc;r;'
Piersnicy (d 3), wysokosci (h), ilorazu g2, procentu grubosci kory (pgk). smu :.)ZS Crlsou;
wieku (w), 5- 10-letniego przyrostu piersnicy (zds, zd10), oraz 5- i 10-le.tmeg0 P 613’(:2 o
Wysokosci (zhs, zh10). Zastosowano regresje liniowa, amoc korelacji oceniono wspéiczy
nikiem korelacji (tab. 2).

. ia7 sci 7 1 cechami
Zwigzki wystepujace miedzy intensywnos’cxa.przyrostu miazszosci a réznym
drzewa s3 na ogét silniejsze dla okresu 10-letniego.

Drzewa grubsze maja wigksza wartos¢ intensywnosci przyrostu miazszosci. Sita badanego
Zwigzku jest Sredniej mocy (is — r=0,512, i10 — r=0,539). o 4 swiazku
Zwiazek micdzy intensywnoscia przyrostu a wysokoscig jest troche ?lll?sl:zlsivyaftos’é inten-
Z piersnicy (is — r=0,611, ij0 — r=0,696). Drzewa wyzsze maja wig

SYwnosci przyrostu miazszosci.

. iazszo$ci a smuklo-
Nieistotne zaleznosci stwierdzono migdzy intensy W_nO§Cla grgggoj:g :n_l E:=O,OO3), ilorazem
Sciadrzew (i5— y=Q 185,i10— r=0,158), wiekiem (i5 —r=0,055, jiersnicy (is — r=0,094,
R (is — r=0,1 14, il;) — r=0,140) 1 procentem grubosci kory na p

10— r=0,147),
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Zwiazek pomiedzy intensywnoscia przyrostu miazszosci a przyrostem piersnicy jest naj-
silniejszy sposréd zbadanych zaleznosci (is — r=0,869, i10 — r=0,883).

Zalezno$¢ intensywnosci przyrostu od przyrostu wysokosci jest sredniej mocy. Dla okrgsu
5-letniego zwiazek ten jest nieco stabszy od zwiazku z piersnica (is— r=0,501), natomiast
dla okresu 10-letniego silniejszy (i10 — r=0,625).

Podsumowujac badania nad zwiazkiem intensywnosSci przyrostu miazszosci z poszczegol-
nymi cechami drzew mozna stwierdzié, Zze najsilniej jest ona powiazana z przyrostem
piersnicy. Stabszy zwiazek stwierdzono z wysokoscia, duzo stabszy z piersnica 1 przyro-
stem wysokosci, a bardzo staby ze smukloscia, ilorazem g2, procentem grubosci kory na
pier$nicy i1 wiekiem drzew.

W dalszej czgsci badan zajgto si¢ regresja i korelacja wielokrotna. Pod uwage wzigto trzy
cechy najsilniej zwigzane z intensywnoscia przyrostu (zd, h, d1.3) 1 stopniowo dotaczono
do kazdej z nich cechy zwiazane stabiej. Wyniki zamieszczono w tabelach 3a 1 3b.

W grupie, w ktérej dodawano stopniowo cechy do zd, najsilniejsza zaleznos¢ stwierdzono
pomigdzy intensywnoscia przyrostu a zd, h, d1.3, w. Pominiecie wieku nie wptywa na sil¢
zwiazku.

W grupie, w ktérej dodawano cechy do wysokosci, silna zalezno§¢é z intensywnoscia
przyrostu wystepuje po przylaczeniu piersnicy i przyrostu wysokosci.

Przylaczajac do piersnicy takie cechy jak smukto$c i wiek stwierdzono, ze jedynie smuklos$¢
wplywa na zwigkszenie sity zwiazku pomiedzy intensywnoscia przyrostu migzszoscl a
badanymi cechami.

Zbadano takze, jaki wptyw na zmiennos¢ intensywnosci przyrostu miazszo$ci maja wy-

mienione tutaj zaleznosci. Obliczono wspétczynniki zmiennosci intensywnosci przyrostu

TABELA 3a
Korelacja wielokrotna i5 z r6znymi cechami drzewa

Cecha Ri (2...n) Vi12.0(%)
di3 0,512 32,0
di3,w 0,526 31,6
dizs 0,612 294
h 0,611 29,5
h, di3 0,622 29,1
h, zhs 0,644 28,5
h, d, zhs 0,662 27,9
zds 0,869 18,4
zds, d1 3 0,869 18,4
zds, h 0,889 17,1
zds, zhs 0,890 16,9
zds, h, di3 0,904 15,9
zds, h, d1 3, w 0,906 15:8
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przy wylaczonym wpltywie jednej, dwéch, trzech i czterech cech (tab. 2, 3, ryc. 1, 2).
Zmienno$¢ intensywnosci przyrostu zmniejsza si¢ nieistotnie przy wylaczonym wpltywie
5, w, pgk 1 q2. WyraZny, bo prawie dwukrotny spadek wsp6tczynnika zmiennosci nastapit
po wylaczeniu wptywu zd. Najwigkszy spadek wspélczynnika zmienno$ci wystapit przy
jednoczesnym wytaczeniu wptywu zd, h, d 3.

TABELA 3b

Korelacja wielokrotna i 10 z réznymi cechami drzewa

Cecha Ri (2!1) Vv 1.2..n (%)
di3 0,539 28.1
diz,w 0,545 27.9
di,s 0,678 24.5
8 0,696 239
b dis 0,700 23.8
h, 2h 19 0,745 222
hd, 2h 10 0,754 21,9
1o 0,883 15.6
. dis 0,886 15.4
o, h 0,902 14,4
10,2k 10 0,902 14.3
o, by diy 0920 13,0
Zle. h, dl,}, w 0,921 13.0
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RYC. 1. Wspétczynniki zmiennosci is przy wylac

zonym wplywie r6znych cech drzewa
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RYC. 2. Wspétczynniki zmiennosci i10 przy wylaczonym wptywie réznych cech drzewa

i . . > st
Z przeprowadzonych badar wynika, ze wybierajac drzewa prébne, reprezentujace przyro
migzszosci, nalezy kierowac si¢ nastepujacymi cechami: zd, h, di 3.
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Whnioski

. . . . ’ . £ £ - § i
W badanym 90-letnim drzewostanie Swierkowym srednia warto$¢ 1ntensyWﬂji1°O
5-letniego przyrostu miazszosci wynosi 0,460 i waha sie w granicach od 0,10

1,065. Wartos¢ intensywnosci 10-letniego przyrostu wynosi $rednio 1,015, Z
zakresem wahan od 0,323 do 2,191.

Intensywnos$¢ przyrostu miazszosci w drzewostanie §wierkowym jest cecha bar-
dzo zmienng. Odchylenie standardowe wynosidlais — 0,171, adla i10— 0,342.
Wspétczynniki zmiennosci dla is i i1g wynosza odpowiednio 37,2 1 33,3%.

Rozklad intensywnosci przyrostu miazszosci nie rézni sie istotnie od normalnego-

W drzewostanie §wierkowym najsilniejszy zwiazek wystepuje miedzy intensyw-
noscig przyrostu miazszosci i przyrostem piers$nicy (is — r=0,869, i10— f=0s883?’
znacznie stabszy z wysokoscia, duzo stabszy z piersnica i przyrostem wysokoscl,

a bardzo staby ze smuktoscia, ilorazem g2, procentem grubosci kory na piersnicy
1 wiekiem drzew.

Poréwnujac te zwiazki z wynikami badan przeprowadzonymi w drzewostanach
sosnowych (1, 2, 3, 4,5), stwierdzono, ze najwigksza zaleznos¢ wystegpuje —
po_dobnie j‘ak w drzewostanie Swierkowym — migdzy intensywnos$cia przyrostu
n_uaiszoém a przyrostem pier$nicy. Sita badanego zwiazku jest jednak mniejsza
(15 — r=0,781, ij9 — r=0,777). Duzo stabsza zalezno$¢ stwierdzono miedzy



intensywnoscia przyrostu miazszosci i

— r=0,391), procentem grubosci kory
1 piersnica.

przyrostem wysokosci (is — r=0,358, 10
na pier$nicy, a najstabsza — z wysokoscia

B Zbadanych cech najlepiej w
Scilacznie przyrost piersnic
piersnicy.

yjasnia zmiennos¢ intensywnosci przyrostu migzszo-
Y, Wysokos$¢ i piersnica, a niewiele g0rzej sam przyrost
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Summary

The study was based on empirical material collecteq on a clearf:uttin g maQe 1tnhetlf_;e
Wegierska Gorka forest district. A spruce stand, with a little deal of fir wf, grtol\;:;g ’
90-year-old on average and in the first site class according to Schwappach’s tables.

. ; s and 110
The variability of increment intensity was very great. Variance coefficients for is
are 37.2% and 33.3% respectively.

From among relationships investigated concerning the intensity of volufme gxcf:(r)c;r:;;n; ;1;
related to individual features of trees, the strongest interdependence was Qu}? e
increment, while much weaker for the height, weaker alsq for dbh ang hslbgh tairdotree,age'
very little for slimness, g2 quotient, percentage of bark thickness on the ,

e clusion
Theincrement intensity variance coefficients showed a very distinct qrolﬁf:;?otl};::;diti onal
of the impact of dbh increment, but a still greater downfall after the Sl'r;]arl o in the case of
exclusion of dbh and tree height impacts. Those. three features, 51m; erv?ng cor determina-
Pine stands, should be distin guished at the selection of sample trfzsds
tion of average value od volume increment intensity in spruce stands.
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