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Summary

In 1999-2001 the effect of sowing method and plant density on the sanitary state
of three cultivars of yellow lupine protected with fungicides against diseases was inve-
stigated. In spring of 2000 the seedlings on the experimental fields generally withered,
which was most likely caused by the applied herbicide, however in 1999 and 2001
seedling black leg (complex of fungi) was reported. The plants germinating from the
seeds sown in points were clearly less attacked by pathogens evoking seedling black
leg than those sown in rows. The most serious disease of yellow lupine was antracnose
(Colletotrichum gloeosporioides). It occurred in all experimental years and its inten-
sity increased during vegetation period. Cultivars of lupine used to the experiment
were attacked by Colletotrichum gloeosporioides in a different degree, however, the
injury index was mainly determined by weather conditions and the lupine develop-
ment phase. The applied fungicides significantly limited the development of lupine
antracnose. The effect of sowing method and varied plant density on disease intensity
was varied.

Key words: cultivars of yellow lupine, diseases, density, sowing in rows, sowing in points, fun-
gicides
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WSTEP

Pochodzacy z krajéw $rodziemnomorskich tubin zoétty jest rosling gleb lekkich
i kwasnych. Nasiona jego stanowia warto$ciowa, wysokobiatkowa pasze¢ dla zwierzat,
a uprawa lubinu w zmianowaniach o duzej koncentracji zb6z pozwala poprawi¢ wla-
$ciwo$ci mechaniczne, fizyczne i chemiczne gleby (Dzienia, 1978; Krzeslak,
2000). Sposrdd roslin straczkowych ma najmniejsze wymagania glebowe, jednak duzy
wplyw na jego rozwdj wywiera przebieg pogody, determinujacy wzrost i plonowanie
poszczegodlnych odmian (Jasinska i Kotecki, 1999). Warunki klimatyczne maja
réwniez wptyw na nasilenie wielu choréb tubinu, w tym tak groznej w ostatnich latach
antraknozy tubinu powodowanej przez grzyb Colletotrichum gloeosporioides (Bie -
niaszewski 1 in.,2004;Frencel, 1999; Kurowski i Bieniaszewski,
2001; Kurowski i in., 2001). W zaleceniach agrotechnicznych dotyczacych tubinu
z0ltego szczegdlng uwage zwraca si¢ na zaggszczenie roslin na jednostce powierzch-
ni. Ma ono zapewni¢ optymalne warunki rozwoju i plonowania tubinu, jednak zbyt
duza obsada moze réwniez niekorzystnie wptywac na zdrowotnos¢ roslin (Jasinska
iKotecki, 1999;Kurowski i Bieniaszewski, 2001).

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wptywu sposobu siewu oraz
obsady roslin na zdrowotno$¢ trzech odmian tubinu zéttego w warunkach chemiczne;j
ochrony przed chorobami.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1999-2001 w $cistym czteroczynnikowym
doswiadczeniu zatozonym metoda losowanych podblokéw w trzech powtdrzeniach
w Zaktadzie Dydaktyczno-Doswiadczalnym w Tomaszkowie koto Olsztyna. Doswiad-
czenie zlokalizowane zostato na glebie lekkiej, klasy IV b, kompleksu Zytniego sta-
bego. Przed siewem nasiona zaprawiano Zaprawa Funaben T. Na calej powierzchni
doswiadczenia we wszystkich latach badan bezposrednio po siewie zastosowano her-
bicyd Stomp 330 EC. Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 10 m?. Czynnikami
doswiadczenia byly: 1. trzy odmiany tubinu zéttego (Juno, Legat, Markiz), 2. sposob
siewu (rzedowy, punktowy), 3. zréznicowana obsada (40, 60, 80, 100 roslin na 1 m?),
4. stosowanie w okresie wegetacji ochrony fungicydami (Bravo Plus 500 SC —w dawce
2,0 I na ha — po zaobserwowaniu pierwszych objawow oraz Sarfun 500 SC — w dawce
0,7 1 na ha — dwa tygodnie pdzniej) lub jej brak (obiekt kontrolny).

W kazdym sezonie wegetacyjnym trzykrotnie oceniano zdrowotno$¢ losowo wy-
branych 20. roslin z poletka. Pierwszej obserwacji w poszczeg6lnych latach dokony-
wano okoto jednego miesiaca po siewie. Okreslano nasilenie zgorzeli siewek (lata 1999
i 2001) i marnienia siewek (rok 2000). Wyniki obserwacji przedstawiono jako pro-
cent porazonych roslin na poletku. W p6zniejszym okresie wegetacji wystapita jedynie
antraknoza tubinu (Colletotrichum gloeosporioides). Jej nasilenie w kazdym sezonie
wegetacyjnym oceniano dwukrotnie: w pelni kwitnienia i pod koniec kwitnienia. Ze
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wzgledu na duze zréznicowanie terminu kwitnienia poszczegolnych odmian obserwa-
cje prowadzono uwzgledniajac jako wzorcowa odmiang Juno. W badaniach zdrowotno-
Sci lidci 1 strakow postuzono si¢ S-stopniowa skala Hillstranda i Aulda (1982).
Uzyskane wyniki przedstawiono w postaci indeksu porazenia obliczonego wedlug wzo-
ru Mc Kinneya (L acicowa, 1970) i opracowano statystycznie przy uzyciu programu
Htatistica 6.0” z zastosowaniem testu Duncana, przy poziomie istotnosci 0,05.

WYNIKI

Pierwszy rok badan byt ciepty, z bardzo mokra wiosna. Szczegdlnie goracy, jed-
nak bardzo suchy, byt lipiec (tab. 1). Drugi rok charakteryzowat si¢ susza panujaca od
wczesnej wiosny do trzeciej dekady czerwca, przy temperaturach znacznie przekracza-
jacych $rednia z wielolecia. W lipcu i sierpniu opady byly wyzsze od przecigtnej, a tem-
peratura utrzymywala si¢ ponizej Sredniej. W trzecim roku badan po mokrym kwietniu
nastapit suchy maj. W czerwcu opady utrzymywaty si¢ na poziomie przecigtnej, a w
lipcu ponad dwukrotnie ja przekroczyly. Temperatura w miesiacach wiosennych byta
zblizona do $redniej. Czerwiec okazat si¢ chtodny, a lipiec i sierpien upalne.

Tabela 1

Warunki pogody w okresie wegetacji w latach 1999-2001
(dane wg Stacji Meteorologicznej w Tomaszkowie)

Table 1
Weather conditions in growing periods 1999-2001
(data according to the Meteorological Station in Tomaszkowo)

Miesiac — Month
Okres badan

Season of the studies

kwiecien maj czerwiec lipiec sierpien

April May June July August

Srednia temperatura dobowa — Daily mean temperature [°C]

1999 8,4 11,1 17,2 19,5 16,8
2000 10,7 14,0 16,1 15,8 16,9
2001 72 12,8 13,9 20,0 18,1

Srednie z wielu lat (1961-95)

Mean for 1961-95 6,7 12,7 15,8 17,8 17,2

Suma opadow — Sum of precipitation [mm]

1999 99,3 75,8 113,5 443 73,4
2000 20,8 53,5 34,8 98,7 110,8
2001 54,9 332 77,9 148,6 53,0

Srednie z wielu lat (1961-95)

Mean for 1961-95 35,2 49,1 82,9 71,3 67,1
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Wiosna 1999 1 2001 roku na poletkach wystapita zgorzel siewek (kompleks grzy-
bow). Odmiany tubinu nie roznity si¢ podatnoscia (tab. 2). Rosliny kietkujace z nasion
wysiewanych punktowo byty zdecydowanie stabiej atakowane przez patogeny powo-
dujace zgorzel siewek niz siane rzgdowo (odpowiednio: w 1999 roku 1,0 1 2,3%, a w
2001 roku 2,2 1 7,3%). Najwyzsze nasilenie choroby odnotowano przy najmniejszej
obsadzie roslin, a wraz ze zwigkszaniem si¢ obsady nasilenie objawow malato (odpo-
wiednio: w 1999 roku 2,9; 1,9; 0,9; 0,4%, a w 2001 roku 12,0; 3,6; 2,7; 0,7%).

Tabela 2
Nasilenie zgorzeli siewek tubinu zottego (kompleks grzybow) — % porazonych roélin

Table 2
Intensity of black leg of yellow lupine (complex of fungi) — % of infested plants

Rok — Year (1999)

) Siew rzedowy Siew punktowy
Odmiana Sowing in rows Sowing in points NUR 0,05
Cultivar LSD 0.05
40 60 80 100 40 60 80 100

Juno | 3,50 | 3,00 | 1,00 | 1,17 | 3,00 | 1,17 | 067 | 000 | ;_ i

Markiz 3,67 3,50 1,50 0,67 2,67 1,00 0,67 0,00 II- 0,32

Legat 3,00 | 2,00 | 1,00 | 033 | 1,67 | 0,67 | 033 | 0,00 | - 048

Rok - Year (2001)

. Siew rzedowy Siew punktowy
Odmiana Sowing in rows Sowing in points NUR 0,05

Cultivar LSD 0.05
40 60 80 100 40 60 80 100

Juno 18,67 | 2,67 2,67 1,33 6,67 1,33 1,33 0,00

s

I- ni.

Markiz | 1833 | 6,33 | 3,33 | 1,00 | 3,67 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 11— 0,76

Legat | 17,33 | 7,33 | 7,00 | 2,00 | 7,33 | 3,00 | 1,00 | 0,00 | H-0,69

40, 60, 80, 100 — obsada — density
n.i. — réznice nie istotne — no significant differences

Wiosna 2000 roku na poletkach do§wiadczalnych zaobserwowano ogo6lne marnie-
nie siewek (tab. 3). Rosliny miaty zahamowany wzrost i byly jasniejsze od zdrowych.
U czesci siewek wystapito opadanie lisci, a pojedyncze nawet zamieraly. Choroba
wystgpowata rzgdowo. Z chorych siewek nie wyizolowano potencjalnych patogenoéw
hubinu. Ze wzgledu na panujaca suszg i wysokie temperatury powietrza za przyczyng
porazenia ro$lin uznano dziatanie herbicydu, wystgpujace gtéwnie w tych miejscach,
w ktorych nasiona tubinu zostaly umieszczone zbyt plytko w glebie. Najsilniej zare-
agowata odmiana Markiz, u ktorej uszkodzenia dotkngly 25,9% ro$lin, stabiej Juno
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— 15,5%, a najstabiej Legat — 12,9%. Rosliny siane rzedowo porazone byty w 15,6%,
a siane punktowo w 20,5%. Przy obsadzie 40 ro$lin/m?* 16,8% ro$lin wykazywato
objawy uszkodzenia, przy obsadzie 60 roslin/m?— 22,1%, 80 ro$linm?— 15,0%,
100 ro$lin/m?— 18,5%.

Tabela 3
Nasilenie marnienia siewek — % porazonych rolin

Table 3
Intensity of withering of seedlings — % of infested plants

Siew rzedowy Siew punktowy
Odmiana Sowing in rows Sowing in points NUR 0,05
Cultivar LSD 0.05
40 60 80 100 40 60 80 100

Juno 15,00 | 10,00 | 18,33 | 15,67 | 11,00 | 12,67 | 533 | 3567 | 1_g2]

Markiz 6,33 17,30 | 12,33 | 21,67 | 17,00 | 14,67 | 2,00 11,67 | 11-0,84

Legat 20,00 | 24,70 | 17,33 | 8,67 | 31,00 | 5333 | 34,33 | 17,33 | =322

40, 60, 80, 100 — obsada — density

W drugim i trzecim terminie obserwacji na roslinach wystapita jedynie antrak-
noza tubinu (Colletotrichum gloeosporioides). Obserwowano zdecydowany wzrost
porazenia roslin w okresie migdzy petnia a koncem kwitnienia tubinu zo6ltego. Nasile-
nie choroby na poszczegodlnych odmianach byto zréznicowane i zalezato od przebiegu
pogody od poczatku kwitnienia danej odmiany.

W 1999 roku choroba rozwingta si¢ w bardzo duzym nasileniu (ryc. 1 A, B).
Podczas pierwszej obserwacji, dokonanej 3 lipca, kiedy odmiana Markiz zaczyna-
fa kwitna¢, Juno byta w petni kwitnienia, a Legat konczyta kwitna¢, zdecydowanie
najsilniej porazona byla odmiana Legat (27,4%), stabiej odmiana Markiz (14,4%),
a najstabiej Juno (11,2%), natomiast 2 sierpnia (odmiana Markiz w peini kwitnienia,
Juno konczy kwitnaé, a Legat skonczyt kwitnac¢) najwigksze nasilenie choroby od-
notowano na odmianie Juno (44,5%), nieco mniejsze na odmianie Markiz (38,4%),
a najmniejsze na odmianie Legat (31,0%). Rosliny siane rzgdowo byty silniej atako-
wane przez patogena niz siane punktowo, a wraz ze wzrostem obsady roslin na m?
nasilenie choroby rosto. Zastosowane fungicydy silnie ograniczyty porazenie tubinu
zoMego.
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Ryc. 1. Nasilenie antraknozy tubinu (Collefotrichum gloeosporioides) w 1999 roku
A — odmiana Juno w pelni kwitnienia
B — odmiana Juno koficzy kwitnaé
Fig. 1. Intensity of lupine antracnose (Colletotrichum gloeosporioides) in 1999
A — cultivar Juno at full flowering
B — cultivar Juno at end of flowering

Nasilenie choroby w 2000 roku oceniono pierwszy raz 12 lipca, kiedy odmiana
Markiz zaczynala kwitnaé, Juno byla w pelni kwitnienia, a Legat konczyla kwitnaé
(ryc. 2 A) 1 drugi raz 10 sierpnia, gdy odmiana Markiz byla w pelni kwitnienia, Juno
skoniczyla kwitnaé, a Legat zasychala — (ryc. 2 B). Ogoélnie w tym roku Colletotri-
chum gloeosporioides opanowalo rosliny w niewielkim stopniu. W pierwszym terminie
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najsilniej porazona byta odmiana Legat, stabiej Juno, a najstabiej Markiz. W drugim
terminie najwigksze nasilenie choroby odnotowano na odmianie Markiz, stabsze na
odm. Legat, a najstabsze na odm. Juno. W obydwu terminach rosliny siane punktowo
byly silniej atakowane przez patogena niz siane rzedowo. Nie stwierdzono zaleznosci
miedzy obsada roslin na m? a nasileniem antraknozy hubinu. Zastosowane fungicydy
ograniczyly nasilenie choroby.
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Rye. 2. Nasilenie antraknozy tubinu (Colletotrichum gloeosporioides) w 2000 roku
A — odmiana Juno w pelni kwitnienia
B — odmiana Juno koriczy kwitnaé

Fig. 2. Intensity of lupine antracnose (Colletotrichum gloeosporioides) in 2000 year
A — cultivar Juno at full flowering
B — cultivar Juno at end of flowering
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W czasie obserwacji wykonanej 2 lipca 2001 roku (odmiana Markiz zaczyna
kwitnaé, Juno jest w pelni kwitnienia, a Legat koficzy kwitnac¢) zdecydowanie najsil-
niej atakowana byla odmiana Legat, a najstabiej Juno (ryc. 3 A), natomiast 3 sierpnia
2001 roku (odmiana Markiz w pelni kwitnienia, Juno koficzy kwitnaé, a Legat skonczyt
kwitnac) najwieksze nasilenie choroby odnotowano na odmianie Juno, a zdecydowanie
najstabsze na odmianie Markiz (ryc. 3 B). Sposob siewu nie wplynal na rozwdj antrak-
nozy. Zwickszenie obsady roslin na m?> powodowalo nasilanie sie objawéw chorobo-
wych, a zastosowanie fungicydéw ograniczyto porazenie.
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Ryc. 3. Nasilenie antraknozy tubinu (Collerotrichum gloeosporioides) w 2001 roku
A — odmiana Juno w pelni kwitnienia
B — odmiana Juno koficzy kwitnaé

Fig. 3. Intensity of lupine antracnose (Colletotrichum gloeosporioides) in 2001 year
A — cultivar Juno at full flowering
B — cultivar Juno at end of flowering
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DYSKUSJA

Przebieg pogody determinowal wystapienie i nasilenie chordb tubinu zoéttego.
Kazdy rok badan charakteryzowat si¢ zardwno innym przebiegiem temperatur, jak
i inng ilo$cig i rozkladem opadow. Mokra i umiarkowanie ciepta wiosna 2001 roku
sprzyjala rozwojowi zgorzeli siewek, z kolei bardzo mokra ale ciepta wiosna 1999 roku
stwarzata bardziej korzystne warunki dla poczatkowego wzrostu i rozwoju tubinu, co
spowodowato mniejsze nasilenie zgorzeli siewek. Goraca i sucha wiosna 2000 roku
(z zapasem wody w glebie jeszcze z okresu zimy) spowodowata bardzo szybkie wscho-
dy tubinu, co zmniejszylo zagrozenie ze strony patogenéw powodujacych zgorzel sie-
wek. Jednak wowczas zaobserwowano szkodliwe dziatanie stosowanego bezposrednio
po siewie herbicydu Stomp 330 EC. Uzyskane wyniki potwierdzaja wczesniejsze ba-
dania wielu autoréw, wedhlug ktérych w warunkach niesprzyjajacych kietkowaniu na-
sion, czyli przy nizszej temperaturze i wysokiej wilgotno$ci gleby wzrasta mozliwos¢
atakowania siewek przez patogeny powodujace zgorzel siewek (Fordonski i in.,
1994; Kurowski i in.,2001; Majchrzak, 1998).

Uzyte w niniejszym do§wiadczeniu odmiany tubinu zéttego (Juno, Markiz, Legat)
nie roznity si¢ podatnoscia na zgorzel siewek. W prowadzonych w tym samym czasie
przez Kurowskiego iin. (2001) badaniach, zlokalizowanych na glebie bardzo
lekkiej, stwierdzono roznice w nasileniu zgorzeli siewek u poszczegdlnych odmian;
najlepsza zdrowotnos$cia charakteryzowala si¢ odmiana Legat. Rosliny kietkujace
z nasion wysiewanych punktowo byly zdecydowanie stabiej atakowane przez patogeny
powodujace zgorzel siewek niz z wysiewanych rzgdowo. W literaturze nie znaleziono
odniesienia do tych wynikow, poniewaz do tej pory tubin wysiewano jedynie siewni-
kiem rzedowym, natomiast ten uzyty w doswiadczeniu do siewu punktowego tubinu
byt prototypem i powstal przy wydatnym udziale wspotautorow.

W trakcie drugiej i trzeciej obserwacji we wszystkich latach badan wystepo-
wala jedynie antraknoza tubinu (Colletotrichum gloeosporioides). Choroba rozwija-
la si¢ z mniejsza lub wigksza intensywnoscia w zaleznosci od przebiegu warunkow
pogodowych. Szczegolnie sprzyjat jej rozwojowi mokry i ciepty 1999 rok, a najmniej
sprzyjajace warunki do rozwoju znalazt patogen w 2000 roku z goraca i bardzo sucha
wiosng. Jak podaje Frencel (1999) to wlasnie ciepty i mokry sezon wegetacyjny
sprzyja epidemicznemu wystapieniu antraknozy tubinu. W trakcie drugiej obserwacji
we wszystkich latach badan odmiang w najwigkszym stopniu porazona przez C. glo-
eosporioides byta odm. Legat, jednak w okresie migdzy drugg a trzecia obserwacja na-
silenie choroby na tej odmianie rosto nieznacznie, w przeciwienstwie do odmian Juno
i Markiz tak, ze w trakcie trzeciej obserwacji odmiana Legat byla stabiej porazana niz
odmiany Juno i Markiz. Na podstawie przeprowadzonych badan nie mozna konkretnie
uszeregowa¢ odmian wedtug ich podatnosci na C. gloeosporioides. Wydaje sig, ze to
wlasnie wilgotnos¢ panujaca w momencie zmasowanej infekcji (poczatek kwitnienia
lubinu) i réznice w tempie rozwoju badanych odmian lezalty w duzej mierze u podstaw
ich zr6znicowanego opanowania przez patogena, chociaz nieco lepsza zdrowotno$cia
charakteryzowala si¢ odmiana Legat. Wedtug Frencel (2000) istnieja duze réznice
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w podatnosci odmian tubinu na antraknozg, a odmiang Legat nalezy uzna¢ za bardziej
odporna. Podobne wyniki uzyskali w prowadzonych w tym samym czasie badaniach
Kurowski i in.(2001).

Wzrost obsady ro$lin na m? powodowal zwigkszenie zagrozenia ze strony
C. gloeosporioides. Moglo to by¢ spowodowane wigksza wilgotnoscia panujaca
w zageszczonym lanie tubinu, a takie warunki preferuje patogen (Frencel, 1999;
Kurowski iin., 2001). Uzyte w doswiadczeniu fungicydy (Bravo Plus 500 SC —
po zaobserwowaniu pierwszych objawow oraz Sarfun 500 SC — dwa tygodnie pozniej)
ograniczyly rozwoj antraknozy tubinu. O skuteczno$ci wymienionych fungicydow
w zwalczaniu antraknozy tubinu donosi Janczak (2000).

WNIOSKI

1. Najgrozniejsza choroba tubinu zoéttego okazata sie wystepujaca we wszystkich
latach badan antraknoza tubinu (Colletotrichum gloeosporioides).

2. Uprawiane w do§wiadczeniu odmiany byty w r6znym stopniu atakowane przez
C. gloeosporioides, jednak ich indeks porazenia zalezat przede wszystkim od
przebiegu pogody w poczatkowej fazie kwitnienia danej odmiany tubinu.

3. Wzrost obsady roslin na m? powodowat wigksze nasilenie antraknozy.
4. Zastosowane fungicydy istotnie ograniczyty rozwoj antraknozy tubinu.

5. Punktowy siew tubinu zo6ttego przyczynit si¢ do mniejszego porazenia roslin
przez patogeny powodujace zgorzel siewek.
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Streszczenie

W latach 1999-2001 przeprowadzono badania dotyczace wplywu sposobu siewu
oraz obsady ro$lin na zdrowotnos$¢ trzech odmian tubinu zéttego w warunkach che-
micznej ochrony przed chorobami. Wiosng 2000 roku na poletkach doswiadczalnych
wystapito ogdlne marnienie siewek spowodowane prawdopodobnie dziataniem uzyte-
go w doswiadczeniu herbicydu, natomiast w latach 1999 1 2001 roku odnotowano zgo-
rzel siewek (kompleks grzybow). Rosliny kietkujace z nasion wysiewanych punktowo
byly zdecydowanie stabiej atakowane przez patogeny powodujace zgorzel siewek niz
siane rzedowo. Najgrozniejsza choroba tubinu zéttego okazata si¢ jednak antraknoza
tubinu (Colletotrichum gloeosporioides). Wystegpowata we wszystkich latach badan,
a jej nasilenie w okresie wegetacji wzrastalo. Uprawiane w do§wiadczeniu odmiany
byly w réznym stopniu atakowane przez Colletotrichum gloeosporioides, jednak in-
deks porazenia zalezat przede wszystkim od przebiegu pogody i fazy rozwojowej tu-
binu. Zastosowane fungicydy ograniczytly rozwoj antraknozy tubinu. Wptyw sposobu
siewu 1 zroznicowanej obsady roslin na nasilenie choroby byt niejednoznaczny.
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