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Wstep

O przydatnoéci osaddéw Sciekowych 1 kompostéw z odpadéw komunalnych
do zakladania trawnikéw $wiadcza prace autoréw [GOUIN 1993; MITCHELL i in.
1994; LANDSCHOOT, MCNITT 1994]. Wprowadzajac do gleby substancje organiczna
w postaci osadu $ciekowego lub kompostu poprawiamy ro§linom warunki roz-
woju. Tylko odpowiednia ilo§é skladnikéw pokarmowych w formie latwo dostgp-
nej dla roélin, pozwala na prawidlowy wzrost i rozwdj traw. Dobre zaopatrzenie
ro§lin w makro- 1 mikropierwiastki daje mozliwo$ci uzyskania gegstej, dobrze wy-
ksztalconej, odpornej na niesprzyjajace warunki pogodowe, jak tez 1 patogeny
nawierzchni trawiastej [GRABOWSKI i in. 1999). Niezmiernie wazny jest takze wplyw
stosowanych materialéw odpadowych na zawarto$¢ zanieczyszczeii (najczsciej
metali cigzkich) w glebie, a takze w biomasie uprawianych ro§lin [ROSIK-DULEWS-
KA 2000].

Celem badan bylo okreslenie wplywu réznych dawek kompostu ,Dano” i
komunalnych osadéw Sciekowych na wybrane wlasciwosci gleby piaszczystej oraz
na kielkowanie i1 poczatkowy rozwdj traw gazonowych.

Material i metody badan

Doéwiadczenie Sciste 3-czynnikowe, mikropoletkowe (1 m X 1 m) zaloZono
wiosng 2002 roku metoda ,,split-split-plot”, w czterech powtérzeniach, w ukladzie
kasetonowym, na glebie rdzawej whasciwej, ktérej poziom préchniczny wyksztal-
cony jest z piasku luZnego a glebiej od 100 cm zalega glina cigzka, na terenie
Zaktadu Dydaktyczno-Doswiadczalnego Uniwersytetu Warmifisko-Mazurskiego w
Olsztynie zlokalizowanego w miasteczku uniwersyteckim w Kortowie.

Jesienig 2001 roku glebg pod do$wiadczeniem uzyZniono kompostem
»Dano” i osadem 3ciekowym, ktére wymieszano z glebag do glebokosci 10 cm.
Wiosng teren podzielono na kasetony, wyréwnano i przygotowano do siewu traw.
Nasiona traw wysiano 26 kwietnia 2002 roku rzutowo ,na krzyz”, powierzchnig
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poletek zagrabiono i zastosowano watl gladki, a nast¢pnie przykryto je cienka
warstwa (0,2 cm) suchego piasku. W roku siewu wykonano siedem odchwaszcza-
jacych pokoséw pielegnacyjnych i deszczowano w okresach suszy.

Przedmiotem badan byly zréZznicowane dawki $wiezej masy nawozowej (30,
60, 90, 120 i 150 Mg-ha-!) kompostu ,,Dano” i osadu $ciekowego. Na tak uzyZnio-
nej glebie poréwnywano wybrane gatunki, krajowe i zagraniczne odmiany traw
gazonowych: Lolium perenne L. odm. Stadion i Trubadur, Poa pratensis 1.. odm.
Alicja i Limousine, Festuca rubra L. s.s. (kgpkowa) odm. Nimba i Darwin, Fes-
tuca rubra 1. s.s. (roztogowa) odm. Areta i Herald oraz Festuca arundinacea
ScHREB. odm. Kord i Cochise. W roku siewu dokonano oceny poczatku i petni
wschodéw, stanu pokrycia powierzchni (10 tygodni po siewie) oraz wygladu
murawy na koniec sezonu wegetacyjnego (skala 9°).

Skiad chemiczny kompostu ,,Dano” z Zakladu Utylizagji Odpadéw Komu-
nalnych w Suwatkach i osadu scickowego pochodzacego z Micjskiej Oczyszczalni
Sciekéw w Olsztynie przedstawiono w tabeli 1. Probki gleb do badai pobrano 26
kwietnia 2002 roku z gl¢bokosdci 0-10 cm prébnikiem z okoto 20 punktéw z kaz-
dego poletka. Po wysuszeniu glebe przesiano przez sita o $rednicy oczek 2 mm.
W prébkach gleby oznaczono straty prazenia w temperaturze 550°C, ktére preyje-
to za przyblizong zawarto§¢ materii organicznej oraz odczyn — potencgjometrycz-
nie i zawarto$¢ azotu ogdlnego — metoda Kjeldahla [OSTROWSKA 1 in. 1991]. Za-
warto§é wegla organicznego oznaczono wedhig normy ISO nr 14235. Hydrofobo-
wos¢ utworéw glebowych oznaczono w laboratorium w prébkach powictrznic su-
chych wedhug metodyki podanej przez DOERRA [1998]. W tabclach podano sred-
nic arytmetyczne dla kazdego obiektu doswiadczalnego.

Wryniki i dyskusja

Wprowadzenie melioracyjnych dawek kompostu ,,Dano” 1 osadu Scieko-
wego znacznie zmienito wlasciwosci gleby. Zawarto$¢ suchej masy byta trzykrot-
nie wieksza w komposcie niz w osadzie Sciekowym, natomiast osad zawieral dwu-

krotnie wigcej materii organicznej w suchej masie (tab. 1).
Tabela 1; Table 1

Podstawowe wiasciwosci zastosowanego kompostu ,,Dano” i osadu $cickowego
Basic properities of ,,Dano” compost and sewage sludge used

WyszczegOlnienie Kompost Osad $cickowy

Specification Compost Sewage sludge
Zawarto$¢ suchej masy; Dry matter content (g-kg™) 558,5 182,5
Materia organiczna (g-kg- s.m.); Organic matter (g-kg! DM) 263,2 545,6

Catkowita zawarto$é makroskiadnikéw (g-kg! s.m.)
Total content of macroelements (g-kg' DM)

N 8,00 44,40
P 3,60 17,60
K 7,70 10,00
Ca 69,00 44,20
Mg 8,00 7,20

Na 8,15 1,75
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Jest to prawidlowa zaleznos$é, ktéra wplywa na ilo§¢ wprowadzonych sktadnikéw
do gleby. Wprowadzone do gleby z dawkami kompostu ,,Dano” i osadu $cieko-
wego 1losci suchej masy podano w tabeli 2.

Tabela 2; Table 2

Nicktore whasciwoscel gleby po wprowadzeniu
dawek kompostu ,,Dano” i osadu Sciekowego

Some properties of soil after introduction
of ,Dano” compost and sewage sludge

Dawki; Doses (Mg-ha!) | 0 | 30 ] 60 ] 90 | 120 | 150
Hos¢ wprowadzonej do gleby suchej masy (Mg-hat s.m.)
Quantitics of dry matter introduced into soil (Mg-hat DM)

Kompost; Compost 0,00 16,76 | 33,52 50,28 67,04 83,80
Osad; Sewage sludge 0,00 5,47 10,95 16,42 21,90 | 2737
1lo§¢ wprowadzonej do gleby materii organicznej (Mg-ha! s.m.)

Quantities of organic matter introduccd into soil (Mg-ha! DM)

Kompost; Compost 0,00 4,41 8,82 13,23 17,64 | 22,05
Osad; Sewage sludge 0,00 3,00 5,98 8,97 11,97 14,96

pH w H,0; pH in H,O
Kompost; Compost 6,84 736 7,42 753 7,45 729
Osad; Sewage sludge 6,97 6,74 6,78 6,58 6,54 6,68
pH w KCI; pH in KCI
Kompost; Compost 6,42 7,16 7,25 739 7,38 7,15
Osad; Sewage siudge 6,42 6,38 6,64 6,46 6,42 6,50
Zawarto§¢ materii organiczncj; Organic matter content (g-kg™ s.m.; DM)

Kompost; Compost 2525 | 29,67 | 30,75 | 40,35 | 43,25 | 39,52
Osad; Sewage sludge 23,35 25,60 | 29,95 36,22 34,07 | 36,47
Zawarto§¢ wegla organicznego; Organic carbon content (g-kg'! s.m.; DM)

Kompost; Compost 10,98 13,30 15,02 17,25 19,26 117,71
Osad; Sewage sludge 10,04 12,38 12,19 15,62 16,33 15,14
Z.awartos$¢ azotu ogdlnego; Total nitrogen content (g-kgt s.m.; DM)

Kompost; Compost 0,66 0,97 0,97 1,18 1,20 1,13
Osad; Sewage sludge 0,57 0,99 1,05 1,41 1,40 1,84
C:N
Kompost; Compost 16,64 13,71 15,48 14,62 16,05 15,65
Osad; Sewage sludge 17,61 12,50 | 11,61 | 11,08 | 11,66 8,23
Hydrofobowos¢ gleby wyraZona jako czas penetracji kropli wody (WDPT) w sckundach
Soil hydrophobicity cxpresscd as water drop penctration time (WDPT) in seconds
Kompost; Compost 1,00 1,00 1,00 1,38 1,35 1,55
Osad; Sewage sludge 1,00 1,00 1,00 1,35 1,28 2,32

Z kompostem wprowadzono do gleby wigksze iloSci materii organicznej. Na przy-
klad, z najwigkszg dawka kompostu (150 Mg-ha-t) wprowadzono do gleby 22,05
Mg materii organicznej na 1 ha, a z taka samg dawka osadu $ciekowego tylko
14,96 Mg (tab. 2). Dlatego tez poczatkowa zawarto§¢ materii organicznej w gle-
bie wynoszaca Srednio 25,25 g'kg- (na obiekcie kontrolnym dla kompostu) wzro-
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sta do 39,52 g'kg! po zastosowaniu najwyzszej dawki kompostu. W przypadku
osadu $ciekowego zanotowano wzrost zawartoSci materii organicznej z 23,35
g'kg! na obiekcie kontrolnym do 36,47 g'kg! w przypadku najwyzszej dawki. Pod
wplywem zastosowanego kompostu ,Dano” nastgp#t znaczny wzrost odczynu
gleby z pHyy 6,42 na obiekcie kontrolnym do 7,15 na obiekcie uzyZnionym naj-
wigksza dawka. W przypadku osadu $ciekowego odczyn utrzymywat si¢ na zblizo-
nym poziomie. Zastosowanie kompostu i osadéw Sciekowych spowodowato obni-
zenie stosunku C : N w glebie doswiadczenia. Poczatkowo stosunek C : N byt
dos¢ szeroki (w granicach 16,6-17,6). Zastosowanie osadu $ciekowego obnizyto
go do 8,2 w przypadku najwyzszej dawki. Natomiast zastosowanie kompostu nie-
znacznie obnizylo ten stosunek (tab. 2). Jest to spowodowane skladem chemicz-
nym kompostu i osadu (tab. 1). Osad zawieral okoto pigciokrotnie wigcej azotu
niz kompost. Dlatego po zastosowaniu osadu $ciekowego stwierdzono wzrost
zawartosci azotu ogdlnego z 0,57 g'kg na obiekcie kontrolnym do 1,84 g-kg! na
obickcie uzyZnionym najwyzsza dawkg. Korzystny wplyw kompostu ,,Dano” i osa-
du Sciekowego na fizykochemiczne whasciwosci gleby zostat potwierdzony takze
w badaniach innych autoréw [NIEDZWIECKI i in. 1999; SzuLC i in. 2003].
Wprowadzanie duzych dawek materii organicznej do gleby niesie niebezpieczens-
two wzrostu hydrofobowosci gleby, co miedzy innymi wplywa negatywnie na gos-
podarke wodng i moze prowadzi¢ do pylenia gleby. Pod wplywem zastosowanych
substancji nastapit nieznaczny wzrost hydrofobowosci gleby. Dopiero po wprowa-
dzeniu dawek 90 Mg-ha-! i wyZszych stwierdzono wzrost tej cechy. Osad Sciekowy
powodowat silniejszy wzrost hydrofobowosci niz kompost ,,Dano”. Generalnie
gleba uzyZniona nawet najwyzszymi dawkami badanych materialéw znajduje sig
w klasie utworéw hydrofilowych [DOERR 1998].

Na przebieg faz rozwojowych ro$lin wplywajy zmiany pogody swlaszcza
temperatura i opady, dlugo$¢ dnia, nastonecznienie, a w mniejszym stopniu gleba
[PRONCZUK 1993]. Warunki pogodowe w 2002 roku byly na ogét korzystne dla
wzrostu 1 rozwoju traw gazonowych. Niedobér opadéw atmosferycznych w kwiet-
niu wptynat ujemnie na poczatek wschodéw roslin, mimo sprzyjajacej temperatu-
ry powietrza. Wzrost opadéw atmosferycznych i temperatury powietrza w drugiej
i trzeciej dekadzie maja poprawily warunki wschodéw badanych gatunkéw i od-
mian traw. Temperatury powietrza w czerwcu, lipcu i sierpniu nieznacznie prze-
wyzszaly Srednie z wielolecia, a niedobdr opadéw w tym okresie uzupelniano za
pomocy deszczowania. Stosunkowo cieply 1 wilgotny wrzesienn wpltynat korzystnic
na dalszy rozwdj i adaptacje roslin.

Uzyznienic badanej gleby lekkiej kompostem ,,Dano” i osadem $ciekowym
wyraznie wplynglo na kietkowanie i poczatkowy rozwdj wybranych gatunkéw
(odmian) traw gazonowych. W okresie petni wschodéw, niezaleznie od badanych
gatunkéw i odmian traw, stwierdzono stabsze wschody jedynie przy najwyzszych
dawkach osadu $cickowego wynoszacych 120 i 150 Mgha-! (tab. 3). Rozpatrujac
oddziatywanie kompostu ,,Dano” stwierdzono zwigkszenie liczby sicwek w miarg
wzrostu jego dawki.

W roku siewu stwierdzono réznice w zadarnieniu, czyli pokrycia powierz-
chni Zdzblami i li§¢mi traw. Podobne wyniki uzyskali HARKOT i CZARNECKI [1999].
Wykazano, ze w poréwnaniu do obiektu kontrolnego, uzyZnienie gleby kompo-
stem ,,Dano”, a zwlaszcza osadem $ciekowym wplynglo wyraznie na poprawe za-
darnienia powierzchni (tab. 3). Aspekt ogdlny, czyli wyglad murawy jest ocena
syntetyczna [PRONCZUK 1993}. Ogdlnie nalezy stwierdzié, ze w pierwszym roku po
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zastosowaniu badanych nawozéw lepszym wygladem murawy cechowaly sie polet-
ka uzyZnione osadem $ciekowym. Na koniec sezonu wegetacyjnego najbardziej
atrakcyjnym wygladem murawy, niezaleznie od badanych gatunkéw i odmian
traw, charakteryzowaly si¢ poletka uzyZnione osadem Sciekowym w dawce 150
Mgha-, a kompostem ,,Dano” —w dawce 120 Mg-ha-L

Ocena nawierzchni trawiastej w roku siewu

Tabela 3; Table 3

Assessement of sod cover in the year of sowing

141

Petnia wschodow Rozkrzewienie roslin Aspekt ogdlny
(szt.-100 cm2) (skala 9°) (skala 9°)
. Density at full emergence Tillering of plants General aspect
Dawki (number per 100 cm?) (scale 9°) (scale 9°)
Doses
(Mg-hat) kompost osad kompost osad kompost osad
,»Dano” sciekowy ,»,Dano” Sciekowy ,Dano” Sciekowy
compost sewage compost sewage compost sewage
,,Dano” sludge »Dano” sludge »Dano” sludge
0 76,5 69,1 55 5,1 5,1 45
30 74,3 78,5 5.8 6,8 53 6,3
60 733 75,8 6,2 74 55 6,5
90 78,9 78,2 6,1 7,7 5,7 6,4
120 80,2 70,5 6,4 7.8 6,1 6,4
150 86,1 73,7 6,6 79 59 6,9
Srednia; Average 78,2 74,3 6,1 7,1 5,6 6,2
Whioski

Zastosowane do uzyZnienia gleby terendéw zieleni kompost ,,Dano” i osad
Scickowy poprawily wlasciwosci gleby lekkiej, co spowodowane zostalo duza
iloscig wprowadzonej do gleby masy organicznej. Nastgpit wzrost zawartosci
materii organicznej oraz odczynu, a obnizenie stosunku C : N. Jednoczes-
nie nastgpit wzrost hydrofobowosci gleby, lecz w stopniu nie pogarszajacym
wlasciwosci wodne gleby.

UzyZnicnie gleby lekkiej kompostem ,,Dano” 1 osadem $ciekowym wplyneto
korzystnic na wyréwnanie wschodéw, zadarnianie i atrakcyjny wyglad mura-
wy w roku siewu. Obiekty uzyZnione osadem $ciekowym cechowaly sie lep-
szym wygladem murawy w poréwnaniu do poletek, na ktérych zastosowano
kompost ,,Dano”.
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Streszczenie

Badano wplyw zréznicowanych dawek $wiczej masy nawozowej (30, 60, 90,
120 i 150 Mgha-) kompostu ,,Dano” 1 osadu Scickowego na whasciwosci gleby
lekkiej oraz rozwdj w pierwszym roku sicwu wybranych gatunkéw krajowych i za-
granicznych oraz odmian traw gazonowych: Lolium perenne L. odm. Stadion,
Trubadur, Poa pratensis L. odm. Alicja, Limousine, festuca rubra 1.. s.s. (kepko-
wa: odm. Nimba, Darwin), Festuca rubra L. s.s. (rozlogowa: odm. Arcta, Herold)
oraz Festuca arundinacea SCHREB. odm. Kord, Cochisc. Zastosowane do uzyZnie-
nia gleby terenéw zieleni kompost ,Dano” i osad Scickowy poprawily wlasciwosci
gleby lekkiej, co spowodowane zostalo duzg iloscig wprowadzonej do gleby masy
organicznej. Nastapil wzrost zawarto$ci materii organicznej oraz odczynu, a obni-
zenie stosunku C : N. Jednoczes$nie nastgpil wzrost hydrofobowosci gleby, lecz
w stopniu nie pogarszajacym wlasciwosci wodne gleby. UzyZnienic gleby lekkiej
kompostem ,,Dano” i osadem Sciekowym wplyneto korzystnic na wyréwnanie
wschodéw, zadarnianie 1 atrakcyjny wyglad murawy w roku sicwu.
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UTILIZATION OF ,DANO” COMPOST AND SEWAGE SLUDGE
FOR AMELIORATION OF SOILS ON GREEN AREAS
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Summary

Different rates of fresh weight (30, 60, 90, 120 and 150 Mg-ha) of ,,Dano”
compost and sewage sludge on the properties of light soil, and the development,
in the first year aflter sowing, of selected lawn grass species and local and impor-
ted cultivars: Lolium perenne 1. (Stadion, Trubadur cv.), Poa pratensis L. (Alicja,
Limousine cv.), Festuca rubra L. s.s. (tuft-forming cv. Nimba, Darwin), Festuca
rubra 1.. s.s., (stoloniferous cv: Areta, Herold) and Festuca arundinacea SCHREB.,
(Kord, Cochise cv.) were evaluated. ,,Dano” compost and sludge used for soil
fertilization in green arcas improved the properties of light soil due to the intro-
duction of large amounts of organic matter into the soil. In consequence, organic
matter content and soil reaction increased, and the C : N ratio decreased. The
increase in soil hydrophobicity recorded in the study did not deteriorate soil
water retention. Light soil fertilization with ,,Dano” compost and sludge had a
positive effect on the uniformity of sprouting, sod formation and sward attrac-
tiveness in the year of sowing.
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