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Wplyw gatunkow domieszkowych na wzrost i pokroj debu szypulkowego
(Quercus robur L.) w uprawie zalozonej metoda Szymanskiego

Effect of admixture species on the growth of pedunculate oak (Quercus robur L.)
in a plantation established using the Szymanski Method

Abstract. The study involved a comparison of the height, diameter at breast height, slenderness ratio (H/D) and
thickness of the thickest branches of 13-year-old pedunculate oak trees growing in a traditional row plantation (variant
I) and group plantations established according to the modified Szymanski Method: without the admixture species
(variant II), in admixture with linden (variant III) and spruce (variant IV). A single group consisted of 16 trees, planted
at a spacing of 30 x 30 cm, group spacing: 6x6 m.

The study was conducted in north-eastern Poland (Wipsowo Forest District; N: 53°57', E: 20°41").

It has been shown that oaks growing in a group plantation show a greater average height and slenderness than in a
traditional plantation. Peripheral (edge) and internal oaks in a group differed in growth, habit and quality. The presence
of an admixture species between the groups made these differences smaller, contributing to an improvement in the
quality of edge oaks. The competitive effects of an admixture species on oaks depends on the distance between them.
Spruce planted in close proximity (1.5 m) was strongly competitive (inhibition of growth and increasing slenderness of
edge oak trees). Linden planted at a distance of 3 m had a positive impact on the quality of oaks and did not cause

inhibition of their growth.
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1. Wstep

Od wielu lat w polskich lasach znajduje zastoso-
wanie gniazdowa metoda odnawiania dgbu, znana
bardziej pod nazwa ,,odnawianie debu na placowkach”
lub ,,metody Szymanskiego”. Metoda ta jest mody-
fikacja dawnej koncepcji Ogijewskiego — ukrainskiego
hodowcy z przelomu XIX i XX wicku. Zasady jej
stosowania w naszych warunkach opracowat profesor
Stanistaw Szymanski na podstawie licznych i dhlugo-
letnich doswiadczen (Szymanski 1966, 1977, 1983,
1999).

Metoda gniazdowa, wykorzystujac naturalne zjawis-
ko wzrostu drzew w biogrupach, polega na wysadzeniu
debu w bardzo gestej wigzbie (0,25%0,25 m) w liczbie 21
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sadzonek na jednej placowce o srednicy okoto 1,2 m.
Wedlug Szymanskiego (1983) wigzba placowek (gniazd)
jest uzalezniona od celu produkcji i moze wahac si¢ w
szerokim zakresie od 3x5 m i 4x4 m (ok. 625 gniazd/ha)
poprzez 6x6-8 m lub 7x7 m (200-280 gniazd/ha) do
8x8 m i1 10x10 m (odpowiednio 160 i 100 gniazd/ha).
Pomigdzy gniazdami dgbu twoérca metody zaleca wpro-
wadza¢ gatunki domieszkowe, zar6wno o charakterze
pielegnacyjnym (np. lipg, grab), jak i produkcyjnym (np.
modrzew, jawor).

W praktyce lesnej metoda Szymanskiego doczekata
si¢ szeregu modyfikacji, polegajacych glownie na
zmniejszeniu liczby sadzonek dgbu na placéwce oraz
wykorzystywaniu réznych gatunkéw domieszkowych
jako wypelnienia migdzy placéwkami, przy zastoso-
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waniu roznej wigzby sadzenia. Z punktu widzenia hodo-
wli lasu rezultaty stosowanych rozwigzan sa bardzo
rozne: od udanych i godnych szerszego stosowania do
catkowicie chybionych. Niekiedy w ramach prac
typowo gospodarczych, zwiazanych z odnowieniem lub
zalesieniem okreslonej powierzchni, podejmowane byty
proby poszukiwania najlepszych rozwiazan hodowla-
nych poprzez zaktadanie upraw w réznych wariantach.

Przyktadem takiego obiektu jest mtodnik dgbowy w
Nadlesnictwie Wipsowo, ktory powstal w wyniku
zalesienia gruntu porolnego, przy zastosowaniu réznych
metod odnowienia dgbu: w formie tradycyjnej uprawy
rzgdowej oraz w formie uprawy gniazdowej z wykorzys-
taniem lub bez wykorzystania gatunkéw domieszko-
wych pomigdzy placoéwkami. Uprawa ta zostala bardzo
starannie zatozona, byta rownie starannie pielggnowana,
a—co wazne —odnowienia nie ucierpiaty ze strony zwie-
rzyny. Obecnie, po kilkunastu latach od jej powstania,
mozliwe jest dokonanie oceny zastosowanych roz-
wiazan hodowlanych.

Celem pracy jest poréwnanie cech wzrostowych i
pokrojowych debu w uprawie tradycyjnej (rzedowej) i
uprawie gniazdowej (na placéwkach) oraz okreslenie
wptywu gatunkéw domieszkowych (lipy i $wierka),
wprowadzonych na powierzchni¢ pomigdzy placow-
kami, na wzrost i rozwdj debu. Przeprowadzone badania
pozwola na uscislenie zasad doboru i sposobu wprowa-
dzania domieszkowych gatunkéw drzew do upraw dg¢bo-
wych zaktadanych na placéwkach.

2. Teren i obiekt badan

Badania prowadzono na terenie Nadlesnictwa Wip-
sowo (RDLP Olsztyn), w lesnictwie Zagajnik, oddziat
141c. Jest to obiekt, ktéry powstat w wyniku zalesienia
gruntdéw porolnych IVailIVbklasy gleby w 1997 roku.

Teren badan potozony jest w krainie II Mazursko-
Podlaskiej, w dzielnicy Pojezierza Mazurskiego, w
mezoregionie Pojezierza Mragowskiego, w zachodnio-
mazurskim regionie klimatycznym (Wo$ 1999). Srednia
roczna temperatura powietrza wynosi +7°C, najcieplej-
szym miesigcem jest lipiec (+17,4°C), a najzimniejszym
styczen (—4,6°C). Okres wegetacyjny trwa srednio ok.
200 dni. Srednia roczna suma opadéw wynosi ok. 600
mm, z czego na miesiace V-VIII przypada 280 mm
(Matuszkiewicz 2005).

Opis obiektu badan:

wspolrzedne geograficzne: N: 53°57°, E: 20°41°;

powierzchnia: 35,53 ha;

teren: falisty, uksztalttowany przez moren¢ denng ostat-
niego zlodowacenia;

gleba: plowa brunatna, wytworzona z utworéw aku-
mulacji lodowcowej o uziarnieniu piasku gliniastego
zwirowatego, zalegajacego na glinie lekkiej (pg//gl)
(Operat glebowo-siedliskowy 2005);

typ siedliskowy lasu: L$w o gospodarce wodnej opartej
na glebokiej wodzie opadowo-gruntowej (0g6), za-
trzymywanej okresowo na trudno przepuszczalnych
warstwach utworoéw ci¢zszych;

drzewostan: mtodnik debowy w wieku 13 lat (stan je-
sienig 2007 r.) z kepowym udzialem sosny, mo-
drzewia i olszy.

Uprawa degbowa zostala zalozona dwiema me-
todami: tradycyjnie w rzedach, o wigzbie sadzenia
1,5%0,8 m; norma sadzenia: 8,3 tys. szt./ha (I wariant
doswiadczenia), 1 metoda grupowa (gniazdowa) na
placowkach wedhug zmodyfikowanej metody Szyman-
skiego. Na placéwce (o wymiarach 1,2x1,2 m) wysadza-
no po 16 debow (4 sadzonki w 4 rzedach, w wigzbie
30x30 cm). Placowki zostaly rozmieszczone w wigzbie
kwadratowej 6x6 m (280 szt./ha); norma sadzenia dgbu
4,4 tys. szt./ha. Ze wzgledu na dobdr gatunku domiesz-
kowego pomiedzy placowkami zastosowano nastepu-
jace rozwiazania (ryc. 1):

— bez udziatu gatunku domieszkowego (wariant II),

—z udziatem lipy drobnolistnej (symbol sadzonek
2/0), wigzba sadzenia 3%3 m, z pominigciem miejsc z
placéwkami; norma sadzenia 830 szt./ha (wariant I1I);

— z udziatem $wierka pospolitego (1,5/1,5), wigzba
sadzenial,5x1,5 m; w rzedach z placowkami, pomigdzy
nimi, wysadzano po dwa $wierki w odstgpie co 2 m;
norma sadzenia 3900 szt./ha (wariant IV).
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Rycina 1. Schemat rozmieszczenia drzew w 4 wariantach
uprawowych
Figure 1. Diagram of tree distribution in four plantation
variants
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W obu metodach do odnowienia uzyto 2-letnich sa-
dzonek debu o symbolu produkecyjnym 2/0.

3. Metodyka badan

W badaniach uwzgledniono cztery warianty uprawy
debu. W kazdym wariancie pomiary drzew wykony-
wano na 15 powierzchniach probnych. W wariancie |
(kontrolnym) pojedyncza powierzchnia probna obejmo-
wala dwa sasiednie rzedy debu na dlugosci 6 m. W wa-
riantach II, III i IV powierzchni¢ probna stanowito
pojedyncze gniazdo dgbowe wraz z o§mioma drzewami
gatunku domieszkowego, rosnacymi w jego najblizszym
otoczeniu (ryc. 2). Powierzchnie probne rozmieszczone
zostaly w nastgpujacej wigzbie: wariant [ — 15x12 m,
pozostate warianty — 12x12 m.

JAN JAN JAN

© dab -drzewo zewngtrzne
external oak tree

dab — drzewo wewnetrzne
internal oak tree

/\ gatunek domieszkowy
admixture species tree

JAN JAN JAN

Rycina 2. Rozmieszczenie drzew na powierzchni prébnej
w III i IV wariancie uprawowym

Figure 2. Location of trees on the sample plot in plantation
variants Il and IV

Dla kazdego drzewa w probie pomierzono wysokos¢
(z doktadnos$cia do 10 cm) i piersnicg (z doktadnoscia do
1 mm) oraz grubos¢ najgrubszej gatezi w strefie wyso-
kosci pnia do 1,5 m (pomiar grubosci gat¢zi dotyczyt
tylko dgbu i byt wykonany w odlegtosci 1 cm od jej nasa-
dy, z doktadnoscia do 1 mm). W trakcie pomiaréw kazdy
dab na placéwce zostal oznaczony kodem cyfrowym,
informujacym o jego potozeniu w obrgbie biogrupy
(1 — drzewo zewngtrzne, rosnace na obrzezu biogrupy,
0 — drzewo wewngtrzne, rosngce wewnatrz biogrupy).

Lacznie pomierzono 768 debow (169 w wariancie I
i od 174 do 215 w wariantach II-IV) oraz po 115 lip
i $wierkow.

Dla poszczegdlnych wariantow uprawowych obli-
czono $rednie wartosci i wspotczynnik zmiennosci ta-
kich cech debu, jak wysokos$é, pier$nica, smuktosé (H/D
— stosunek wysokosci do piersnicy drzewa) i grubos¢
najgrubszej galezi. Obliczono takze przezywalno$¢ w
poszczegolnych wariantach i1 udziat drzew, u ktdérych
zaznacza si¢ wyraznie proces zamierania dolnych gatezi
(brak zywych gatezi w strefie pnia do wysokosci 1,5 m).
Dla gatunkéw domieszkowych obliczono $rednia wyso-
kos$¢ i piersnicg.

Wzrost i pokréj debu w analizowanych wariantach
poréownano w ramach wszystkich drzew oraz w zalez-
nosci od ich potozenia na placéwce: w ramach drzew
rosnacych wewnatrz gniazda i drzew rosnacych na jego
obrzezu. Do poréwnania srednich zastosowano jedno-
i dwuczynnikowa analiz¢ wariancji, przy wykorzystaniu
programu statystycznego Statgraphics.

4. Wyniki badan
Przezywalnos$¢

Srednia przezywalno$¢ debu w calym obiekcie
ksztattowata si¢ na poziomie 82,5%. Przezywalnoscia
powyzej S$redniej (prawie 90%) cechowat si¢ dab w
wariantach II i III, natomiast ponizej $redniej (72,5%) —
dab w wariancie IV (z udziatem $wierka) — tab. 1.

Nie stwierdzono wyraznego zwiazku migdzy prze-
zywalno$cia drzew a ich usytuowaniem na placoéwce.
W wariancie Il bowiem w obu polozeniach przezy-
walnos¢ byla podobna, w wariancie 111 (z lipa) — byta
wigksza w przypadku drzew zewngetrznych, a wariancie
IV (ze $wierkiem) — w przypadku drzew wewngtrznych
(tab. 1).

Tabela 1. Przezywalno$¢ debu (%) w badanych
wariantach uprawowych, z uwzglednieniem miejsca
wzrostu drzew na placéwce

Table 1. Oak survival (%) in the studied plantation variants
taking into consideration the place of tree growth in the

group

Drzewa / Trees

Wariant ;
Variant wszystkie ~ zewnetrzne  wewnetrzne
all external internal
I 80,5 - .
1 87,5 87.8 86,7
1 89,6 91,7 833
I\Y% 72.5 71.7 75.0
Wysoko$é

Srednia wysokos¢ debu w badanych wariantach wa-
hata si¢ w zakresie 4,5-5,0 m, przy bardzo wyréwnanym
i stosunkowo niskim poziomie zmienno$ci tej cechy
(tab. 2). Najwicksza wysokos¢ (496,4 cm) uzyskat dab
na placéwkach bez gatunku wypetniajacego (wariant II),
anajmniejsza (448,5 cm) —na placowkach w zmieszaniu
ze swierkiem (wariant IV). Analiza wariancji wykazala,
ze badana cecha istotnie zalezata od sposobu zatozenia
uprawy (P=0,0000). Jednorodne pod wzglegdem wyso-
kosci okazaty si¢ warianty II i III oraz warianty I i IV
(tab. 2).
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Tabela 2. WartoSci Srednie i wspolczynniki zmiennos$ci (V) badanych cech debu w poszczegélnych wariantach
uprawowych, z uwzglednieniem polozenia drzew na placowce. Wartos$ci danej cechy w tej samej kolumnie i oznaczone ta
samaq litera nie réznia si¢ istotnie przy poziomie istotnosci 0,05.

Table 2. Mean values and variation coefficients (V) of the examined oak characteristics in individual plantation variants taking
into consideration the place of tree growth in the group. The value of a given characteristic in the same column and marked with
the same letter do not differ significantly at significance level 0.05.

Drzewa
Trees
Cecha Wariant wszystkie zewngtrzne wewngtrzne
Characteristic Variant all external internal
Srednia V [%] Srednia V [%] Srednia V [%]
mean mean mean
Wysoko§é I 451,0b 23,5 x x x x
Height 1l 496,4 a 22,6 507,3 a 20,6 4633 a 27,4
(cm) 1 47962 232 | 4812b 235 | 4742a 224
% 448,5b 22,6 4485 ¢ 23,6 4491 a 19,8
Piersnica I 39,0 ab 42,9 x X X X
dbh I 420a 41,7 45.6a 36,8 31,0ab 48,6
(mm) 1 38,1b 45,1 395b 444 33,7b 454
v 274¢ 2.4 279¢ 44,1 26,0 a 36,1
Grubos¢ galezi I 15,3 ¢ 50,3 X X X X
Thickness of branches | 20,4 a 39,7 213a 37,4 158a 47,7
(mm) 0 175b 383 179b 386 146a 278
v 132¢ 32,5 13.8b 31,6 11,7a 34,1
Smuklosé¢ drzew (H/D) I 1343 ¢ 40,3 x x x x
Tree slenderness (H/dbh) 11 1347 ¢ 35,0 122,5¢ 30,2 1720 a 31,9
11 1473 b 40,8 141,1b 38,9 168,0 a 42,6
v 180,5 a 26,1 178,7 a 26,2 187,0 a 25,6
cm cm
520 F 7] 23 [ 1 —1
3 1 ] 2
500 1 19 ]
480 F 1 s ]
[ ] e 15[ ]
460 [ ] = 1
440 [ 1 "t ]
420 E 3 7 E 3
1l 1l 1\
cm cm
52 F 3 210 [ ]
47 F 3 190 [ s
42 F g ]
170 [ ]
37 F = ]
150 [ ]
32 F E ]
27 F 3 130 [ ]
22 & = 110 E 3
1l 1l 1\ 1} 1l [\

Rycina 3. Srednie wartosci i przedzialy ufnosci (95%) cech debu w wariantach upraw gniazdowych (H — wysokos¢é, D —
piersnica, G — grubo$¢ najgrubszej galezi, H/D — wspélczynnik smuklo$ci) w zaleznoSci od polozenia drzew na placéwce
(1: drzewa zewnetrzne; 2: drzewa wewnetrzne)

Figure 3. Mean values and confidence intervals (95%) for oak trees in the group plantation variants (H — height, D — diameter at
breast height, G — thickness of the thickest branch, H/D — coefficient of slenderness) in relation to the location of a tree in the
group (1: external trees; 2: internal trees)
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W dalszej kolejnosci porownywano S$rednig wy-
sokos¢ debow rosnacych w uprawach gniazdowych w
takim samym potozeniu na placéwce (drzewa zewngtrz-
ne i drzewa wewngtrzne). Analiza statystyczna wyka-
zala istotne roznice pomigdzy wszystkimi wariantami w
przypadku drzew zewngtrznych (P=0,0000), natomiast
brak réznic w przypadku drzew wewngtrznych
(P=0,5369; tab. 2). Z poréwnania $redniej wysokosci
drzew zewngetrznych i wewngtrznych w poszczegolnych
wariantach wynika, Ze istotne rdznice, na korzy$¢ debow
okrajkowych, wystapily tylko w wariancie 11
(P=0,0134). W pozostatych wariantach z udziatem ga-
tunkéw domieszkowych na powierzchni miedzygniaz-
dowej nie wykazano réznic statystycznych (ryc. 3).

Piersnica

Z analizy statystycznej wynika, ze badane warianty
uprawowe dgbu rdznily si¢ istotnie pomig¢dzy soba pod
wzgledem $redniej piersnicy (P=0,0000). Najwigksza
warto$¢ tej cechy uzyskat dab w wariancie II (placowki
bez gatunku domieszkowego), ktéry wraz dgbem w wa-
riancie | (uprawa rzedowa) stanowit grupe jednorodna
statystycznie. W nastgpnej kolejnosci znalazt si¢ dab w
uprawie z lipa (wariant III), ktory nie réznit si¢ istotnie
od wariantu I. Wyraznie najmniejsza piersnicg, rézniaca
istotnie ten wariant od wszystkich pozostatych, uzyskat
dab w zmieszaniu ze §wierkiem (wariant ['V; tab. 2).

Zmiennos¢ piersnicy w wariantach byla znacznie
wigksza niz w przypadku wysokosci, i w poszczegol-
nych wariantach bardzo podobna: wspdtczynnik zmien-
nosci wahat si¢ w zakresie 41,7-45,1% (tab. 2).

Z analizy wariancji wynika, ze S$rednia piersnica
drzew okrajkowych réznita si¢ istotnie we wszystkich
wariantach (P=0,0000), uzyskujac najwigksza wartos¢
w uprawie bez gatunku domieszkowego, a najmniejsza
w uprawie z domieszka $wierka. Rdéznice pomiedzy
badanymi wariantami pod wzglgdem piersnicy drzew
wewnetrznych byly takze istotne (P=0,0251), lecz byty
mniejsze niz w poprzednim przypadku (tab. 2).

De¢by okrajkowe we wszystkich wariantach uzyskaty
wigkszg piersnicg w pordwnaniu z debami wewnetrz-
nymi (ryc. 3). Roznice pomigdzy potozeniami okazaty
si¢ statystycznie istotne w wariantach I1 1 I1I (P<0,05), a
nieistotne w wariancie IV, gdzie bardzo bliskie sasiedz-
two S$wierka ograniczato przestrzen wzrostu drzew
okrajkowych i tym samym prowadzito do znacznego za-
hamowania ich przyrostu na grubosc.

Grubo$¢ galezi
Analiza wariancji wykazata istotny wptyw sposobu

zatozenia uprawy na grubos$¢ gatezi debu (P=0,0000).
Najciensze galezie stwierdzono w wariantach IV (ze

$wierkiem) i I (uprawa rzgdowa), ktore razem tworzyty
grup¢ jednorodna statystycznie (tab. 2). Najgrubsze
galezie miat dab w wariancie 11, a posrednie w wariancie
IIT; réznice pomigdzy tymi wariantami byly statystycz-
nie istotne (tab. 2)

Srednia grubo$¢ gatezi drzew okrajkowych na
gniazdach okazata si¢ cecha istotnie réznigca wariant II,
o najgrubszych gateziach, od dwoch pozostaltych wa-
riantow (P=0,0004), podczas gdy srednia grubos¢ galezi
drzew wewngtrznych nie réznicowata istotnie badanych
wariantow uprawowych (P=0,3872) — tab. 2.

We wszystkich wariantach uprawowych dgby ros-
nace w strefie zewnetrznej placéwki charakteryzowaty
si¢ grubszymi galgziami w pordwnaniu z debami ze
strefy wewngtrznej (tab. 2), lecz istotne réznice pod tym
wzgledem wystapily tylko w przypadku wariantu II
(P=0,0068; ryc. 3).

Uwage zwraca wigksza zmienno$¢ analizowanej
cechy u dgbu w uprawie rzedowej (wariant I) niz u dgbu
w uprawach gniazdowych (tab. 2). Najmniejsza zmien-
noscig grubosci galezi charakteryzowal si¢ dab w
wariancie IV (ze Swierkiem). Poréwnujac stopien zroz-
nicowania danej cechy w zaleznosci od potozenia drzew
na placowce nie stwierdzono rysujacych si¢ prawidto-
wosci. W wariancie 11 wigksza zmiennos$¢ wykazywaty
drzewa wewngtrzne, w wariancie 11 — drzewa zewngtrz-
ne, a wariancie IV — zmiennos$¢ obu kategorii drzew byta
stosunkowo wyrownana (tab. 2).

Udzial drzew oczyszczonych

Srednia grubos¢ gatezi okreslono na podstawie tych
drzew, u ktérych w strefie do wysokosci 1,5 m gatezie
wystepowaly. Tymczasem u wielu drzew zywe galezie
byly osadzone powyzej tej strefy. Udzial drzew bez
zywych gatezi w dolnej strefie pnia zalezat od wariantu
uprawowego i potozenia drzewa w obrgbie placowki
(ryc. 4).

Proces zamierania dolnych galezi najstabiej byt
zaznaczony w wariancie I, tj. uprawie tradycyjnej (26%
drzew oczyszczonych), a najmocniej w wariancie 1V,
z udziatlem S$wierka (90% drzew oczyszczonych).
W wariantach na placowkach zaznaczyta si¢ znaczna
réznica w oczyszczeniu drzew rosnacych w strefie zew-
netrznej i wewngtrznej, powigzana rowniez z obecnoscia
gatunku domieszkowego na przestrzeni migdzy placow-
kami. W strefie zewngtrznej byto generalnie mniej
oczyszczonych drzew niz w strefie wewnetrznej. Naj-
mniej oczyszczonych drzew, w obu polozeniach na
placéwce, bylo w wariancie Il (bez udzialu gatunku
domieszkowego), natomiast najwigcej — w wariancie [V
(z udziatem $wierka). Warto zwroci¢ uwagg, ze w tym
wariancie udziat drzew oczyszczonych w obu poloze-
niach placowki byt wyréwnany i wynosit odpowiednio
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Rycina 4. Udzial drzew bez zywych galezi w strefie do
wysokosci 1,5 m w poszezegélnych wariantach uprawo-
wych z uwzglednieniem miejsca drzewa na placéwce

(1: drzewa zewngtrzne, 2: drzewa wewnetrzne)

Figure 4. Share of trees without live branches up to the height
of 1.5 m in individual plantation variants taking into conside-
ration the location of a tree in the group (1: external trees;

2: internal trees)

90 (drzewa zewngetrzne) i 87% (drzewa wewngtrzne).
Bliskie sasiedztwo $wierka spowodowato, ze warunki
wzrostu na obrzezu placdwki byly podobne jak w jej
wnetrzu.

Smuklos¢ drzew

Sredni wspotezynnik smuktosci (H/D) debu w posz-
czego6lnych wariantach wynosit od ponad 130 do 180
(tab. 2). Réznice pomigdzy wariantami byly istotne
statystycznie (P=0,0000) i pozwolity podzieli¢ je na trzy
jednorodne grupy (tab. 2). Pierwsza grupg — drzew o naj-
mniejszej smuklosci, tworzyty warianty 1111, tj. uprawa
rzgdowa i uprawa na placéwkach bez gatunku domiesz-
kowego. Druga grupg — drzew o sredniej smuktosci, two-
rzyta uprawa gniazdowa z udzialem lipy (wariant III),
a trzecig grupg — drzew o duzej smuklosci — taka sama
uprawa z udzialem $wierka (wariant I'V).

Rozpatrujac smukto$¢ debu w uprawach gniazdo-
wych (warianty [I-1V) w zaleznosci od miejsca wzrostu
drzewa na placéwce stwierdzono, ze w przypadku drzew

Tabela 3. Parametry wzrostu gatunkéw domieszkowych
Table 3. Growth parameters of admixture species
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zewnetrznych wszystkie warianty roznity si¢ istotnie
miedzy soba (P=0,0000), natomiast w przypadku drzew
wewngetrznych miedzy wariantami nie bylo rdznic
istotnych statystycznie (P=0,2662; tab. 2). Wspotczyn-
nik smuktosci drzew zewngtrznych miatl najmniejsza
warto$¢ (122) w wariancie I, a najwigksza (prawie 180)
w wariancie [V.

We wszystkich wariantach gniazdowych dgby ros-
ngce wewnatrz placéwki charakteryzowaly si¢ wigksza
smuklo$cia w poréwnaniu z dgbami rosnacymi na
obrzezu placowki. Roznice te w wariantach 11 1 111 byty
istotne statystycznie (Pyar 11 = 0,0000, Py 1 = 0,0053),
natomiast w wariancie I'V nie (P = 0,3125; ryc. 3).

Zmienno$¢ wspotczynnika smuktosci wszystkich
drzew w wariantach I-III byta stosunkowo podobna
(35-41%) 1 wyraznie wigksza niz w wariancie IV (26%).
Stopien zréznicowania drzew zewnetrznych i wewngtrz-
nych na placéwce w obregbie poszczegdlnych wariantow
byt zblizony (tab. 2).

Parametry gatunkow domieszkowych

Lipa niewiele ustgpowala dgbowi pod wzgledem
sredniej wysokosci (okoto 15 cm), lecz pod wzgledem
pierénicy miata okoto 50% przewage. Swierk natomiast
dominowat nad dgbem zaré6wno pod wzgledem wysokos-
ci (o okoto 50%), jak i piersnicy (o ponad 150%; tab. 3).

Charakterystyczna cecha lipy w wariancie II1 byta jej
wielopiennos$¢. U poszezegolnych drzew stwierdzano od
1 do 6 pni (Srednio 2,7), ktore wyrastaty z szyi korzenio-
wej. Wysokos$¢ poszczegélnych pni (pedéw) w obrgbie
jednego drzewa byta dos¢ wyrdwnana, o czym $wiadczy
brak wigkszej réznicy migdzy Srednimi obliczonymi na
podstawie pni najwyzszych (465 cm) i na podstawie
wszystkich pni (450 cm; tab. 3).

Wspotczynnik zmiennosci analizowanych cech
wskazuje, ze gatunki domieszkowe pod wzgledem roz-
patrywanych cech (wysokos¢ i piersnica) wykazuja w
poréwnaniu z dgbem mniejsze zréoznicowanie.

Gatunek Cech Wartos¢ / Value
echa ; .
Species Characteristic $rednia min. maks. Vo)
mean
Swierk wysokos$¢ height cm 645 220 790 15,0
Spruce piersnica / dbh mm 72 13 102 20,9
Lipa wysoko$é' / height' cm 465 250 600 15,3
Linden piersnica' / dbh' mm 58 20 95 28,2
wysoko§¢* / height® cm 450 180 600 16,2
piersnica® / dbh? mm 50 15 95 33,0
liczba pni/ drzewo N 2,7 1 6 42,9
number of stems per tree

" na podstawie pni najwyzszych / on the basis of the tallest tree stems
” na podstawie wszystkich pni / on the basis of all tree stems
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5. Dyskusja i wnioski

Przedstawione wyniki dotycza drzewostanu bedace-
go w fazie wczesnego mtodnika, w ktérym juz wyraznie
zaznacza si¢ wpltyw wzajemnego oddziatywania drzew
na siebie. W analizowanych wariantach uprawowych
warunki wzrostu i rozwoju dgbu bardzo si¢ roznity. Byt
to rezultat réznego nasilenia konkurencji wewnatrz-
gatunkowej pomigdzy debami oraz migdzygatunkowej
pomiedzy debem i gatunkami domieszkowymi. Stopien
oddziatywania tych gatunkow (lipy i $wierka) na dab w
badanych wariantach byt jednak rézny, co wynikato z
odmiennego sposobu ich wprowadzenia migdzy pla-
cowkami z dgbem. Lipa byta posadzona w luznej wiez-
bie (3x3 m) i tym samym znajdowala si¢ w dwukrotnie
wigkszej odleglosci od debu niz swierk, ktory byt posa-
dzony w wigzbie typowej dla tego gatunku (1,5%1,5 m).
Ocena wplywu rozpatrywanych gatunkéw domieszko-
wych na wzrost 1 pokrdj dgbu musi zatem uwzgledniac¢
ich rézny nacisk konkurencyjny, wynikajacy z odmien-
nej odlegtosci.

Zebrany material pozwala na poréwnanie cech
wzrostowych (wysoko$¢ i piersnica) oraz pokrojowo-
jakosciowych (grubos¢ galezi, stopien oczyszczania sig,
smuklo$¢ drzew) debu przy tradycyjnym (rzgdowym) i
gniazdowym sposobie uprawy bez gatunku domiesz-
kowego. Na tym tle mozliwe jest okreslenie wptywu lipy
i $wierka na rozwdj debu przy zastosowanym sposobie
ich wprowadzania na uprawe.

W uprawie rzgdowej, w pordwnaniu z uprawa gniaz-
dowa bez gatunku domieszkowego, dab wyraznie uste-
powatl pod wzgledem wysokosci (rdznica statystycznie
istotna), natomiast nie r6znit si¢ znaczaco pod wzgledem
piersnicy. Uzyskane wyniki réznig si¢ od rezultatow
badan Szymanskiego (1966), w ktorych dab w podob-
nym wieku (12 lat) w uprawie rzedowej osiagnat wyso-
kos¢ 1 grubos¢ wigksza niz w uprawie zalozonej na
placdwkach. Trudno rozstrzygna¢, jakie czynniki za-
decydowaty o tej odmiennosci. By¢ moze wynikata ona
z niejednorodnosci warunkdéw glebowych w obrebie
poszczegdlnych obiektow badawczych. W obu przy-
padkach bowiem wptyw zmiennosci glebowej na wynik
doswiadczenia nie zostal skutecznie wyeliminowany,
gdyz poszczegdlne warianty uprawowe byly reprezen-
towane tylko przez pojedyncze powierzchnie badawcze
(brak powtdrzen).

Warto podkresli¢, ze dotychczasowe badania nad
wplywem wiezby sadzenia na wysoko$¢ dgbu nie daja
jednoznacznych wynikéw. W jednych doswiadczeniach
takiego wplywu nie stwierdzono (Savina, Zuravleva
1978; Ceitel, Szmyt 2000; Ceitel 2007), w innych wyso-
kos$¢ drzew rosta wraz z ich zaggszczeniem (Schmaltz et
al. 1997; Spellmann et al. 1998), a w jeszcze innych —
malata (Gaul, Stiiber 1996). Badania Ceitela (2007)

wskazuja, ze wysokos¢ i grubos$é debu poczatkowo sa
odwrotnie proporcjonalnie, a nastgpnie wprost propor-
cjonalne do wielkos$ci stanowiska drzewa. Zmiana ta
nastepuje wezesniej u degbu szyputkowego (po 5. roku
zycia) niz u dgbu bezszyputkowego (grubosé — po 10.
roku, a wysoko$¢ — po 14. roku). Wptyw ten jednak nie
zostat jednoznacznie udowodniony. Niejednoznacznosé
wynikow roznych badan moze by¢ rezultatem zakresu
badanych wigzb, specyfika warunkow terenowych lub
oddziatywaniem innych losowych czynnikow (np.
szkody ze strony zwierzyny, brak pielggnacji), ktore
mogly zaburzy¢ uktad doswiadczenia.

Wyniki uzyskane w Nadle$nictwie Wipsowo sa na
ogo6l zgodne z ogdlna prawidlowoscia wzrostu drzew
réznych gatunkéw w mlodym wieku (zwlaszcza na wy-
sokos¢) w uprawach rdézniacych si¢ zaggszczeniem.
Z badan wigzbowych nad sosng (Burzynski et Zajacz-
kowski 1985) i olsza czarng (Rak 2009) w 8—10-letnich
uprawach wynika, ze wraz z zaggszczeniem drzew
wzrasta wysoko$¢ drzew, natomiast pier§nica pozostaje
bez zmian.

7 wiekiem, na skutek wzrostu rozmiarow drzew i
nasilajacej si¢ konkurencji o przestrzen i zasoby $rodo-
wiskowe, relacje te ulegaja odwroceniu, szczegdlnie
dotyczy to piersnicy drzew (Jagodzinski et Oleksyn
2009). Zjawisko to mozna bylo stwierdzi¢ u badanych
debéw w uprawach gniazdowych, gdzie drzewa rosnace
w srodkowej czgsci placowki, o mniejszym stoisku,
miaty mniejsza wysokos¢ i piersnice w poréwnaniu z
drzewami okrajkowymi, o wigkszym stoisku.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze wzrost i po-
krdj dgbu w obrgbie placéwek jest bardzo niejedno-
rodny. Dotyczy to szczegolnie uprawy gniazdowej bez
udziatu gatunku domieszkowego. Degby rosnace wew-
natrz placowki charakteryzowaty si¢ istotnie mniejsza
wysokoscig i piersnica, cienszymi galgziami oraz
wigksza smuklo$cia w poréwnaniu z dgbami rosnacymi
w strefie zewngtrznej. Uzyskane wyniki sg w pelni
zgodne z badaniami Szymanskiego (1966).

Réznice we wzroscie i rozwoju dgbu w obrebie
placowki wynikaja z ich réznej przestrzeni zyciowej i
réznego poziomu konkurencji o zasoby srodowiskowe,
zaznaczajac si¢ coraz wyrazniej z wiekiem drzew,
zwlaszcza poczawszy od fazy mtodnika. Z badan
Szymanskiego (1966) wynika, ze w pierwszych latach
dotycza one grubosci, a poézniej — takze wysokosci. W
uprawach 8-letnich zaznaczyly si¢ rdéznice tylko pod
wzgledem grubosci drzew (na korzy$é deboéw zew-
netrznych), natomiast pod wzgledem wysokosci nie
tylko takich réznic nie bylo, lecz przeciwnie dgby wew-
netrzne byly nieco wyzsze od zewnetrznych. Sytuacja
zmienita si¢ w wieku 12 lat, kiedy to drzewa zewnetrzne
zdobyly przewage takze pod wzgledem wysokosci.
Wyniki te dowodza, ze w warunkach bardzo duzego
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zageszczenia drzew z wiekiem nastepuje stopniowe
obnizenie ich przyrostu, co wynika gtownie z nadmier-
nego ograniczenia ich przestrzeni wzrostu. I odwrotnie,
Mosandliin. (1991) stwierdzili, ze przerzedzenie mocno
przegeszczonych mlodnikow dgbowych, powstalych w
wyniku naturalnego odnowienia, prowadzi do zwigkszo-
nego przyrostu wysokosci i grubosci drzew.

Warto podkresli¢, ze duze zaggszczenie drzew wew-
natrz placowki prowadzi do ich bardzo duzego wysmuk-
lenia (warto$¢ wspotczynnika H/D wynosi 170 i wigcej,
wobec 130 w uprawie rzgdowej) oraz szybkiej redukcji
dhugoscei 1 szerokosci korony. To sprawia, ze drzewa
wewngetrzne, majace wyrazng przewage jakosciowa nad
drzewami zewnetrznymi (cienkogatezistos¢ 1 dobre
oczyszczenie), mogg by¢ trudne do utrzymania z powo-
du obnizonej stabilnosci mechanicznej, a zwlaszcza bio-
logicznej. Duza smuktos¢ drzew zwigksza ich podatnos¢
na szkody od okisci (Zajaczkowski 1991). Dotyczy to
szczegblnie gatunkow iglastych, ale takze i dgbu, gdyz
gatunek ten w okresie zimowym utrzymuje suche liscie
na galeziach. Przyjmuje si¢, ze stabilnos¢ mtodnika
debowego jest obnizona jesli warto$¢ wspotczynnika
smuktosci przekracza 130 (Leibundgut 1976; Mosandl
et al. 1991). Jednak w przypadku upraw gniazdowych
nawet bardzo wysmuklone drzewa wewngtrzne moga
by¢ dos¢ stabilne dzigki wzajemnemu wspieraniu si¢
drzew, zwlaszcza okrajkowych, ktore tworza statyczna
konstrukcje. W przypadku tych drzew wigkszym zagro-
zeniem jest stopniowe skracanie si¢ korony, co prowadzi
do obnizenia zywotnosci i przyrostu, a w konsekwencji
zwigkszenia podatnosci na czynniki stresowe.

Zwigkszenie stabilnosci 1 przyrostu drzew na
gniazdach mozna osiggna¢ poprzez zredukowanie ich
liczby w momencie sadzenia lub przerzedzenie w po-
czatkowej fazie mtodnika. Warto zauwazy¢, ze redukcja
liczby sadzonek na pojedynczej placéwce z 21 sztuk, jak
zaleca Szymanski (1977), do 16 sztuk, jak zastosowano
w Nadlesnictwie Wipsowo, nie rozwiazuje jeszcze tego
problemu. Wedlug Szymanskiego (1983) czyszczenia
p6ézne w miodnikach dgbowych zalozonych metoda
gniazdowa powinny dotyczy¢ tylko normowania sktadu
i zageszczenia gatunkéw domieszkowych, natomiast
pierwsze cigcie na gniazdach dgbowych wykonuje si¢
dopiero w wieku 25-30 lat jako trzebiez selekcyjna.
Polega ona na wyborze na kazdym gniezdzie jednego
drzewa dorodnego i stopniowym usuwaniu drzew kon-
kurencyjnych. Wedtug nowszego opracowania Szyman-
skiego (1999) pierwszy zabieg trzebiezowy nalezy
wykonac nieco wezesniej, w wieku 20-25 lat. W swietle
uzyskanych wynikow nalezaloby zweryfikowaé powyz-
sze zalecenia i pierwszy zabieg pielggnacyjny na gniaz-
dach wykona¢ w poczatkowej fazie mtodnika zgodnie z
zasadami selekcji pozytywnej, popierajac w kazdej
grupie 2—3 drzewa jako kandydatow na drzewa dorodne.

W gniazdowej metodzie uprawy dgbu duze znacze-
nie ma wlasciwy dobdr gatunkéw domieszkowych i ich
wigzby sadzenia na powierzchni¢ migdzy placowkami.
Docelowo powinny to by¢ gatunki pelniace rolg
pielegnacyjna w drzewostanie dgbowym, ktére utworza
dolne pigtro i zapewnia dgbom ostong pni, chroniac je
przed rozwojem pedéw epikormicznych. Do tego celu
najlepiej nadaja si¢ cienioznosne gatunki liSciaste: buk,
grab i lipa. Moga one zosta¢ wprowadzone jednoczesnie
z debem lub w podzniejszych fazach drzewostanu,
zastepujac gatunki domieszkowe o charakterze czaso-
wym (Andrzejczyk 2007,2009). W analizowanym obiek-
cie mamy do czynienia z dwoma gatunkami domiesz-
kowymi: lipa —jako docelowym gatunkiem pielegnacyj-
nym, i $wierkiem — jako domieszka czasowa o charak-
terze produkcyjnym, ktory w fazie dragowiny powinien
zosta¢ calkowicie lub czgSciowo wymieniony na pielg-
gnacyjny gatunek lisciasty (Andrzejczyk 2007).

Wprowadzajac w jednym czasie do uprawy dgbowe;j
gatunki domieszkowe nalezy liczy¢ si¢ z tym, ze moga
one z wiekiem przerosng¢ deba i sta¢ si¢ silng konkuren-
cja. Dlatego wbrew zaleceniom Szymanskiego (1977),
nalezy zrezygnowac z gatunkdéw szybko rosnacych o
znaczeniu produkcyjnym, takich jak modrzew lub jawor,
na rzecz gatunkow typowo pielggnacyjnych (grab, lipa)
lub gatunkow w charakterze czasowej domieszki po-
mocniczo-produkcyjnej (brzoza, $wierk).

W badanym obiekcie gatunkiem konkurencyjnym
wzgledem debu okazat si¢ Swierk. Jego negatywne
oddziatywanie wynikato nie tyle z przewagi wyso-
kosciowej, co przede wszystkim z bliskiego sasiedztwa
(ponizej 1,5 m) i silnego nacisku bocznego. W rezultacie
deby zewngtrzne na placowkach nie wykazywaly
typowych cech drzew okrajkowych (wigksza wysoko$¢ i
piersnica, mniejsza smukto$¢ i silniejsze ugatezienia),
lecz pod wzgledem wzrostu i pokroju upodobnity si¢ do
drzew rosnacych wewnatrz gniazda. Mozna sadzi¢, ze
gdyby $wierk zostal posadzony w luzniejszej wiezbie i
dalszej odleglosci od gniazd (2-2,5 m) jego konku-
rencyjny wptyw bytby znacznie mniejszy, a moze nawet
okazaltby si¢ pozytywny poprzez stwarzanie dgbom
ocienienia bocznego (rola podgonowa). Takie pozytyw-
ne oddzialywanie na wzrost dgbu w uprawach i
mtodnikach stwierdzono u szybko rosnacej brzozy, pod
warunkiem, ze dab rosnie w odleglosci wigkszej od
strefy zasiggu galezi i korzeni brzozy (Andrzejczyk
2008, Rock et al. 2004). Pozytywne oddziatywanie
$wierka moze wynikaé ze specyfiki jego budowy. Ga-
tunek ten bowiem nie wykazuje tendencji do rozbudowy
korony na szerokos¢ i dlatego nie ogranicza przestrzeni
wzrostu drzewom sasiadujacym, jak np. ma to miejsce w
przypadku sosny zwyczajnej, ktora wymaga ogtawiania
juz w fazie starszej uprawy (Szymanski 1966). Istnieja
przy tym przyklady wysokojakosciowych drzewosta-
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néw debowych (Nadlesnictwo Smolarz, RDLP Szcze-
cin), zatozonych ze swierkiem w zmieszaniu rzegdowym
w odstepach co 2 m (Andrzejczyk 2009). W drzewosta-
nach takich $wierk w wieku 20 lat zostal czg$ciowo
przerzedzony, a czgsciowo podsadzony docelowym
gatunkiem pielggnacyjnym (bukiem), a po dalszych
kilkunastu latach zostal catkowicie usuniety, dostarcza-
jac sortymenty sredniowymiarowe. W analizowanym
drzewostanie zmniejszenie konkurencji $wierka mozna
osiagnaé poprzez jego silng redukcje, zwlaszcza w bez-
posrednim sasiedztwie dgbow, zwazajac jednak, by po
takim zabiegu wysmuklone dg¢by nie wyginaly si¢ z po-
wodu braku bocznego oparcia.

W badanym obiekcie lipa miata pozytywny wptyw
na wzrost i rozwdj debu. Nie tylko nie spowodowata
zahamowania wzrostu, ale przyczynita si¢ do poprawy
jakosci drzew zewnetrznych (mniejsza grubos¢ gatezi).
Jest to przede wszystkim wynik wysadzenia jej w dwu-
krotnie wigkszej odlegtosci od de¢bu niz $wierka (3 m).
Wprowadzona w blizszym sasiedztwie mogtaby si¢
okazad réwnie silnym jak §wierk konkurentem z powodu
ograniczania przestrzeni wzrostu w wyniku nacisku
bocznego. Lipa bowiem ma bardzo duza tendencj¢ do
tworzenia kilku rownorzednych pedéw wyrastajacych z
szyi korzeniowej. Tym samym jej korony zajmuja duza
przestrzen, a uprawa szybko dochodzi do zwarcia. Ceche
wielopgdowosci lipy nalezy zatem uwzgledniaé przy
planowaniu jej wigzby sadzenia w uprawach dgbowych.

W przedstawionych badaniach lipa drobnolistna
miata zblizone do dgbu tempo wzrostu na wysokos¢,
przez co nie grozita przerastaniem i tlumieniem go z
gory. Z innych jednak zrodet (Fricke 1986 i cyt.
literatura) wynika, ze mniej wigcej od szostego roku
uprawy lipa zaczyna przerasta¢ deba i musi zostaé
przycieta na bezpienkg. Zabieg ten dobrze znosi, gdyz
cechuje si¢ duza zdolnoscig odroslowa. Takze z
niepublikowanych badan wilasnych (Andrzejczyk et al.
2006) wynika, ze 9-letnia lipa uzyskuje pewna przewage
wysokosci nad 8-letnim debem — wigksza na stabszych
siedliskach (na BMsw wysokos$¢ degbu i lipy wynosita
odpowiednio 146 1202 cm), a mniejsza na zyzniejszych
siedliskach (L§w — odpowiednio 220 i 244 cm). Ko-
nieczno$¢ stosowania zabiegow pielegnacyjnych i
ograniczania konkurencji lipy bgdzie zatem zaleze¢ od
siedliska, tempa wzrostu gatunkow i sposobu zalozenia
uprawy.

Wedhig Tyszkiewicza i Obminskiego (1963) oraz
wielu innych hodowcdéw lipa drobnolistna jest szcze-
gdlnie zalecana jako domieszka pielggnacyjna w drze-
wostanach dgbowych. Ostaniajac pnie drzew przyspie-
sza proces oczyszczania i ogranicza rozwoj pedow
epikormicznych. Ponadto ma bardzo korzystny wpltyw
na glebe i siedlisko dzieki szybkiemu rozktadowi §cidtki
(Fricke 1986; Puchalski, Prusinkiewicz 1990). Wprowa-

dzona jednoczes$nie z dgbem na ogdt bedzie sktadnikiem
pierwszego pigtra drzewostanu, o ile wezesniej nie zo-
stanie powstrzymana we wzro$cie poprzez oglawianie
lub przycinanie przy gruncie.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze w gniazdowej
metodzie uprawy dgbu dobdr 1 sposdéb wprowadzenia
gatunku domieszkowego pomigdzy placéwkami ma nie
tylko wpltyw na wzrost i jako$¢ dgbu, ale takze na
postepowanie pielggnacyjne i dalsze prowadzenie drze-
wostanu (np. konieczno$¢ wymiany gatunku docelowe-
go). Nalezy dazy¢é do stosowania najbardziej racjo-
nalnych rozwiazan, w ktorych cele hodowlane osiaga si¢
najmniejszymi kosztami.

Na postawie uzyskanych wynikéw mozna sfor-
mutowaé nastepujace wnioski:

1. Wzrost i pokrdj debu w uprawach gniazdowych
bez udziatlu gatunku domieszkowego wykazuje duze
zréznicowanie zwiazane z usytuowaniem drzew na
placowce. Dgby rosnace wewnatrz placowki charak-
teryzuja si¢ mniejszg wysokoscig i piersnica, wigksza
smuktos$cia oraz krotsza korona i cienszymi gateziami w
poréwnaniu z dgbami okrajkowymi.

2. W celu podniesienia stabilnosci drzew i zmniej-
szenia ich konkurencji w obrgbie placowki konieczne
sa cigcia przerzedzajace na gniezdzie juz na etapie
wczesnego mtodnika (10—15 lat), a nie dopiero w wieku
20-25 lat.

3. Obecnos¢ gatunkow domieszkowych przyczynia
si¢ do poprawy jakosci debow okrajkowych na placéwcee
dzigki przyspieszeniu procesu oczyszczania pni oraz
ograniczeniu przyrostu galgzi na grubosc.

4. Nacisk konkurencyjny gatunku domieszkowego
wzgledem debu zalezy w pierwszej kolejnosci od ich
wzajemnej odlegtosci, a w dalszej — od wysokosci. Im
blizsze sasiedztwo 1 wigksza przewaga wysokosSci
gatunku domieszkowego, tym silniejsze jest zahamo-
wanie przyrostu i zwigkszenie smuktosci drzew okraj-
kowych d¢bu.

5. Lipa drobnolistna, przy zastosowanej wig¢zbie sa-
dzenia (odlegtos¢ 3 m od debu) i zblizonym do dgbu
tempie wzrostu na wysokosc¢, oddziatuje pozytywnie na
jako$¢ debu, nie powodujac zahamowania jego przy-
rostu. Zmniejszenie odleglosci migdzy drzewami tych
gatunkow wzmocnitoby pozycj¢ lipy ze wzgledu na jej
duzg sktonnos$¢ do tworzenia wielopedowych form
drzew.

6. Swierk, przy zastosowanej wiezbie sadzenia
(odlegtos¢ 1,5 m od dgbu), jest silnym konkurentem
debu juz w poczatkowej fazie mtodnika. Ograniczenie
jego konkurencji mozna osiagnaé poprzez zwigkszenie
odlegtosci migdzy tymi drzewami tych gatunkéw w
momencie zaktadania uprawy lub poprzez przerzedzanie
$wierka w ramach czyszczen poznych.
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Operat glebowo-siedliskowy dla Nadlesnictwa Wipsowo.
2005. BULiGL, Gdynia.

Praca zostata ztozona 26.03.2010. r. i po recenzjach przyjeta 18.05.2010 r.

© 2010, Instytut Badawczy Lesnictwa



