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Abstract

Influence of urban pollution on physical
and chemical soil features in the area of city
¥.6dZ. Research of influence of urban pollution on
physical and chemical soil features were carried on
at the city £.6dZ and the neighbouring areas being
under the influence of LAM. Presented results
contain changes in soil causing firs of all the incre-
ase amount of organic carbon and calcium carbo-
nate as well as salinity and poution of some heavy
metals.
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Wstep

Badania zmian §rodowiska przyrod-
niczego zachodzace pod wptywem urba-
nizacji podejmowane byty w wielu kra-
jach juz w poczatkach dwudziestego wie-
ku. W Polsce pierwsze badania (gtéwnie
szaty roslinnej) datuja si¢ od osiemnaste-
go wieku, byly rozwijane w dziewigtna-
stym wieku, a w ostatnim dziesi¢cioleciu
sq intensywnie realizowane. Badania
gleb miejskich sa wykonywane w wielu
miastach i wykazaty specyficzng genez¢

tych gleb, znaczne ich zasolenie, skaze-
nie metalami i wiele innych zmianr6znig-
cych gleby miejskie od naturalnych.
Wplyw miasta Lodzi na niektére wiasci-
woSci fizyczno-chemiczne gleb jest te-
matem niniejszej pracy.

Material i metodyka badan

Prébki glebowe pobrano z terenu
miasta f.odzi i terenéw przyleglych, be-
dacych pod wplywem zanieczyszczen
miejskich. Préby pobrano §widrem pun-
ktowym z kolejnych 25-centymetrowych
warstw do gigbokoSci 1,5 m; poziom wie-
rzchni podzielono na warstwy 0,0 —C,05 m,
0,05-0.10mi 0,10 - 0,20 m. W prébach
glebowych oznaczono: zawarto§¢ wegla
organicznego — metoda Tiurina, weglan
wapnia — metoda Scheiblera. Zawarto$¢
jonéw soli rozpuszczalnych w wodzie 0z-
naczono — metodg Jacksona. Ogo6lng za-
warto§¢ metali ci¢zkich oznaczono w
roztworach po trawieniu gleby st¢zonej
kwasami HNOj3;, H,SO4, HCI technika
ASA.
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Wyniki badan

Na terenach zurbanizowanych £.6dz-
kiej Aglomeracji Miejskiej (LAM) wy-
rézniono nastgpujace gleby:

* Gleby przeksztatcone mechanicz-
nie w wyniku prac budowlano-ziemnych.
W glebach tych poziomy genetyczne zo-
staty zatarte, pojawity si¢ r6zne domiesz-
ki, np. odtamki cegiel, zuzel. Migzszo§¢
poziomu akumulacyjnego wynosi naj-
czedciej 10 cm. Pod wzgledem morfolo-
gicznym przypominaja one gleby stabo
wyksztatcone.

* Gleby mineralne nasypowo-gruzo-
we Srednio glebokie i glebokie, w ktérych
utwory naturalne i sztuczne nie maja
zwiazku genetycznego. W czeSciach
szkieletowych wystgpuje duzo odiam-
kéw cegiel, gruzu wapiennego, sthuczki
ceramicznej i innych odpadéw byto-
wych. WiaSciwo$ci fizykochemiczne
tych gleb r6znia si¢ znacznie w poréwna-
niu z tymi wila$ciwoS$ciami gleb natural-
nych.

* QGleby kulturoziemne z poglebio-
nym poziomem akumulacyjnym; sg one
zaliczane do czarnych lub szarych ziem
antropologicznych. Wystepuja gidwnie
naterenie starych parkéw i réznych ogro-
déw .

* (Gleby naturalne o zachowanych
cechach morfologicznych; naleza one do
nastepujacych typow: gleby stabo zbieli-
cowane, ptowe, brunatne i czarne ziemie.
Gleby te wystepuja na peryferiach aglo-
meracji i sq przewaznie uzytkowane rol-
niczo lub pod lasami (Czarnowska, Wal-
czak 1988). Pod wzgl¢dem sktadu granu-
lometrycznego badane gleby naleza do
piask6w luznych, stabogliniastych, gli-

niastych catkowitych lub warstwowa-
nych oraz glin lekkich (Czarnowska,
Walczak, 1988; Biernacka 1990).

* Gleby LAM zostaly wzbogacone
lub zanieczyszczone metalami ciezkimi,
gléwnie cynkiem, olowiem i miedzia
(Herezniak 1984; Konecka-Betley i in.
1984; Biernacka 1990; Zimny 1990).

Wiasciwosci fizyczno-chemicz-
ne gleb

Gleby antropogeniczne charakte-
ryzuja si¢ odczynem obojetnym lub alka-
licznym, obecnoS$cia weglanu wapnia w
warstwie 0-20 cm. Gleba uzytkowana
pod lasami wykazuje w catym profilu
odczyn kwasny (tab.1)

Na rysunku 1 przedstawiono odczyn
gleb na terenie miasta £.odzi. Odczyn ba-
danych gleb utrzymuje si¢ przewaznie w
granicach obojetnego (pH 6,6-7,2) i alka-
licznego (pH powyzej 7,2). Gleby o od-
czynie kwaSnym (pH ponizej 5,5) znajdu-
ja si¢ na obszarze 708 ha, a wiec zajmuja
tylko 3,3% og6lnej powierzchni miasta.
Na obszarze 2488 ha (tj. 11,6% powierz-
chni) wystepuja gleby o odczynie lekko
kwasnym (pH 5,5-6,5). Najwigksza po-
wierzchni¢, wynoszaca 9865 ha (46% ob-
szaru miasta), zajmuja gleby o odczynie
obojetnym, a na 8385 ha (39,1% powie-
rzchni) zajmuja gleby o odczynie alkali-
cznym.

Zmiana odczynu kwasnego na alkali-
czny to nie skutek antropogenicznych
proceséw zachodzacych w glebie, ale
takze przyczyna warunkujaca przebieg
tych proceséw. W przypadku odczynu
oboj¢tnego lub alkalicznego zmniejsza
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sic w glebie rozpuszczalno$¢ metali ciez- cka 1990; Biernacka, Czerwinski 1990;
kich (np. otowiu, kadmu i in.), a tym Czarnowska Walczak 1988; Czarnowska
samym skiadniki te akumuluja si¢ w po-  1991),

wierzchniowej warstwie gleby (Bierna-

TABELA 1. Niektére wiasciwosci chemiczne gleb miasta F.odzi

Glebokos§¢ pH CaCO3 C organiczny N ogélem C:N
(m) H2O KC1 (%)
Gleby antropogeniczne przeksztatcone mechanicznie
0,0-0,5 7,6 6,8 2,90 3,12 0,09 34,7
0,05-0,10 7,5 6,9 2,30 3,14 0,09 37,9
0,10-0,20 7,6 6,8 1,20 2,38 0,07 34,0
0,90-110 7,6 6,9 0,00 0,47 0,03 15,7
0-5 7,4 7,0 3,50 3,08 0,07 44,0
5-10 7,6 7,0 4,60 3,03 0,06 50,5
10-20 7,5 6,9 2,40 3,13 0,08 39,4
90-110 7,4 6,7 0,00 0,43 0,01 43,0
Gleba stabo zbielicowana (las) — kontrola
3-15 3,8 32 0,00 1,62 0,08 20,2
25-30 4,2 3,2 0,00 0,19 0,02 9,5
60-80 4,3 3,8 0,00 0,19 0,01 12,0
pH
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RYSUNEK 1. Przestrzenne rozmieszcze- i
nie odczynu gleb na terenie miasta F.odzi g il J
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Gleby antropogeniczne f.odzi chara-
kteryzuja si¢ matq zawartoscia azotu 0go-
lem (tab. 1) w por6éwnaniu np. z glebami
antropogenicznymi Warszawy, w ktorych
ilo§¢ azotu waha sie od 0,125 do 0,248%
(Konecka-Betleyi in. 1984), Stosunek C:N
w glebach Lodzi jest bardzo szeroki, na
og6t nie spotykany w glebach uprawnych.

Zawarto$¢ wegla organicznego w po-
ziomach wierzchnich jest znaczna i1 ma-
leje wraz z glgbokoScia (tab.1). W glebie
stabo zbielicowanej stwierdzono mniej
wegla organicznego niz w glebach antro-
pogenicznych.

Z badan przestrzennego rozmiesz-
czenia wegla organicznego w warstwie
powierzchniowej (0—10 cm) gleb miasta
Lodzi (rys. 2) wynika, ze zarGwno mata
ilo§¢ wegla organiacznego (ponizej 1%),
jak i duza ilo§¢ tego sktadnika (powyzej
4%) wystepuje na niewielkich obszarach

L

-
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odpowiednio 3,1 14,1% og6lnej powierz-
chni miasta. Natomiast zawartoS¢ wegla
organicznego w iloSciach 1-2% i 2-4%
w glebach Lodzi jest najczestsza (odpo-
wiednio 33,7 i 59,1% obszaru Lodzi).
Duza zawarto§¢ wegla organicznego w
glebach znacznego obszaru miasta jest
przypuszczalnie zwigzana z zanieczysz-
czeniami pylowymi pochodzacymi z
przemystu widkienniczego, a takze z nie-
pelnym spalaniem wegla w lokalnych
kottowniach CO i paleniskach domo-
wych. Ponadto znaczacy wplyw na za-
warto§¢ wegla organicznego w glebie
moga mie€ trociny i torf stosowany przy
urzadzaniu zieleficOw miejskich. Fakt ten
potwierdzaja badania Kusifiskiej (1991),
kt6ra stwierdzila w sktadzie frakcyjnym
prochnicy gleb Lodzi przewage kwaséw
huminowych, ktére zawieraja od 61 do
85% wegla organicznego.

Corg. %
<1
(1D 1-2
(D 2 - 4
B >4

RYSUNEK 2. Rozmieszczenie wegla orga-
nicznego W warstwie powierzchniowej gleb
miasta Fodzi
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Tereny zurbanizowane charakteryzu-
ja si¢ zmiana skladu jonéw roztworéw
glebowych, w ktorych wystepuja m.in.
duze iloSci jon6w chlorkowych i jonow
sodowych (tab.2). W niektérych wyste-
powato bardzo duzo siarczanéw (711
mg/100g gleby), co wiaze si¢ prawdopo-
dobnie z wkladka gipsu w tej glebie na-
sypowej. Duza zawarto§¢ siarczanOw
wapnia, magnezu i potasu, a takze chlor-
k6w sodu i wodoroweglan6w spowodo-

wata, ze w tym profilu na glebokoSci
1-1,25 m ilo$€ soli rozpuszczalnych do-
chodzi do okoto 1g/100g gleby, w tym 32
mg przypada na NaCl. Duza ilo$¢ sodu w
glebach zurbanizowanych jest czynni-
kiem degradujacym, gdyz s6d przyczynia
sie do pogarszania wlasciwoSci wodno-
-powietrznych gleb.

W glebie stabo zbielicowanej (leSnej)
suma soli rozpuszczalnych ksztattowata
sie w granicach od 4,2 do 12,7 mg/100 g

TABELA 2. Zawarto§¢é jonéw soli rozpuszczalnych w wodzie w glebach antropo genicznch Lodzi

Glebokos¢  Ca™ Mg™ K7 Na®  Cl” HCO3 SOz Suma W tym
[m] soli NaCl
mg/100g

Gleba antropogeniczna przeksztalcona mechanicznie

0,0-0,25 4,60 047 3,20 3,70 0,4 24 8.4 23,2 0,7
0,25-0,50 8,30 0,85 535 21,10 8,9 9,8 20,0 743 1477
0,50-0,75 12,80 0,13 595 32,60 17,4 28,1 229 1199 28,7
0,75-1,00 6,80 0,45 2,84 17,00 8,9 25,6 10,4 72,0 14,7
1,00-1,25 540 042 2,18 1430 11,0 11,0 7,6 519 18,1
Gleby antropogeniczne nasypowe glgbokie

0,0-0,25 390 0,18 1,98 8,40 0,7 31,7 i %o 50,1 1,2
0,25-0,50 1,50 0,06 3,12 22,90 1,8 52,5 9,5 914 3,0
0,50-0,75 2,20 0,13 3,24 27,00 9,6 58,6 8,1 1089 158
0,75-1,00 2,40 0,16 2,78 2790 174 48,2 83 107,1 287
1,00-1,25 0,50 0,04 0,82 13,14 10,3 12,2 55 42,8 170
1,25-1,50 0,70 0,04 098 11,40 3,2 18,3 2,5 37,1 5,5
0,00-0,25 83 0,79 9,30 2,50 0,5 26,8 15,5 63,7 0,8
0,25-0,50 11,7 1,09 6,56 3,50 2,0 39,6 13,1 71,8 3,3
0,50-0,75 15,60 1,65 6,50 4,20 57 31,7 16,4 81,8 9,4
0,75-1,00 18,50 1,73 9,62 6,70 9,8 32,3 225 101,2 16,1
1,00-1,25 143,20 9,53 18,70 2420 194 29,0 711,0 9550 319
Gleba stabo zbielicowana (las) — kontrola

0,00-0,25 1,00 0,23 1,52 0,40 0,7 0,9 6.8 11,6 1,0
0,25-0,50 0,50 0,08 0,36 0,10 0,3 0,0 2.9 42 sl
0,50-0,75 0,50 0,08 0,36 0,20 1,0 0,3 38 6,2 sl
0,75-1,00 1,30 0,23 0,50 0,40 0,9 0,5 3,7 11,5 1,0
1,00-1,25 1,80 0,29 0,50 0,50 1,2 0,0 8,4 12,7 1,3
1,25-1,50 0,60 0,15 0,39 0,20 0,5 0,0 54 7,2  SL

§1 - jednostki §ladowe
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gleby, a wigc byla znacznie nizsza w po-
réwnaniu do antropogenicznych. Zawar-
toS¢ metali cigzkich w wierzchnich war-
stwach badanych profili glebowych
EAM wahata si¢ w szerokich granicach,
dotyczylo to w szczeg6lnoSci cynku i oto-
wiu (tab.3). Zanieczyszczenie miedzia
stwierdzono na 12,4% badanej powierz-

 zasoleniu gleb, zieleficéw przyulicz-
nych i zwigkszeniu ilo$ci jonéw roz-
puszczalnych w wodzie,

 zanieczyszczeniu gleb cynkiem, oto-
wiem, miedzia i w mniejszym stopniu
kadmem.

TABELA3. Zawartos¢ metali cigzkich w warstwie 0,0 — 0,10 gleb antropogenicznych Eédzkiej Aglome-

racji Miejskiej

Miejsce pobrania Cd Cu Pb Zn

ppm

Fodz 0,07 -2,20 4,4-420 66,50 16-800
Pabianice n.o 1,642,6 3-905 12-1117
Zgierz 0,05-1,75 5,0-38,0 7-400 20-600
Konstantynéw 2,02-3,60 21,7-61,9 33-127 186-385
chni, cynkiem - 11,1% a olowiem — Literatura

10,6%. Gleby o podwyzszonej zawarto-
Sci kadmu stanowig 12,5% obszaru miej-
skiego. Najsilniej zanieczyszczone tymi
metalami okazaly si¢ obszary uprzemy-
stowione lub w poblizu wysypisk.
Nagromadzenie metali ci¢zkich w
badanych glebach LAM jest zblizona do
iloSci wystepujacych w innych duzych
aglomeracjach Polski (4,6).
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