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Wstep

Mogilniki sg niezwykle waznym problemem, wymagajacym uregulowania
prawnego. Zostaly one zbudowane w latach sze§édziesiatych i siedemdziesiatych
ubiegtego wicku 1 przeznaczone byly do gromadzenia przeterminowanych $rod-
kéw ochrony rodlin. W wojewddztwie warminsko-mazurskim dotychczas udato sie
zlokalizowa¢ 16 mogilnikow, w ktorych zgromadzono facznie 500 Mg przetermi-
nowanych §rodkéw ochrony ro§lin.

Wielc pestycydéw posiada zdolnos$¢é biokumulacji w organizmach zywych.
Jest ona zazwyczaj wigksza w organizmach wodnych niz w ladowych. Pestycydy,
wystepujace w Srodowisku, moga by¢ przekazywane na coraz wyzsze poziomy lan-
cucha pokarmowego, zwielokrotniajac swoje stgzenia. Jest to szczeg6lnie niebez-
pieczne dla organizméw znajdujacych si¢ na koncu taficucha pokarmowego, dla
ludzi.

Zespoty mikrobiologiczne s3 nie tylko podstawa wielokierunkowego obiegu
sktadnikéw pokarmowych w wodach, osadach dennych 1 glebach, lecz réwniez
odgrywaja gtéwna rol¢ w biotycznej detoksykacji naturalnych i antropogenicznych
skazen w srodowisku.

Cclem pracy byly badania mikrobiologiczne obejmujace sezonowe (lato,
jesieft 2003 r., wiosna 2004 r.) zmiany ilo$ciowe promieniowcow i grzybéw w gle-
bie, w wodzic a takze w osadach dennych stawéw rybnych oraz jeziora Szelag
Wielki potozonych w poblizu mogilnika pestycydowego w Warlitach Wielkich
koto Ostrody.

* Praca wykonana w ramach grantu KBN nr 3 PO4G 019 22.
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Materialy i metody

Materialem do mikrobiologicznych badaf byla woda i osady denne trzech
stawOw rybnych oraz jeziora Szelag Wiclki a takzc gleby, w poblizu i z terenu
mogilnika pestycydowego polozoncgo w Warlitach Wielkich k/Ostrédy. Gleba
mogilnika byla piaszczysto-gliniasta. W pozostatych punktach poboru préb (odda-
lonych 50 m, 200 m i 2000 m) przechodzila ona w gliniasto-piaszczystg o malej
pojemnosci wodnej. Zawarto$ci materii organicznej w glebach w poblizu mogilni-
ka wskazywata na gleby mineralno-préchnicze, przechodzace w coraz ZyZniejsze
kompleksy w miar¢ oddalania si¢ w kierunku potudniowym. Najwigkszy poziom
zyznoéci wykazywaly one w miejscu bezposdredniego kontaktu lasu z mogilnikiem
i prowadzily az do Srodka lasu. Wszystkie badane gleby byly kwasne o pH 4,5-5,5
[GRzYBOWSKI i in. 2004]. Préby do badan pobicrano latem i jesienia 2003 r. oraz
wiosng 2004 r. z 12 stanowisk badawczych: woda z trzech stawow karpiowych
(nr 1, 2, 3) i jeziora Szelag Wielki, osady denne ze stawow (nr 1, 2, 3) i jeziora,
gleba z mogilnika, z terenu oddalonego 50 m od mogilnika, z terenu oddalonego
0 200 m od mogilnika; proba kontrolna (2000 m od mogilnika).

W pobranych prébach oznaczano ilociowo promieniowce i grzyby na po-
zywkach wybiérczych (odpowiednio: Starch — Casein — Agar, Sabouroud). Uzys-
kane wyniki badaf przeliczano na jednostki tworzace kolonie (jtk) w 1 cm?wody,
w 1 g s.m. osadéw dennych i w 1 g s. m. gleby [ZMYSLOWSKA 2002].

Wryniki i dyskusja

Otrzymane wyniki mikrobiologicznych badan wykazaly, zc liczebnosci za-
réwno promieniowcdw jak i grzybéw, w badanych srodowiskach, w poblizu mogil-
nika pestycydowego w Warlitach Wielkich, podlegaly sezonowym wahaniom.

Promieniowce, w badanych §rodowiskach, w najmniejszych ilosciach wystg-
powaly w wodach zbiornikéw w calym okresie badawczym od 0,01-10° jtk-cm
wiosng (staw nr 2) do 0,80-10° jtk-cm-3 latem (staw nr 3) oraz w osadach dennych
i glebach wiosng odpowiednio 0,03-10% — 0,09-103 jtk-g™ i od 0,00-0,01-10% jtk-g1.
W osadach dennych badanych zbiornikéw liczebno$ci promieniowcéw, w sezonie
lata i jesieni wahaly si¢ w zakresie od 0,30-10° jtk-g' (staw nr 2) do 1,30-10°
jtk'g? (staw nr 1). Najliczniej stwierdzano je w glebach w okresie lata
(1,10-103-2,30-10% jtk-g1) 1 jesieni (0,60-10°-5,90-10% jtk-g-'). Minimalne liczebno-
$ci promieniowcéw (0,00-1,10-10% jtk-g') stwierdzone w probie kontrolnej i ich
maksymalne ilosci (0,01-10°-5,90-10° jtk-g'!) notowane w glebie z mogilnika i jego
okolic sugeruja, ze pestycydy stanowig zrédlo wegla 1 energii dla tej grupy dro-
bnoustrojéw, pobudzajac i stymulujac ich rozwéj (tab. 1).

Grzyby wykazywaly podobne zaleznos$ci jak promieniowce. W najmniejszych
ilosciach drobnoustroje te wystgpowaly w wodach, w granicach od 0,01-10°
jtkrem=? latem (staw nr 1) do 0,28-10° jtk-cm= jesienig (staw nr 2), a w najwigk-
szych w glebie, w zakresie od 13,00-10% jtk-g! wiosng (préba kontrolna) do
800,00-10° jtk-g-! latem (mogilnik). PoSrednie liczby grzybow otrzymano w osa-
dach dennych, w zakresie od 0,45-10° jtk'g™! wiosna (staw nr 1) do 50,00-10°
jtk'g-! latem (jezioro). Najwyzsze liczebnosci grzybéw, w poszczegdlnych okresach
badawczych, stwierdzano w glebie z mogilnika (21,00-10°-800,00-10% jtk-g-!') nato-
miast najnizsze w glebie kontrolnej (13,00-10%-300,00-10° jtk-g1), (tab. 1).
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Wystgpowanie §rodkéw ochrony roslin w §rodowiskach glebowych i wod-
nych, prowadzi najczeSciej do zmian w liczebnosci 1 w sktadzie jako§ciowym mi-
kroorganizméw, co potwierdzaja inni badacze [ZMYSLOWSKA 1987; GODLEWSKA-
Lirowa 1994; KASZUBIAK, MUSZYNSKA 1996; ZMYSLOWSKA, JANKOWSKA 2001], jak
i badania wlasne. Pestycydy moga wplywac na drobnoustroje w sposéb bezposred-
ni, stanowigc zrodto szeregu zwigzkdw toksycznych [ENGELEN i in. 1998), lub subs-
tratéw energetycznych oraz w sposéb posredni modyfikujac warunki fizyko-che-
miczne §rodowiska [PAWLISZAK i in. 2000]. Zaréwno stymulujace jak i hamujgce
dziatanie pestycydow na drobnoustroje jest szkodliwe, gdyz zakidca réwnowage
biocenotyczng i biogeochemiczng Srodowisk przyrodniczych. W efekcie tego dzia-
fania nastgpuje przyspieszanie proceséw eutrofizacji zbiornikéw wodnych oraz
toksykacja i degradacja §rodowiska glebowego i wodnego.

Tabela 1; Table 1

Liczebno$¢ (-10%) promieniowcow i grzybéw (jtk-cm-?) w wodzie i osadach dennych
oraz glebic (jtk-g! s.m.) z terenu mogilnika pestycydowego (wartosci §rednie)

The number (-10°%) of actinomycetes and fungi (cfu-cm~?) in the water and bottom
sediments and soils (cfu-g-! DM) from the area of pesticide tomb (mean values)

Promieniowce Grzyby
Actinomycetes Fungi
Préba Stanowiska badawcze Ji?;;)— okres badawczy; period of study
Sample Sampling sites Unit hto 1. .. ) Tato . i
jesien | wiosna jesieni | wiosna
SUM™ 1 utumn | spring | ™ | autumn | spring
mer p mer p
staw nr 1; pond po. ] 0,05 0,04 0,02 0,01 0,11 0,11
Woda staw nr 2; pond no. 2 jtkeem= | 0,02 0,05 0,01 0,06 0,28 0,03
Water staw nr 3; pond no. 3 cfurem= | (.80 0,06 0,01 0,09 0,11 0,06
jezioro; lake 0,03 0,05 0,02 0,03 0,05 0,03
Osad staw nr 1; pond no. 1 1,30 0,50 0,03 | 40,00 § 13,00 0,45
denny staw nr 2; pond no. 2 jtkeg! 1,00 0,30 0,09 20,00 23,50 1,35
Bot.lom staw nr 3; pond no. 3 cfugt | 0,50 0,40 0,06 | 2500 | 13,00 1,90
sediment 4 ioro; lake 0,60 | 060 [ 008 | 5000 [ 800 | 0,50
mogiinik; pesticide tomb 2,30 5,90 0,01 800,00 } 285,00 | 21,00
okolicc mogilnika (50 m)
near by pesticide tomb 2,20 2,70 0,00 [200,00 | 200,00 | 14,00
(50 m) _
Gleba . . jtkeg!
Soil sasiedztwo mogilnika clug-!
(200 m); near by pesti- 2,20 3,00 0,00 |300,00 | 210,00 | 16,00
cide tomb (200 m)
préba kontrolna 1,10 | 060 | 000 [30000 2500 [ 13,00
control sample
Whnioski
1. Najwyzsze liczebnodci promieniowcéw stwierdzane w badanych prébach

gleb latem i jesienia, w poréwnaniu z proba kontrolng, mogg wskazywaé na
obecnoé¢ substancji trudno-rozpuszcezalnej, pochodzacej z przeciekéw skia-
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dowanych pestycydéow w mogilniku w miejscowosci Warlity k/Ostrédy.

2. Podwyzszone liczebno$ci grzybéw w osadach dennych oraz w probach gle-
by, w stosunku do proby kontrolnej, wskazuja na zanieczyszczenie organicz-
ne tych Srodowisk i sugerujg sezonowy (lato, jesien) wplyw badanego mogil-
nika pestycydowego.
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Streszczenie

Badano wodg¢ i osady denne, pobierane z trzech stawéw rybnych i jeziora
Szelag Wielki oraz glebg w poblizu mogilnika pestycydowego w Warlitach Wiel-
kich k/Ostrédy. Préoby do badan mikrobiologicznych pobierano wiosng, latem
i jesienig z 12 stanowisk badawczych. Oznaczano ilo§ciowo promieniowce i grzy-
by. W obu badanych $rodowiskach najwyzsze liczebnosci tych drobnoustrojéw
stwierdzano jesienig lub latem, natomiast znacznie nizsze wiosng. Liczebnosci
promieniowcéw i grzybéw byly wyzsze w glebie z mogilnika pestycydowego, w po-
réwnaniu z pozostalymi probami gleb, w odpowiadajacych sobie okresach badaw-
czych.
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Summary

Samples of water and bottom sediments were collected from three fish
ponds and the Szelag Wielki Lake, while soil was sampled from a pesticide tomb
located at Warlity Wielkie n/Ostréda and its vicinity. Samples to be used for
microbiological analyses were collected in spring, summer and autumn at 12
research sites. Quantitative measurements were carried out for actinomycetes
and fungi. In both type of the analysed environments, the highest numbers of
microorganisms were observed in autumn or summer, whereas in spring they
were found in lowest counts. In respective experimental periods, the numbers of
actinomycetes and fungi were higher in the soil of the pesticide tomb than in the
other soil samples.
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