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Abstrakt

W Polsce stwierdzono 22 gatunki nietoperzy. Wszystkie s¹ w mniejszym lub wiêkszym stopniu 
zwi¹zane ze œrodowiskiem leœnym. Ich g³ówny sk³adnik po¿ywienia stanowi¹ owady, czêsto 
wystêpuj¹ce w danym miejscu najliczniej. W ten sposób nietoperze s¹ wa¿nymi regulatorami 
liczebnoœci owadów wykazuj¹cych tendencje do masowych pojawów. Okres zimowy, kiedy prawie 
zupe³nie brak jest po¿ywienia, nietoperze spêdzaj¹ w stanie hibernacji. Do naturalnych zimowisk 
tych zwierz¹t nale¿¹ jaskinie, g³êbokie szczeliny skalne, nory zwierz¹t i dziuple grubych drzew. 
Naturalne miejsca przebywania letnich kolonii rozrodczych to jaskinie, szczeliny skalne, dziuple 
drzew i szpary pod odstaj¹c¹ kor¹. 
Zwierzêta te nale¿¹ do najbardziej zagro¿onych wyginiêciem ssaków na Ziemi. Do naturalnych 
czynników ograniczaj¹cych populacje nietoperzy mo¿na zaliczyæ: drapie¿niki, paso¿yty, czynniki 
klimatyczne, obfitoœæ bazy pokarmowej oraz dostêpnoœæ odpowiednich schronieñ. Czasem 
pewnym problemem mog¹ byæ prowadzone w lesie prace zrêbowe. Zadaniem leœników jest przede 
wszystkim utrzymanie ekosystemów leœnych w dobrej kondycji. Stosowanie zasad proekologicznej 
gospodarki leœnej, wp³ywa korzystnie na bytuj¹ce tam zwierzêta, w tym i na nietoperze. Dziuple i 
inne typowe leœne kryjówki nietoperzy w zasadzie nie potrzebuj¹ specjalnych zabiegów 
ochronnych. Jedynie nale¿y dbaæ o to, aby starych i dziuplastych drzew by³a wystarczaj¹ca iloœæ. 
Wa¿nym elementem aktywnej ochrony nietoperzy jest tworzenie dla nich sztucznych schronieñ 
w miejscach, gdzie brakuje ich naturalnych odpowiedników. W lasach najbardziej celowym jest 
rozwieszanie skrzynek w monokulturach, zw³aszcza m³odych. Prawie wszystkie krajowe gatunki 
nietoperzy (oprócz podkowców) mo¿na spotkaæ tak¿e w skrzynkach i w budkach lêgowych dla 
ptaków. Schronienia te s³u¿¹ jako kryjówki przejœciowe w okresie przelotów miêdzy kryjówkami 
zimowymi a letnimi, jako letnie schronienia dla osobników samotnych (samców) oraz jako miejsca 
przebywania kolonii rozrodczych. Nie stwierdzono zimowania nietoperzy w skrzynkach.

1. Ogólna charakterystyka krajowych nietoperzy

Na œwiecie stwierdzono oko³o tysi¹ca gatunków nietoperzy, z tego wiêkszoœæ w strefie 
tropikalnej. W Europie wystêpuje oko³o 40, natomiast Polsce stwierdzono 22 gatunki tych 
zwierz¹t (Grabiñska i Bogdanowicz 2002). Wszystkie krajowe nietoperze s¹ w mniejszym lub 
wiêkszym stopniu zwi¹zane ze œrodowiskiem leœnym.

Nietoperze s¹ znakomitymi lotnikami. Przy czym, gatunki lataj¹ce szybko (np. borowce) maj¹ 
d³ugie i w¹skie skrzyd³a, co zbli¿a ich sylwetkê do je¿yków. Poluj¹ one z regu³y na otwartych 
przestrzeniach. Gatunki bêd¹ce powolnymi lotnikami (np. gacki) posiadaj¹ krótkie i szerokie 
skrzyd³a, co zapewnia im niezwyk³¹ zwrotnoœæ. Dziêki temu mog¹ ¿erowaæ miêdzy gêstymi 
ga³êziami drzew i krzewów. 

Do orientowania siê w przestrzeni i zdobywania pokarmu nietoperze u¿ywaj¹ echolokacji. Jest 
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to metoda oparta na analizie powracaj¹cego echa wysy³anych przez nos lub pyszczek 
ultradŸwiêków. Sygna³y te wytwarzane s¹ w wyspecjalizowanej krtani, a powracaj¹ce po 
odbiciu od przeszkody echo, wychwytywane jest przy pomocy bardzo czu³ych uszu. 
W wykorzystywanej przez siebie przestrzeni nietoperze znajduj¹ liczne punkty odniesienia. S¹ 
nimi aleje drzew, ¿ywop³oty, zadrzewienia œródpolne, ci¹gi roœlinnoœci nadwodnej itp. Dla 
wielu gatunków obecnoœæ tych elementów krajobrazu jest wrêcz niezbêdna.

Podstawowym pokarmem naszych krajowych nietoperzy s¹ owady. Niektórym gatunkom 
zbieraj¹cym pokarm z liœci zdarza siê zjadaæ tak¿e paj¹ki, a gatunkom poluj¹cym nad wodami 
ró¿ne wodne bezkrêgowce, a nawet ma³e rybki. Nietoperze poluj¹ noc¹, a ich ofiarami s¹ 
przede wszystkim te owady, które s¹ niedostêpne dla ptaków owado¿ernych, aktywnych 
w dzieñ. Przy czym ich selektywnoœæ ¿erowania dotyczy prawie wy³¹cznie wielkoœci ofiar. 
Czêsto owady wystêpuj¹ce w danym miejscu najliczniej stanowi¹ ich g³ówny sk³adnik 
po¿ywienia. Ofiary s¹ wówczas ³atwe do wyœledzenia i schwytania. W ten sposób nietoperze s¹ 
wa¿nymi regulatorami liczebnoœci owadów wykazuj¹cych tendencje do masowych pojawów 
(Fuszara, Lesiñski 2002). 

Mimo pewnych ró¿nic gatunkowych, ssaki te wybieraj¹ na ¿erowiska przede wszystkim 
urozmaicone wiekowo, gatunkowo i przestrzennie kompleksy leœne. Czêsto s¹ one po³o¿one w 
pobli¿u zbiorników i cieków wodnych bêd¹cych wodopojami, ale równie¿ doskona³ymi 
miejscami ¿erowania (miejscami rozwoju larwalnego wielu owadów zwi¹zanych z wod¹). 
Zw³aszcza ma³e œródleœne "oczka" wodne mog¹ okresowo gromadziæ znaczne liczby 
nietoperzy. Otwarte powierzchnie wody stanowi¹ te¿ miejsca ¿erowania dla niektórych 
gatunków tych zwierz¹t. Na terenach silnie zurbanizowanych nietoperze nie wystêpuj¹, b¹dŸ 
wystêpuj¹ bardzo nielicznie. Tam równie¿ preferuj¹ tereny zalesione, parki, ogrody, okolice 
zbiorników i cieków wodnych.

Nietoperze wykazuj¹ du¿¹ plastycznoœæ w zasiedlaniu poszczególnych terenów. Nie daje siê 
wyró¿niæ gatunków œciœle zwi¹zanym z jednym typem œrodowiska. Np. rozród tego samego 
gatunku mo¿e odbywaæ siê w g³êbi kompleksu leœnego, a zimowanie na obszarze 
zurbanizowanym, obfituj¹cym w odpowiednie kryjówki. W czasie ¿erowania prawie zawsze 
wykazuj¹ zwi¹zek z terenami zalesionymi lub ze skupiskami drzew. Tereny otwarte 
charakteryzuj¹ siê zwykle ubóstwem nietoperzy. Wynika to z jednej strony z mniejszej 
dostêpnoœci pokarmu, a z drugiej z braku punktów odniesienia, u³atwiaj¹cych orientacjê 
w terenie. 

2. Schronienia nietoperzy

Okres zimowy, kiedy prawie zupe³nie brak jest po¿ywienia, nietoperze spêdzaj¹ w stanie 
hibernacji. Wtedy wszystkie ich procesy ¿yciowe s¹ znacznie spowolnione, a temperatura cia³a 
zostaje obni¿ona do temperatury otoczenia. Umo¿liwia to im przetrwanie nawet kilku miesiêcy 
bez pobierania pokarmu, przy wykorzystaniu jedynie zmagazynowanych pod skór¹ zapasów 
t³uszczu. Na miejsca hibernacji nietoperze poszukuj¹ dobrze izolowane termicznie, ch³odne, 
wilgotne i zaciszne miejsca. Do naturalnych zimowisk tych zwierz¹t nale¿¹ jaskinie, g³êbokie 
szczeliny skalne, dziuple grubych drzew, nory zwierz¹t. Niektóre gatunki s¹ w du¿ym stopniu 
uzale¿nione od schronieñ antropogenicznych  sztolni, piwnic, studni, starych fortyfikacji, 
ró¿nego typu schronów, tuneli, kana³ów, a czasami tak¿e strychów (tabela 1). 
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Liczebnoœæ nietoperzy w poszczególnych obiektach mo¿e byæ bardzo wysoka. Najwiêksze 
zimowisko nietoperzy w Œrodkowej Europie znajduje siê w Rezerwacie "Nietoperek" 
w województwie lubuskim, gdzie zimuje nawet do 30 tys. osobników z 12 gatunków 
(Urbañczyk 1994, Kokurewicz 1996).

Wiosn¹ nietoperze opuszczaj¹ kryjówki zimowe i przystêpuj¹ do rozrodu. M³ode nietoperze 
czêsto przychodz¹ na œwiat w tak zwanych koloniach rozrodczych. S¹ to skupiska samic licz¹ce 
kilka, kilkadziesi¹t, a czasami nawet kilkaset osobników, w których samice wspólnie rodz¹ 
i wychowuj¹ potomstwo. 

Naturalne miejsca przebywania kolonii rozrodczych to jaskinie, szczeliny skalne, dziuple 
drzew, szpary pod odstaj¹c¹ kor¹. Antropologiczne schronienia to ró¿nego typu budynki 
i budowle. W budynkach najczêœciej kolonie rozrodcze zlokalizowane s¹ na strychach, 
w œcianach, za okiennicami i w piwnicach. Poza tym mog¹ to byæ zabudowania gospodarcze, 
szopy, sza³asy, bunkry, ambony myœliwskie, budki dla ptaków, stosy drewna itp. 

Pocz¹wszy od wczesnej wiosny, przez wiêksz¹ czêœæ roku, samce wiêkszoœci gatunków 
nietoperzy ¿yj¹ samotnie. Ich kryjówkami s¹ miejsca o podobnym charakterze jak kryjówki 
samic w koloniach rozrodczych - dziuple drzew i wszelkiego rodzaju zakamarki budowli. 
Dopiero jesieni¹, gdy rozpoczyna siê sezon godowy aktywnoœæ samców wzrasta. Szczególnie 
spektakularne s¹ rytua³y godowe niektórych gatunków. Samce borowców i karlików w okresie 
godów zajmuj¹ swoje terytoria i emituj¹ specjalny rodzaj sygna³ów socjalnych. Zale¿nie od 
gatunku, siedz¹c w dziupli lub te¿ oblatuj¹c terytorium, nawo³uj¹ tymi g³osami godowymi 
samice (Szkudlarek, Paszkiewicz 2000).

Tabela 1. Najczêœciej spotykane kryjówki nietoperzy.
Tab. 1.  Most common shelters for bats. (1) Type of shelter, (2) Season, (3) Use.

Rodzaj kryjówki (1) Sezon (2) Wykorzystanie (3)

Jaskinie, szczeliny skalne zimowy, rzadko letni
zimowiska, kwatery przejœciowe, 

sporadycznie kolonie rozrodcze

Bunkry, schrony, kana³y, piwnice 

i inne podziemia
zimowy, rzadko letni

zimowiska, kwatery przejœciowe, 

sporadycznie kolonie rozrodcze

Studnie zimowy zimowiska

Strychy letni kolonie rozrodcze, kwatery przejœciowe

Odeskowania, okiennice, 

szczeliny miêdzy belkami
letni kolonie rozrodcze

Dziuple letni, rzadko zimowy
kolonie rozrodcze, miejsca godowe, 

kwatery przejœciowe, zimowiska

Budki dla ptaków, skrzynki, 

odstaj¹ca kora drzew
letni

kolonie rozrodcze, miejsca godowe, 

kwatery przejœciowe

Szczeliny pod mostami letni kwatery przejœciowe
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Pozosta³e schronienia nietoperzy to tzw. kwatery przejœciowe (miejsca wykorzystywane 
w okresie wiosennym i jesiennym) oraz schronienia dzienne nietoperzy nieuczestnicz¹cych 
w rozrodzie (samce i niektóre samice). Do tych celów nietoperze wykorzystuj¹ najczêœciej 
podobne miejsca jak w okresie zimowania i rozrodu. S¹ to zwykle kryjówki mniej izolowane 
termiczne (p³ytkie jaskinie, niewielkie piwnice, szczeliny mostów itp.), nie zajmowane 
w okresie zimowym przez te zwierzêta.

Poszczególne gatunki ró¿ni¹ siê preferencjami w stosunku do rodzaju zajmowanych schronieñ. 
Np. borowce bardzo rzadko spotyka siê w kryjówkach antropogenicznych, gacki najczêœciej 
zimuj¹ w niewielkich piwnicach, a nocki du¿e preferuj¹ stosunkowo ciep³e podziemia jako 
zimowiska, a du¿e strychy jako miejsca rozrodu. W poszukiwaniu odpowiednich schronieñ 
nietoperze mog¹ odbywaæ wêdrówki sezonowe. Podkowce zazwyczaj korzystaj¹ ze schronieñ 
zimowych oddalonych zaledwie kilka do kilkunastu kilometrów od schronieñ letnich, 
natomiast borowce podejmuj¹ dalekie wêdrówki, nawet na dystanse przekraczaj¹ce tysi¹c 
kilometrów. 

3. Zagro¿enia nietoperzy

Zwierzêta te nale¿¹ do najbardziej zagro¿onych wyginiêciem ssaków na Ziemi. Jest to 
spowodowane dzia³alnoœci¹ cz³owieka, która doprowadzi³a m.in. do zniszczenia wielu 
naturalnych œrodowisk bêd¹cych ich siedliskami. W ci¹gu ostatnich dziesi¹tek lat liczebnoœæ 
niektórych gatunków w naszym kraju spad³a o kilkadziesi¹t procent. 

Do naturalnych czynników ograniczaj¹cych populacje nietoperzy mo¿na zaliczyæ: drapie¿niki, 
paso¿yty, czynniki klimatyczne, obfitoœæ bazy pokarmowej oraz dostêpnoœæ odpowiednich 
schronieñ.

Nietoperze praktycznie nie posiadaj¹ wrogów naturalnych. Nie ma zwierz¹t 
wyspecjalizowanych w polowaniu na te ssaki. Jedynie czasami padaj¹ ofiar¹ sów, nie stanowi¹ 
jednak znacz¹cego sk³adnika ich diety (Kowalski, Lesiñski 2002). Jeœli zdarzy siê nietoperzom 
opuœciæ kryjówkê w ci¹gu dnia, to niekiedy chwytane s¹ przez ptaki dzienne, np. sroki i soko³y. 
W letnich schronieniach dziennych i zimowiskach mog¹ na nie polowaæ tak¿e kuny i koty 
domowe.

Niekorzystne warunki klimatyczne to d³uga i ostra zima oraz zimne i deszczowe lato. W okresie 
hibernacji zbyt silne mrozy mog¹ powodowaæ przemarzanie s³abiej izolowanych kryjówek, 
natomiast przed³u¿aj¹ca siê zima jest zagro¿eniem wyczerpania siê zapasów t³uszczu. Warunki 
pogodowe w okresie letnim wp³ywaj¹ na dostêpnoœæ pokarmu. D³ugie okresy zimne 
i deszczowe s¹ szczególnie niebezpieczne w okresie wychowywania m³odych.

Nietoperze okaza³y siê bardzo wra¿liwe na stosowane w rolnictwie i leœnictwie œrodki ochrony 
roœlin. Tragiczna w skutkach by³a intensywna chemizacja œrodowiska w latach 
szeœædziesi¹tych i siedemdziesi¹tych dwudziestego wieku. Stosowano wtedy na du¿¹ skale 
silnie truj¹ce substancje, m.in. DDT, które powodowa³y masow¹ œmieræ wielu zwierz¹t. 
Wysoka œmiertelnoœæ nietoperzy w wyniku dzia³ania tych substancji nastêpowa³a g³ównie 
zim¹. Zwierzêta te przygotowuj¹c siê do hibernacji, gromadzi³y zapasy t³uszczu, w którym 
kumulowa³y siê pobrane z pokarmem truj¹ce pestycydy. Nastêpnie, wraz ze zu¿ywaniem 
zapasów t³uszczu, nastêpowa³o uwalnianie zawartych w nim trucizn, przez co stê¿enie ich 
w organizmie ros³o a¿ do dawek powoduj¹cych œmieræ (Wo³oszyn, G³owaciñski 1996). 

Znacz¹cy wp³yw na spadek liczebnoœci populacji nietoperzy maj¹ zmiany zachodz¹ce 
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w œrodowisku ich ¿ycia. Powoduj¹ one kurczenie siê terenów bêd¹cych dogodnymi 
¿erowiskami dla poszczególnych gatunków oraz zmniejszanie siê bazy pokarmowej. 
Przekszta³cenia œrodowiska mog¹ce negatywnie wp³ywaæ na nietoperze to zanikanie 
zadrzewieñ, alei starych drzew, parków, mokrade³, regulacja rzek i potoków oraz 
wielkoobszarowe rolnictwo. Coraz liczniejsze drogi szybkiego ruchu i autostrady tak¿e 
wp³ywaj¹ na ich œmiertelnoœæ.

Kolejnym problemem jest zanikanie drewnianego budownictwa, które zapewnia³o wiele 
miejsc przydatnych jako schronienia tych ssaków (np. strychy, piwnice, szczeliny miêdzy 
belkami, obicia z desek, okiennice). Wspó³czesne budynki s¹ zazwyczaj bardzo szczelne 
i posiadaj¹ niewiele kryjówek dogodnych dla nietoperzy. 

Wa¿ne jest tak¿e zachowanie roœlinnoœci wokó³ budynku, w którym przebywa kolonia 
nietoperzy. Zwierzêta te pos³uguj¹c siê echolokacj¹, maj¹ znacznie ograniczone pole widzenia. 
By przelecieæ z kryjówki na ¿erowisko wybieraj¹ one trasy prowadz¹ce przez korony drzew, 
zaroœla czy wzd³u¿ innych liniowych elementów krajobrazu. Daje im to punkty odniesienia dla 
orientacji w terenie oraz zapewnia ochronê przed poluj¹cymi na zewn¹trz drapie¿nikami. 
Zatem, zwyk³e wyciêcie drzewa lub kêpy krzewów na trasie wylotu z budynku, w którym 
przebywa kolonia nietoperzy, mo¿e w krañcowej sytuacji doprowadziæ do jej likwidacji. 
Niestety, wycinanie drzew sta³o siê ostatnio powszechne, zw³aszcza w otoczeniu obiektów 
sakralnych.

Czasem pewnym problemem mog¹ byæ prowadzone w lesie prace zrêbowe. Zdarza siê na 
zrêbie przeci¹æ drzewo, wewn¹trz którego przebywaj¹ nietoperze. Je¿eli ma to miejsce zim¹, 
nie mo¿na ich wtedy pozostawiæ na mrozie, gdy¿ zwierzêta te bardzo wolno budz¹ siê z letargu i 
mog³yby pozamarzaæ. W takim przypadku najlepiej przenieœæ je do miejsca zabezpieczonego 
przed mrozem, np. bunkra czy piwnicy, sk¹d mog¹ odlecieæ i poszukaæ sobie bezpiecznego 
schronienia.

Dla nietoperzy, podobnie jak dla wielu innych zwierz¹t, zima jest okresem krytycznym. Szansê 
na prze¿ycie maj¹ wy³¹cznie osobniki, którym uda³o siê zmagazynowaæ dostatecznie zapasy 
t³uszczu i znaleŸæ odpowiednie schronienie. W tym okresie miejscami, które zapewniaj¹ 
wiêkszoœci gatunków odpowiednie warunki do hibernacji s¹ ró¿nego typu podziemia. Niestety 
zwiedzanie podziemi staje siê coraz popularniejsze. Obecnie skala tego zjawiska, w po³¹czeniu 
z innymi czynnikami wp³ywaj¹cymi na liczebnoœæ nietoperzy, sta³a siê jednym z bardziej 
istotnych zagro¿eñ tych zwierz¹t (Strzeliñski, Wêgiel 1995). W tym okresie nietoperze s¹ 
zupe³nie bezbronne. Czas, jaki jest potrzebny na podwy¿szenie temperatury ich cia³a do stanu 
by mog³y lataæ i zmieniæ miejsce pobytu przekracza kilkadziesi¹t minut. Dlatego ka¿dy 
przypadek obudzenia zwiêksza ryzyko wyczerpania zapasów jeszcze przed nastaniem wiosny 
i w rezultacie g³odowej œmierci zwierzêcia.

Pewnym zagro¿eniem dla nietoperzy jest ich negatywny wizerunek w spo³eczeñstwie. 
Konsekwencj¹ z³ego nastawienia wielu ludzi do tych zwierz¹t s¹ przypadki wyp³aszania ich 
z kryjówek, a nawet zabijania ca³ych koloni. Zdarza siê te¿, ¿e nietoperz, który wpadnie noc¹ do 
domu przez otwarte okno wywo³uje wœród mieszkañców tak wielk¹ histeriê, ¿e 
w konsekwencji sw¹ pomy³kê przep³aca ¿yciem (Kowalski, Lesiñski 2000). Bywaj¹ te¿ 
przypadki uwiêzienia nietoperzy w ró¿nych urz¹dzeniach zbudowanych przez cz³owieka, np. 
w pu³apce feromonowej na korniki (Szwa³ko 2003).
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4. Praktyczne sposoby ochrony

4.1. Zachowanie œrodowiska wystêpowania nietoperzy

Zadaniem leœników jest przede wszystkim utrzymanie ekosystemów leœnych w dobrej 
kondycji. Stosowanie zasad proekologicznej gospodarki leœnej, wp³ywa korzystnie na bytuj¹ce 
tam zwierzêta, w tym i na nietoperze. Wœród tych zasad, szczególne znaczenie dla nietoperzy 
maj¹:

§ utrzymanie mozaikowoœci œrodowiska leœnego,

§ kszta³towanie granicy polno-leœnej w taki sposób, aby by³a jak najbardziej urozmaicona,

§ otoczenie opiek¹ œródleœnych oczek, stawów i innych zbiorników wodnych,

§ zachowanie starych i dziuplastych drzew, jako potencjalnych schronieñ nietoperzy,

§ ograniczenie do niezbêdnego minimum stosowania nieselektywnych œrodków 
owadobójczych,

§ preferowanie biologicznych metod ochrony lasu,

§ stosowanie w budynkach zlokalizowanych w lesie nietoksycznych œrodków ochrony 
drewna, 

§ rozwieszanie budek dla nietoperzy w drzewostanach ubogich w naturalne dziuple.

Od kilku lat obserwuje siê w Polsce poprawê niektórych parametrów œrodowiska. Dotyczy to 
miêdzy innymi stopnia ska¿enia toksycznymi œrodkami owadobójczymi. Wiele najbardziej 
szkodliwych substancji (np. DDT) zosta³o wycofanych z u¿ycia, w leœnictwie stosuje siê œrodki 
o du¿ej wybiórczoœci i niskiej toksycznoœci, coraz czêœciej zwalczanie chemiczne zastêpuje siê 
metodami biologicznymi. Tak wiêc, jedna z g³ównych przyczyn wymierania nietoperzy 
obecnie znacznie zmniejszy³a swoj¹ skalê oddzia³ywania. 

Najczêœciej podejmowane dzia³ania dotycz¹ce praktycznej ochrony nietoperzy to 
zabezpieczanie istniej¹cych schronieñ nietoperzy (g³ównie zimowisk) i tworzenie nowych 
kryjówek. 

4.2. Ochrona schronieñ 

Schronienia nietoperzy to miejsca przebywania kolonii letnich, zimowych lub kwatery 
przejœciowe i godowe. Nie wszystkie jednak wymagaj¹ aktywnych dzia³añ ochronnych. 
Najczêœciej potrzeba taka dotyczy miejsc licznego wystêpowania nietoperzy w obiektach, 
w których s¹ one nara¿one na niebezpieczeñstwa ze strony dzia³alnoœci cz³owieka lub przyczyn 
naturalnych. Zwykle najpilniejszych zabezpieczeñ przed niekontrolowan¹ penetracj¹ ludzi 
wymagaj¹ podziemia  jaskinie, sztolnie, bunkry, schrony i inne. Wiele tego typu obiektów 
zlokalizowanych jest na obszarach leœnych (Wêgiel, Wêgiel 1998).

Jedynym skutecznym jak dot¹d sposobem ochrony cennych miejsc zimowania jest 
zabezpieczenie ich przed niekontrolowan¹ penetracj¹ poprzez instalacjê specjalnych krat. Aby 
zamkniêcie by³o skuteczne i jednoczeœnie bezpieczne dla nietoperzy, nale¿y je przeprowadziæ 
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stosuj¹c pewne ogólne zasady. Dla umo¿liwienia swobodnego wlotu nietoperzom najczêœciej 
stosuje siê poziomy uk³ad prêtów krat, gdzie elementy pionowe oddalone s¹ od siebie o 50-60 
cm. Aby uniemo¿liwiæ przedostanie siê do œrodka ludziom, rozstaw prêtów kraty nie mo¿e 
przekraczaæ 13-15 cm. Zamkniêcie powinno w jak najmniejszym stopniu wp³ywaæ na 
mikroklimat podziemi. Zastosowanie niew³aœciwego rozwi¹zania mo¿e spowodowaæ, i¿ 
stanowisko zostanie opuszczone. 

Zainstalowana krata musi cechowaæ siê odpornoœci¹ na korozje i dewastacje. Kraty najczêœciej 
wykonuje siê z gruboœciennych rurek wype³nionych betonem i ¿wirem lub zawieraj¹cych 
wewn¹trz luŸny prêt zbrojeniowy, co utrudnia ich przecinanie. Wa¿ne jest te¿ solidne osadzenie 
w skale czy w betonie. Jednak ¿aden materia³ nie jest na tyle odporny by przetrwa³ kolejne 
próby forsowania przez amatorów zwiedzania podziemi. Dlatego najlepszym rozwi¹zaniem 
jest zamykanie wejœæ jedynie na okres zimy (od pocz¹tku paŸdziernika do koñca kwietnia) 
i pozostawianie przy wejœciu stosownej informacji na ten temat. 

Kolonie zlokalizowane w budynkach s¹ zwykle mniej nara¿one na niekontrolowan¹ penetracje 
przez ludzi. Je¿eli nie s¹ przeprowadzane akurat remonty, ani intensywne u¿ytkowanie np. 
strychu zajêtego przez nietoperze, to na ogó³ zachodzi ich zgodna koegzystencja 
z u¿ytkownikami budynku. Czasami problemem mog¹ byæ du¿e iloœci odchodów (guana) 
gromadz¹ce siê wielkimi koloniami. W takim przypadku wskazane jest zainstalowanie 
specjalnej platformy z desek, gromadz¹cej guano i u³atwiaj¹cej jego póŸniejsze uprz¹tanie. 
Wa¿ne jest tak¿e otoczenie budynku, na którym znajduje siê kolonia nietoperzy. Najlepiej, 
je¿eli wokó³ znajduj¹ siê ci¹gi roœlinnoœci (szpalery drzew, sady, zakrzaczenia, ¿ywop³oty). W 
przypadku ich braku warto rozwa¿yæ mo¿liwoœæ wykonania odpowiednich nasadzeñ. Dziuple 
i inne typowe leœne kryjówki nietoperzy w zasadzie nie potrzebuj¹ specjalnych zabiegów 
ochronnych. Jedynie nale¿y dbaæ o to, aby starych i dziuplastych drzew by³a wystarczaj¹ca 
iloœæ. 

4.3. Tworzenie nowych kryjówek

Wa¿nym elementem aktywnej ochrony nietoperzy jest tworzenie dla nich sztucznych 
schronieñ w miejscach gdzie brakuje ich naturalnych odpowiedników, lub tam gdzie ich 
dotychczasowe schronienia uleg³y likwidacji. Najbardziej przydatne sztuczne kryjówki dla 
tych ssaków to: skrzynki nadrzewne, skrzynki naœcienne, skrzynki strychowe, schronienia 
podmostowe, schronienia wewn¹trz podziemi i sztuczne zimowiska (tabela 2).
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Tabela 2. Sztuczne schronienia dla nietoperzy.
Tab. 2. Artifictial sheltres for bats. (1) Type of shelter, (2) Material, (3) Use.

Skrzynki nadrzewne

Prawie wszystkie krajowe gatunki nietoperzy (oprócz podkowców) mo¿na spotkaæ 
w skrzynkach i w budkach lêgowych dla ptaków. Schronienia te s³u¿¹ jako kryjówki 
przejœciowe w okresie przelotów miêdzy kryjówkami zimowymi a letnimi, jako letnie 
schronienia dla osobników samotnych (samców) oraz jako miejsca przebywania kolonii 
rozrodczych. Nie stwierdzono zimowania nietoperzy w skrzynkach, co niew¹tpliwie wynika 
z warunków klimatycznych panuj¹cych w naszym kraju. Zadanie, jakie maj¹ spe³niæ to 
stworzenie lokatorom warunków zbli¿onych do tych, jakie zapewniaj¹ im dziuple drzew.

Skrzynki drewniane powinny siê cechowaæ: szczelnoœci¹, trwa³oœci¹, szorstk¹ powierzchni¹ 
wewnêtrzn¹ oraz ciasnym szczelinowym wlotem. Wykonuje siê je z nieheblowanych desek 
gruboœci 2-2,5 cm. Ró¿ne typy skrzynek maj¹ ró¿ne wymiary zewnêtrzne i wewnêtrzne. Istotna 
jest zw³aszcza odleg³oœæ pomiêdzy œciank¹ frontow¹ a tyln¹, przewa¿nie wynosi ona 5-15 cm. 
Niektóre gatunki nietoperzy maj¹ pod tym wzglêdem specjalne wymagania. Np. gacki 
brunatne preferuj¹ raczej skrzynki obszerniejsze, nawet ptasie, z kolei nocki Brandta chêtniej 
zajmuj¹ ciaœniejsze skrzynki szczelinowe (Sachanowicz 2003). Powinno siê raczej stosowaæ 
skrzynki wiêksze, aby umo¿liwiæ nietoperzom skupianie siê, co jest niezbêdne dla utrzymania 
odpowiednich warunków termicznych, zw³aszcza w przypadku kolonii rozrodczych. 

Wewnêtrzna powierzchnia œcian, zw³aszcza tylnej, oraz okolice otworu wejœciowego powinny 
byœ szorstkie, aby umo¿liwiæ nietoperzom swobodne poruszanie siê i zahaczanie pazurkami 
podczas spoczynku. Wskazane jest naciêcie powierzchni rowkami lub przybicie cienkich 
listewek. W odró¿nieniu od budek ptasich otwór wlotowy powinien mieæ kszta³t szczeliny 
(o szerokoœci 1,5-2 cm) i byæ umieszczony w dolnej czêœci skrzynki. Odpowiednia konstrukcja 
zabezpiecza nietoperze przed drapie¿nikami, a tak¿e uniemo¿liwia gniazdowanie ptakom 
i gryzoniom. Skrzynki powinny byæ wykonanie z wysuszonego drewna, przy czym bardzo 
wa¿na jest ich szczelnoœæ. Nale¿y pozostawiæ mo¿liwoœæ otwierania budki (przednia œcianka 
lub daszek), aby umo¿liwiæ jej czyszczenie. Istnieje wiele modeli skrzynek dla nietoperzy 
ró¿ni¹cych siê zarówno kszta³tem, jak i zastosowanym do ich skonstruowania materia³em. 
Najczêœciej spotykane s¹ skrzynki drewniane (ryc. 1-3), jednak niektóre typy wykonane s¹ 
z trocinobetonu czy nawet ceramiki, co zapewnia im wiêksz¹ trwa³oœæ (Graczyk 1992). 

Prawdopodobnie zastosowany materia³ oraz starannoœæ wykonania maj¹ wiêksze znaczenie 
dla nietoperzy ni¿ kszta³t schronienia.

Typ schronienia (1) Materia³ (2) Zastosowanie (3)

Skrzynki nadrzewne drewno, trocinobeton
Rozwieszanie w lasach, parkach i ogrodach w zastêpstwie naturalnych

dziupli

Skrzynki naœcienne drewno Zawieszanie na œcianach budynków mieszkalnych i gospodarczych

Skrzynki strychowe drewno Zawieszanie na strychach w celu zwiêkszenia liczby zakamarków

Schronienia podmostowe keramzyt, gazobeton Wieszanie pod mostami w zastêpstwie szczelin

Schronienia wewn¹trz podziemi ceramika
Umieszczanie w bunkrach i piwnicach, wykorzystywanych jako

zimowiska, je¿eli brakuje tam zakamarków

Sztuczne zimowiska beton Budowa lub adaptacja podziemi, dla zimuj¹cych nietoperzy
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Ryc. 1. Schemat budowy skrzynki typu "Issel".
Fig. 1. Scheme of „Issel” box.

Ryc. 3. Schemat budowy skrzynki angielskiej, wykonywanej z jednej deski.
Fig. 3. Scheme of English box made of one board.

Ryc. 2. Schemat budowy skrzynki typu 
"Stratman".
Fig. 2. Scheme of „Stratman box.
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Nietoperze zamieszkuj¹ce dziuple najczêœciej nie zajmuj¹ jednej kryjówki przez ca³y sezon. 
Czêsto przenosz¹ siê z miejsca na miejsce w poszukiwaniu najbardziej odpowiednich w danym 
okresie warunków. Dlatego wieszaj¹c skrzynki wskazane jest rozmieszczanie ich 
w ró¿norodnych miejscach, tak by zapewniæ nietoperzom mo¿liwoœæ wyboru. W lasach 
najbardziej celowym jest rozwieszanie skrzynek w monokulturach, zw³aszcza m³odych. 
Powinno siê je wieszaæ grupowo, wzd³u¿ dróg, przecinek, linii oddzia³owych, przy granicy 
z terenami otwartymi, w pobli¿u zbiorników wodnych. Poza tym skrzynki mo¿na umieszczaæ 
w alejach, parkach sadach i ogrodach, zarówno na terenach zabudowanych jak i poza nimi. 

Wysokoœæ, na jakiej wieszamy skrzynki nie jest œciœle okreœlona i zale¿y raczej od lokalnych 
warunków i mo¿liwoœci. G³ównie ze wzglêdu na ewentualnoœæ zniszczenia przez ludzi 
wskazane jest wieszanie ich na wysokoœci 3-5 m nad ziemi¹. Nietoperze zajmuj¹ kryjówki 
znajduj¹ce siê na ró¿nych wysokoœciach, ale borowce zdaj¹ siê preferowaæ schronienia 
po³o¿one wy¿ej, na wysokoœci co najmniej 4 m (Kowalski, Lesiñski 1994). 

Skrzynki nale¿y zawieszaæ w miejscach nas³onecznionych, os³oniêtych od wiatru i deszczu. 
Najkorzystniejsza jest wystawa po³udniowa, od po³udniowo-wschodniej do po³udniowo-
zachodniej. Czêœæ skrzynek mo¿e znajdowaæ siê równie¿ w miejscach lekko ocienionych. Wlot 
do skrzynki powinien byæ swobodny, nie zastawiony przez ga³êzie.

Najchêtniej zasiedlane s¹ miejsca po³o¿one w pobli¿u dogodnych ¿erowisk. Siedliska bogate w 
owady to przede wszystkim miejsca po³o¿one w pobli¿u wody (brzegi stawów, rzek, jezior, 
kana³ów), szczególnie, gdy woda ta tworzy poroœniête roœlinnoœci¹ rozlewiska, w których 
zachodzi rozwój larwalny wielu gatunków bezkrêgowców. W owady obfituj¹ tak¿e granice 
ró¿nych œrodowisk, dlatego wieszaj¹c skrzynki w lasach, warto to robiæ przede wszystkim na 
ich brzegu, a tak¿e wzd³u¿ dróg, polan i przecinek leœnych.

Rozwieszenie skrzynek dla nietoperzy w miejscach, gdzie brakuje kryjówek naturalnych 
jeszcze nie gwarantuje ich szybkiego zasiedlenia. Niekiedy potrzeba kilku lat zanim zostan¹ 
one zaakceptowane przez te zwierzêta. Czasem do zasiedlenia mo¿e nie dojœæ wcale, gdy¿ 
obrane œrodowisko, czy usytuowanie budki, nietoperzom zupe³nie nie odpowiada. S¹ te¿ 
miejsca obfituj¹ce w naturalne kryjówki, gdzie nietoperze wcale nie korzystaj¹ 
z wywieszonych skrzynek. Przyk³adem tego jest Puszcza Bia³owieska, gdzie na 300 
wywieszonych skrzynek nie zosta³a zasiedlana ani jedna (Krzanowski 1961).

Czyszczenie i bie¿¹c¹ konserwacje skrzynek przeprowadza siê w okresie listopad-kwiecieñ. 
Niektóre konstrukcje nie posiadaj¹ dna, przez co nie wymagaj¹ czyszczenia, gdy¿ odchody 
wysypuj¹ siê samoczynnie.

Skrzynki na strychach budynków

Wiêkszoœæ gatunków w budynkach korzysta z wszelkiego typu zakamarków. Praktycznie za 
wyj¹tkiem podkowców, nocków du¿ych i nocków orzêsionych pozosta³e nietoperze ukrywaj¹ 
siê pod deskami, w szczelinach na ³¹czeniach belek, pod dachówkami i w innych miejscach o 
podobnym charakterze. Wzbogacenie strychów w tego typu struktury w postaci specjalnych 
skrzynek, czy choæby nawet dodatkowych desek tworz¹cych szczeliny mo¿e nietoperzom 
bardzo pomóc. Szczególnie dotyczy to budynków nowych, œwie¿o wyremontowanych lub 
takich, w których poddasza s¹ du¿e i przewiewne. Rozwi¹zania takie mo¿na zastosowaæ 
praktycznie w ka¿dej leœniczówce, czy innym budynku po³o¿onym w lesie, je¿eli tylko posiada 
strych. Wa¿ne przy tym jest zapewnienie wlotów na strych oraz zadbanie o bezpieczny dolot 
(ci¹gi roœlinnoœci, zakrzaczenia).
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Skrzynki na œcianach budynków

W odpowiednie zakamarki warto równie¿ wzbogaciæ zewnêtrzne œciany budynków. Nie 
wszystkie gatunki nietoperzy szukaj¹ schronienia wewn¹trz naszych domów. Niektórym 
czêsto wystarczaj¹ kryjówki w œcianach zewnêtrznych (karliki, gacki, mroczki). Spotyka siê je 
w ciasnych szczelinach pod wierzchni¹ warstw¹ desek pokrywaj¹cych œciany drewnianych czy 
murowanych domów. Nietoperzom preferuj¹cym tego typu schronienia mo¿emy pomóc 
zawieszaj¹c na po³udniowej œcianie budynku (altany, gara¿u, ambony myœliwskiej, paœnika) 
p³ask¹ skrzynkê lub drewnian¹ p³ytê. Odleg³oœæ miêdzy desk¹ a œcian¹ powinna wynosiæ oko³o 
2-3 cm. Skrzynki wieszane na domach powinny dosyæ œciœle przylegaæ do œciany, aby zapewniæ 
ciep³e warunki wewn¹trz. Tego typu schronienia powinny byæ wieszane szczególnie 
w budynkach po³o¿onych wewn¹trz lasu jak leœniczówki, osady leœne, magazyny, schrony, 
ambony myœliwskie itp.

Schronienia podmostowe

Szczeliny w mostach i przepustach wodnych wykorzystywane s¹ bardzo chêtnie przez liczne 
gatunki nietoperzy jako schronienia dzienne. Szczególne znaczenie maj¹ one jako jesienne 
kwatery przejœciowe. 

Niestety, wspó³czesne konstrukcje pozbawione s¹ szczelin niemal zupe³nie. Przepisy 
przeciwpowodziowe nakazuj¹ równie¿ uszczelnianie istniej¹cych obiektów. Dlatego, aby 
zapewniæ nietoperzom korzystanie z tego typu kryjówek stosuje siê specjalne schronienia. Rolê 
tego typu schronieñ mog¹ doskonale spe³niaæ wieszane pod mostem pustaki keramzytowe. 
Mosty, zw³aszcza na terenach leœnych, maj¹ szczególne znaczenie dla gatunków zwi¹zanych 
z wodami.

Schronienia wewn¹trz podziemi

W ró¿nego typu podziemiach, bardzo czêsto o ich atrakcyjnoœci dla nietoperzy decyduje liczba 
szczelin i zakamarków, w których tworzy siê specyficzny mikroklimat. Aby dane miejsce 
nadawa³o siê do hibernacji, nie mo¿e ono byæ przemarzane, jak i nie mo¿e panowaæ tam zbyt 
wysoka temperatura, gdy¿ grozi to przedwczesnym wyczerpaniem zapasów t³uszczu. 
Poszczególne gatunki ró¿ni¹ siê preferencjami w tym wzglêdzie. Istotnymi parametrami s¹ 
tak¿e wilgotnoœæ i prêdkoœæ przep³ywu powietrza. Najbezpieczniej jest, je¿eli zimowisko 
posiada zró¿nicowane warunki i nietoperze mog¹ sobie same wybraæ miejsce hibernacji 
w zale¿noœci od swoich potrzeb. W razie zmiany tych warunków, w trakcie sezonu zimowego, 
nietoperze mog¹ przemieszczaæ siê i zmieniaæ miejsce na bardziej odpowiednie.

Wiele bunkrów, schronów i piwnic posiada g³adkie œciany bez g³êbokich pêkniêæ i szczelin. 
W takich miejscach bardzo korzystne mo¿e byæ wykonanie dodatkowych kryjówek. Doskonale 
w tej roli sprawdzaj¹ siê ceg³y dziurawki. Mo¿na je ustawiaæ w stosach pod œcianami, b¹dŸ 
zawieszaæ na œcianach i na stropie.

Sztuczne zimowiska

W miejscach gdzie brak jest mniej lub bardziej naturalnych podziemnych schronieñ zimowych 
warto zatroszczyæ siê by takie powsta³y. Poniewa¿ budowa zimowiska od podstaw mo¿e byæ 
kosztowna, warto wykorzystaæ obiekty ju¿ gotowych, wymagaj¹ce 
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jedynie zaadaptowania. Mog¹ to byæ piwnice, bunkry, zasypane sztolnie, niewykorzystywane 
podziemne kana³y itp. Adaptacja taka polega najczêœciej na tworzeniu dodatkowych otworów 
(dla obni¿enia temperatury) albo czêœciowym zamurowaniu istniej¹cych (dla podwy¿szenia 
temperatury). Schronienie takie powinno charakteryzowaæ siê stabiln¹, utrzymuj¹ca siê przez 
ca³¹ zimê dodatni¹ temperatur¹ i wysok¹ wilgotnoœci¹ powietrza. W suchych obiektach dla 
podniesienia wilgotnoœci mo¿na budowaæ specjalne baseny. 

5. Edukacja

Nietoperze, obok paj¹ków, wê¿y i wilków, czêsto budz¹ u ludzi lêk i inne negatywnie odczucia. 
Nagromadzi³o siê wokó³ nich wiele zabobonów i przes¹dów jak np. b³êdne przekonanie o tym, 
¿e "wkrêcaj¹ siê we w³osy". Z drugiej strony odczuwa siê w spo³eczeñstwie brak podstawowej 
wiedzy o tych ssakach. Badania ankietowe wykazuj¹, ¿e ludzie zwykle posiadaj¹ z³e 
wyobra¿enie o wielkoœci tych zwierz¹t, nie wiedz¹ czym siê ¿ywi¹ oraz czêsto zaliczaj¹ je do 
ptaków. Niewiedza oraz zakorzenione obawy mog¹ staæ siê powodem bezmyœlnego têpienia 
nietoperzy, czy nieumyœlnego niszczenia ich kryjówek (np. uszczelnianie strychów, wymiana 
dachu, zagospodarowanie podziemi).

Istnieje pilna potrzeba dotarcia do spo³eczeñstwa z rzeteln¹ wiedz¹ o nietoperzach, ich 
zagro¿eniach oraz potrzebach ochrony. Edukacja, szczególnie dzieci i m³odzie¿y, mo¿e byæ 
najlepsz¹ metod¹ ochrony tych i wielu innych zwierz¹t. Przetrwanie zagro¿onych gatunków 
w znacznym stopniu uzale¿nione jest od akceptacji spo³ecznej oraz wiedzy na temat ich 
znaczenia w przyrodzie, zagro¿eñ i sposobów ochrony. Szerokie rzesze ludzi, pozytywnie 
nastawione do nietoperzy mog¹ znacznie wiêcej zdzia³aæ w dziedzinie ochrony, ni¿ ma³a grupa 
specjalistów. Aby dzia³ania edukacyjne odnios³y po¿¹dany skutek musz¹ byæ umiejêtnie 
prowadzone. Metody przekazywania wiedzy powinny byæ dostosowane do odbiorców, 
w zale¿noœci od wieku i dotychczasowego poziomu wiedzy. W inny sposób nale¿y docieraæ do 
studentów biologii czy leœnictwa, w inny do uczniów szkó³ œrednich, a jeszcze w inny do 
uczniów szkó³ podstawowych i do przedszkolaków. Szczególnego znaczenia nabiera 
kszta³cenie postaw dzieci i m³odzie¿y. Wyrobienie pozytywnego spojrzenia na otaczaj¹c¹ nas 
przyrodê bêdzie owocowa³o w przysz³oœci, jest to tak¿e sposób dotarcia do doros³ych, za 
poœrednictwem ich w³asnych dzieci. Trzeba tak¿e pamiêtaæ o kompleksowoœci dzia³añ 
edukacyjnych i stosowaæ równoczeœnie wszystkie dostêpne œrodki. Najlepsze efekty 
edukacyjne mo¿na osi¹gn¹æ, gdy uda siê wzbudziæ zainteresowanie prezentowanym tematem 
oraz poprzez osobiste zaanga¿owanie odbiorców  (Wêgiel 1999).

Protection of bats in forests. Abstract: In Poland, twenty two bats specie were recorded. All of 
ev them are more or less connected to forest environment. Insects are their food, especially 
those that are the most abundant in certain region. That way, bats are regulators of forest pests. 
Bats spend winter hibernated to avoid a period when food is not available. Natural places of 
wintering are caves, hollows, space under bark of dead trees and rock clefts. Forester's task is 
keeping forest in good state.
Bats are among the most endangered species on the world. Natural limiting factors are: 
predators, parasites, climatic factors, food and shelters. Ecological basing forestry influence 
positively animals including bats. Hollows and other natural shelters do not need special 
treatment. Important is adequate number of dead trees with hollows. In forest with low number 
of natural shelters important active method of protection is creation artificial ones. Young 
monocultures are the most advisable place for such help. All polish bats (except horseshoe bats) 
use birds nest box and bat box as shelter during migration, day shelter or nest for birth colony. 
Wintering in boxes were not recorded. 
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