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Wystepowanie trzmieli (Bombus spp.) na rzepaku
ozimym — implikacje dla ochrony upraw

Occurrence of bumblebees (Bombus spp.) on winter oilseed rape
— implications for crop protection
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Trzmiele Bombus spp., obok pszczoty miodnej (Apis mellifera L.), stanowia najwazniejsza grupg
zapylaczy roslin i wszystkie podlegaja Scistej ochronie gatunkowe;.

Celem badan byto rozpoznanie spektrum gatunkowego, fenologii oraz rozmieszczenia przestrzen-
nego trzmieli wystgpujacych na rzepaku ozimym. Zebrany materiat pochodzi z odlowdéw entomo-
fauny do naczyn zoltych zlokalizowanych na plantacji w Pawlowicach k. Wroctawia w latach 2000—
2001. Obecnos¢ trzmieli na uprawach rzepaku w poczatkowym okresie wegetacji wiosennej, a nie jak
dotychczas sadzono dopiero w okresie kwitnienia tanu, wskazuje na potrzebe objgcia ich zaleceniami
protekcji.
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Bumblebees (Bombus spp.), beside honey bee (Apis mellifera L.), are the most important group
of pollinators and all of them are under the law protection.

The aim of this study, conducted in 2000-2001 on fields in Pawtowice near Wroctaw, during the
spring-summer vegetation period of winter oilseed rape, was to recognize species composition,
phenology and spatial distribution of bumblebees guild on winter oilseed rape crop. The analysis was
based on catching in yellow water traps.

Total amount of 477 bumblebee individuals were caught. The dominants were Bombus terrestris L.
and B. lapidarius L. (93.2% of all). As the subdominants B. pascuorum L. and B. lucorum L. were
recognized (2.95% of all). Bumblebees appeared at winter oilseed rape plantations at the beginning of
April. The highest number of individuals in yellow water traps was found in mid-April. They were the
most numerous before flowering (53.1% of all catches). During the flowering 10.8% and after this
period 36.1% of bumblebees were caught. Spatial distribution of bumblebees before and after
flowering was patchy (dispersion coefficient 1.56-2.95), during flowering they occurred more evenly
(d=0.9).

Bumblebees are present on winter oilseed rape during the whole early-spring vegetation of oilseed
rape and not only during flowering of this crop. It points out that there is a necessity to improve
prevention programs for protection of these pollinators.
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Wstep

W faunie pszczot Apoidea Polski, trzmiele Bombus spp., wystepujace w licz-
bie 29 gatunkoéw, stanowig obok pszczoty miodnej najwazniejsza grupe zapylaczy
ro$lin uprawnych (Banaszak 1993) i wszystkie podlegaja scistej ochronie gatun-
kowej (Rynarzewski, Jedraszyk 2000).

Badania nad oblotem po6l rzepakowych przez trzmiele prowadzono dotychczas
tylko w okresie kwitnienia upraw. Wyniki zebrane w pracy Banaszaka (1982)
wykazaly obecnos¢ na kwiatach rzepaku 13 gatunkéw trzmieli.

Pomimo tej znacznej réznorodnosci gatunkowej, notuje si¢ ciagly spadek
zageszczenia trzmieli na terenach rolniczych (Banaszak i Cierzniak 2000), co grozi
obnizeniem plonéw i zaktdceniami w funkcjonowaniu przyrody. W przypadku
rzepaku, zapylanie krzyzowe poza wzrostem plonu przyczynia si¢ takze do
bardziej rownomiernego dojrzewania tanu (Williams i in. 1987). W Polsce wedlug
obliczen Banaszaka i Cierzniaka (1996), ekonomiczny efekt zapylania rzepaku
przez pszczoty wynosi rocznie ok. 17,8 miln zt. Konieczna staje si¢ wigc analiza
mozliwych zagrozen apifauny w ekosystemach rolniczych, gtéwnie tych, ktore
wynikaja ze stosowania pestycydow.

Celem badan prowadzonych w latach 2000-2001 bylo rozpoznanie spektrum
gatunkowego, fenologii oraz rozmieszczenia przestrzennego trzmieli wystepuja-
cych na rzepaku ozimym.

Material i metody

Badania nad wystgpowaniem trzmieli na rzepaku prowadzono w latach 2000—
2001 w RZD Pawtowice k. Wroctawia. Zebrane trzmiele (Bombus spp.) pocho-
dzity z odlowow entomofauny do naczyn zéttych, zlokalizowanych na plantacji
przez caty okres wegetacji wiosennej rzepaku. W 2000 roku badany teren przylegat
do uprawy koniczyny. W otoczeniu byly takze zboza i nieuzytki. W 2001 roku pole
rzepaku sasiadowalo z lasem i pszenica ozima. Zwalczanie chwastow na badanych
polach przeprowadzono przedsiewnie stosujac mieszaning preparatow Butisan 400
SC + Command 480 SC. Obszar objety odtowem pszczot w 2000 roku stanowity
3 ha plantacji rzepaku odmiany Lisek pokryte siecia 71 putapek, a w roku 2001
odtowy prowadzono na powierzchni 4 ha z 61 putapkami. Putapki rozmieszczono
w dziewigciu rzgdach na bazie kwadratu. Podstawowa odlegto$¢ migdzy putapkami
wynosita 11-22 m. Byly to naczynia zotte o $rednicy 15 cm i glebokosci 11 cm
wypehione do trzech czwartych wysokosci woda z dodatkiem Citowettu. Poczat-
kowo usytuowano je bezposrednio na powierzchni gleby, p6zniej mocowano na
palikach o konstrukcji pozwalajacej na ich podwyzszanie wraz z wysokoscia
ro$lin. Putapki oprozniano co 3—4 dni.
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Rozklad przestrzenny odtowow trzmieli przeanalizowano przy uzyciu wspot-
czynnika dyspersji (d) bedacego ilorazem wariancji oraz $redniej arytmetycznej
odtowu osobnikow w putapkach:

g2 X)?
X(n-1)
gdzie:
X — zaggszczenie osobnikow w poszczegolnych probach,
n — liczba préb w serii;
przy czym gdy:
d <1 — rozktad ma tendencje do rbwnomiernosci,
d =1 — rozktad ma charakter przypadkowy,
d > 1 — rozktad ma charakter skupiskowy.

Dodatkowe badania nad wystgpowaniem pszczol na rzepaku przed okresem
kwitnienia przeprowadzono w roku 2002 na plantacjach w obrgbie wsi Lubrza
k. Prudnika na Opolszczyznie. Jest to rejon, gdzie kwitnienie rzepaku rozpoczynato
si¢ 0 okoto 10 dni pdzniej anizeli w okolicach Wroctawia. Obserwacje prowadzono
metoda transektow liniowych (Banaszak 1981). Lustracji podlegaly dwie plantacje:
plantacja I odmiany Bolko o powierzchni 2 ha potozona w poblizu zabudowan
i lasu, od ktorego byla oddzielona polem pszenicy oraz plantacja II odmiany Idol
(Cargill) o powierzchni 1,5 ha znajdujaca si¢ w terenie otwartym, przylegajaca do
rowu melioracyjnego, ktéorego zbocza mogly sprzyja¢ gniazdowaniu trzmieli.
Na obserwowanych polach w dwoch terminach, tj. 3—7 kwietnia oraz 1-4 maja
notowano obecno$¢ trzmieli ,,na upatrzonego”, przechodzac wzdtuz pasa o szero-
kosci 1 m 1 dtugosci okoto 200 m w ciagu 20 minut. Na kazdej plantacji wyzna-
czano trzy transekty liniowe.

Wyniki

W przeprowadzonych odlowach do naczyn zoéttych odnotowano tacznie
477 sztuk trzmieli. Dominantami w tym zgrupowaniu byly dwa gatunki: trzmiel
ziemny B. terrestris L. oraz trzmiel kamiennik B. lapidarius L. Jako subdominanty
wystapity trzmiel rudy B. pascuorum L. i trzmiel gajowy B. lucorum L. Pozostate
gatunki towiono tylko jako pojedyncze osobniki (rys. 1).

Trzmiele pojawialy si¢ na plantacji w pierwszych dniach kwietnia przy
maksymalnych temperaturach dobowych przekraczajacych 10°C, gdy ro$liny
rzepaku znajdowaly si¢ w poczatkowej fazie wegetacji wiosennej. Pierwsza
polowa kwietnia byta okresem najbardziej wzmozonego oblotu plantacji przez
trzmiele. W 2000 roku na okres ten przypada 43%, a w 2001 roku 35% odtowdw.
Maksimum liczebnosci trzmieli w putapkach stwierdzono w obu latach na po-
czatku drugiej dekady kwietnia, jeszcze przed poczatkiem kwitnienia rzepaku
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Rys. 1. Struktura liczebno$ci trzmieli (Bombus spp.) odtowionych do naczyn zottych na rzepaku
ozimym — Percentage structure of bumblebees (Bombus spp.) caught into yellow water traps placed
in winter rape crop

(rys. 2). Lacznie przed okresem kwitnienia odtowiono 272 sztuk trzmieli, co stano-
wito 53,1% odlowow (rys. 3). Rozmieszczenie przestrzenne populacji trzmieli
w tym okresie wskazuje na pewna skupiskowos¢ (wspotczynnik dyspersji od 1,56
(2000) do 1,66 (2001) (tab. 1). W pierwszym roku badan najwigcej trzmieli
odtawiano w strefie pola sasiadujacej z odtogami i koniczyna, natomiast w drugim
roku badan w strefie przylegajacej do lasu.

Tabela 1
Wspotezynniki dyspersji trzmieli (Bombus spp.) wystepujacych na rzepaku ozimym
Dispersion coefficients of bumblebees (Bombus spp.) on winter oil seed rape in 2000

Zakres wspolczynnika Sredni wspéiczypnik dys_pf;rsji
Rok dyspersii Average dispersion coefficient
Year Range of (_ji_spersion przed kwitnieniem |w okresie kwitnienia| po kwitnieniu
coefficient before flowering during flowering | after flowering
2000 0,88 — 1,56 1,56 0,9 1,39
2001 0,82 -2,95 1,66 0,9 2,95

Dodatkowe badania nad wystgpowaniem trzmieli na rzepaku przed okresem
kwitnienia przeprowadzono w rejonie Prudnika, notujac ich obecnos$¢ wedlug
metody ,,na upatrzonego” (tab. 2. A—B). W pierwszym terminie obserwacji, tj. 3—7
kwietnia, przy temperaturze maksymalnej rzgdu 16-18°C, stwierdzono obecno$¢
latajacych nad roslinami rzepaku 8 sztuk gatunku B. terrestris L. oraz 6 sztuk
gatunku B. lapidarius L. W drugim terminie obserwacji (1-4 maja) tuz przed
kwitnieniem, gdy temperatury maksymalne osiagaty 25-32°C, stwierdzono na
badanych powierzchniach obecnos¢ 28 sztuk gatunku B. terrestris L. oraz 49 sztuk
gatunku B. lapidarius L.
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Rys. 2. Dynamika liczebnoéci trzmieli (Bombus spp.) odtowionych do naczyn zéttych — Number
of bumblebees (Bombus spp.) catched into yellow water traps

W okresie kwitnienia rzepaku liczebno$¢ trzmieli odtawianych do naczyn
z6ttych obnizyta si¢ do 47 sztuk. Na okres ten przypada wige zaledwie 10,8% odto-
wow. Obliczony $redni wspdtczynnik dyspersji dla tego okresu (d = 0,9) wskazuje
na bardziej rownomierne, badz przypadkowe wystgpowanie trzmieli na plantacji.
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Tabela 2

Liczebno$¢ trzmieli Bombus spp. na rzepaku ozimym notowana metoda ,,na upatrzonego”
wzdluz transektow liniowych — Number of bumblebees Bombus spp. recorded along line
transects using visual counting method

Takson — Taxa

Razem — Total

A. Okres obserwacji — Observation dates: 3-7.04.2002 Temperatura — Temperature: 16-18°C

B. terrestris L.
B. lapidarius L.
Razem — Total

Pole — Field I Pole — Field IT
5 3
2 4
7 7

8
6
14

B. Okres obserwacji — Observation dates: 1-4.05.2002 Temperatura — Temperature: 25-32°C

B. terrestris L. 27 37 64
B. lapidarius L. 24 25 49
Razem — Total 51 62 113
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Rys. 3. Liczebno$¢ trzmieli (Bombus spp.) w poszczegolnych fenofazach rzepaku — Number

of bumblebees (Bombus spp.) during different growth stages of winter rape

W koncowym okresie wegetacji rzepaku po przekwitnigciu roslin notowano
ponownie wzrost liczebno$ci trzmieli w naczyniach zoéttych (156 szt.). Liczebnos¢
ta osiagneta 36,1% wszystkich odtowow. Analiza rozmieszczenia przestrzennego
trzmieli na plantacji, podobnie jak w okresie przed kwitnieniem, wskazuje na
zaznaczajaca si¢ skupiskowos¢. Wspotczynnik dyspersji przy maksimum odlowow
wynosit 1,39 (2000 r.) i 2,95 (2001 r.). Koncentracja trzmieli wystapita w tych
samych strefach co przed okresem kwitnienia.
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Dyskusja wynikow

Trzmiele tworza gniazda sezonowe, funkcjonujace tylko od wiosny do jesieni.
Poczatek rodzinom daja pojedyncze zaplodnione samice — matki, ktére wychodza
z zimowli zwykle w poczatkach kwietnia (Bilinski 2003). Notowany w obydwu
latach liczny oblot plantacji rzepaku ozimego przez trzmiele w pierwszej potowie
kwietnia jest wynikiem aktywnosci przezimowanych matek, ktére zaktadaja i pro-
wiantuja gniazda. Samice po zlozeniu jaj ogrzewaja komorki z potomstwem
1 samodzielnie karmia wylegte larwy. Dojrzate robotnice pojawiaja si¢ okolo
24 dni od momentu ztozenia jaja, czyli dopiero w maju (Bilinski 2003). Spadek
liczebnos$ci odlowow w drugiej polowie kwietnia i w poczatku maja moze wynikac
z ograniczonej aktywnosci trzmielich matek, zajetych pracami w gniezdzie, a nie
tylko spadkiem atrakcyjnosci putapek przy kwitnacym rzepaku. Wzrost liczebnosci
trzmieli obserwowany po okresie kwitnienia rzepaku jest zwiazany z aktywnos$cia
robotnic. Przyjmujac jednak, ze wielko$¢ rodziny trzmielej powinna ciagle wzras-
ta¢, gdyz w okresie szczytowego rozwoju (przetom lipca i sierpnia) gniazda trzmiela
ziemnego i kamiennika osiagaja liczebno§¢ 100-200 osobnikow, nalezatoby po
okresie kwitnienia oczekiwa¢ kilkakrotnego wzrostu liczby trzmieli w naczyniach
w poréwnaniu do liczebnosci przezimowanych matek. Tymczasem odlowy te sa
o potowe nizsze. Wskazuje to nie tylko na brak rozmnozenia populacji trzmieli, ale
takze na ich redukcj¢. Prawdopodobnie bardzo nieliczne matki pszczele zakladaja
gniazda. Badania nad trzmielami w tym samym kompleksie pél w Pawlowicach
prowadzili takze Hurej i Twardowski (1999) oraz Gabrys i inni (2003). Hurej
1 Twardowski (1999) prowadzili odlowy w okresie od potlowy maja do konca lipca,
czyli w okresie gdy populacja trzmieli powinna ulec znacznemu rozmnozeniu
w poroéwnaniu do okresu pierwszej polowy kwietnia. Struktura gatunkowa odto-
wow trzmieli byla bardzo zblizona do wynikow naszych badan. Przeliczajac dla
porownania wysoko$¢ odtowdw w szt./naczynie/dzien z uwzglednieniem $rednicy
naczynia, wskaznik ten wynosit 0,138. Wedlug naszych danych dla pierwszej
potowy kwietnia warto§¢ wskaznika wynosita 0,04. Mozna wigc szacowal, ze
populacja trzmieli w okresie kwiecien — lipiec zwigksza sig tylko okoto trzykrotnie.
Dodatkowo, odlowy te prowadzono w okresie, gdy temperatury bardziej sprzyjaty
aktywnosci lotnej owadow. Gabrys i in. (2003) prowadzili odlowy w latach 1999-
2000, w okresie od polowy kwietnia do konca lipca, a wigc jeden rok badan
pokrywat si¢ z naszymi badaniami. W tym przypadku wskaznik wysokosci
odtowdéw wynosit 0,03, a wigc notowano tu spadek liczebnosci w poréwnaniu do
populacji wczesnowiosennej. Rowniez Bilinski i Ruszkowski (1990) wykazali
dla odtowow w latach 1963, 1965, 1967 w Pawlowicach bardzo zblizong strukture
dominacyjna trzmieli. Ponadto stwierdzono, ze trzmiel ziemny wystgpuje najlicz-
niej w pierwszej potowie kwietnia. Pozniej jego liczebnos¢, az do konca sierpnia,
utrzymuje si¢ na bardzo niskim poziomie, a wzrost populacji zblizony do liczeb-
nosci wczesnowiosennej nastgpuje dopiero we wrzesniu.
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Porownania te wskazuja na silne ograniczanie liczby rodzin trzmielich, czego
gltowna przyczyna w przypadku rzepaku wydaja si¢ by¢ zabiegi owadobdjcze
stosowane powszechnie na uprawach rzepaku przed okresem kwitnienia, przeciw
chowaczom todygowym i stodyszkowi rzepakowemu. Przy doborze insektycydow
stosuje si¢ tzw. okresy prewencji, ktore mylnie zaktadaja, ze pszczoly na rzepaku
wystepuja tylko w okresie kwitnienia.

Whioski

1. Przeprowadzone badania wskazuja na obecno$¢ trzmieli na plantacjach
rzepaku juz w okresie ruszania wegetacji wiosennej, a nie jak dotychczas
sadzono dopiero w okresie kwitnienia pol rzepakowych. Trzmiele te sg prze-
zimowanymi matkami, a stosowana powszechnie chemiczna ochrona rzepaku
moze powodowac¢ ich znaczna redukcje.

2. Przyjecie w praktyce okresow prewencji dla powszechnie stosowanych przed
kwitnieniem insektycydow nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia trzmieli
podlegajacych $cistej ochronie gatunkowej. Otrzymane wyniki wskazuja na
potrzebe sformutowania odpowiednich dla tych zapylaczy zalecen protekc;ji.
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