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Streszczenie W pracy przedstawiono stopiefi ostrodci termicznej i $nieznosci zim w Lublinie
w okresic 1960761 - 1994/95. Wykorzystano w tym celu dane metcorologiczne z Obserwatorium
Meteorologicznego UMCS w Lublinie z 35 sezondw zimowych (grudzien - marzec), Ostrosc termiczng
i $nieznodé zim okreslono przy uzyciu wskaznikéw liczbowych zaproponowanych przez Paczosa. Na
podstawic uzyskanych wynikdéw stwierdzono, iz w analizowanym okresie najostrzejsza byla zima

.....

zaréwno pod wzgledem termicznym jak i $nieznym, byla zima 1988/89 (W (0z=0,82 i IWsn=0,74).
Stowa kluczowe: zima, ostrodé termiczna zimy, §nieznosé zimy

WSTEP

Zagadnienic charakterystyki termicznej i $énieZnej zim jest tematem wiclu prac
naukowych. Szczegdlne bogactwo prac dotyczacych tej tematyki, zaréwno polskich
jak i zagranicznych przypada na lata powojenne. Nalezy zaznaczy¢ jednak, ze w
wigkszosci sa to opracowania dotyczace tylko charakterystyki termicznej, badz tez
tylko charakterystyki $nieznej zim. Nieliczng grupg stanowia prace {aczace problem
stosunkow termicznych i $nieznych tej pory roku. Przykiadem takiego opracowania
jest praca Osokina “Snieznosé i mroznosé zim’’, ktéra zawiera “przegladowe ujgcia
termindw “mrozno$é’” i “$nieznosc’’ wedlug roznych autorow radzieckich (...) bez
wyjasniania wzajemncgo zwiazku migdzy charakterystykami termicznymi i
$nicznymi’’ (za Paczosem [4]).

W polskiej literaturze klimatologicznej na szczegolng uwagg zastuguje rozprawa
Paczosa [4], bedaca doglgbnym studium stosunkéw termicznych i $nieznych zim w
Polsce w 25-leciu 1950/51-1974/75. Jak dotad jest to jedyna pozycja polskiego
pismicnnictwa klimatologicznego przedstawiajaca to zagadnicnie w tak szerokim
ujeciu.
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Do opisu warunkéw termicznych i $nieznych zim uzywa si¢ wielu roznorodnych
charakterystyk klimatologicznych, m.in. §rednia temperaturg powietrza pory zimowcj,
sume temperatur ujemnych, tzw. “sume zimna’’, liczbg dni charakterystycznych
(zimowych, mroznych, bardzo mroznych), liczbg dni z opadem $nicgu i z pokrywa
éniezng w okre$lonych przedzialach wysokosci, sumg wysoko$ci pokrywy $nicznej i in.,
badz tcz konstruuje si¢ odpowiednic wskazniki liczbowe, uwzgledniajace wartosci
poszczegdlnych charakterystyk klimatologicznych. Wymienié tu mozna chociazby
wskazniki ostro§ci zimy opracowane przez Labrijna, Kosibg, Rackliffa, Bodmana,
Adekwatne do warunkéw klimatycznych Polski wskazniki ostrosci 1 $nicznoscei
opracowal Paczos [4,6].

Celem pracy bylo przedstawienie stopnia ostrosci termicznej i $nieznodci zim w
Lublinic w latach 1960/61 - 1994/95.

MATERIAL | METODA

Podstawowym matcrialem liczbowym wykorzystanym w opracowaniu g
wyniki codziennych obserwacji 1 pomiardw meteorologicznych zanotowane w
Obserwatorium Meteorologicznym UMCS w Lublinie' (¢=51°14'54"N, A=22°
33°38"E, h=195,3 m. n.p.m.) w ciagu 35 sczondw zimowych. Za sczon zimowy
przyjgto okres czterech miesigey kalendarzowych: od grudnia do marca. Wiaczenice
marca do sczonu zimowego podyktowane bylo faktem czgstego wystgpowania w
tym miesiacu zjawisk pogodowych typowych dla tej pory roku, tj. ujemnych
temperatur powictrza w ciagu doby, opadéw w postaci stalej oraz tworzenia sig i
zalegania pokrywy é$nieznej o znaczne] miazszoéci. Ponadto przyjecie tak
zdefiniowanej zimy podyktowane bylo wymogami zastosowanej metody.

Stopien ostrosci termicznej i $nieznosci zim analizowanego okresu okre$lony
zostal za pomoca wskaznikéw liczbowych (w zakresie 0-10), zaproponowanych
przez Paczosa [4,6], zmodyfikowanych przez autorke [2].

Pod pojgciem “ostrosci termicznej’’ rozumie sig charakterystyke warunkow
termicznych t¢j pory roku, dla ktérej materialem wyjéciowym sa srednic dobowe

! Obserwatorium Meteorologiczne UMCS polozone jest w centrum miasta, dlatego tez zgromadzone w
nim dane moga w istolny sposob rozni¢ sig od wynikow obserwacji meteotologicznych z obszardw
okolic Lublina, np. Felina, Radawca, W zwigzku z tym, nic nalezy uzyskanych wynikoéw przyjmowaé
jako reprezentatywne dla obszaréw pozamigjskich.
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oraz maksymalnc i minimalne wartosci temperatury powietrza. Wskaznik ostrosci
termicznej zimy obliczono wedlug ponizszego wzoru [4]:

WOz = (1 —0,25¢) 0,8325 + 0,0144d, + 0,0087d,, + 0,0045dj,, - 0,00265, ,

gdzie: WOz - wskaznik ostrosci zimy (w zakresic 0-10), ¢ - Srednia tempceratura
powictrza sezonu zimowego (XII - III} w °C, d. - liczba dni zimowych (#;,<0,0 °C)z
okresu XII - 111, d,, - liczba dni mroznych (#,,,,<0,0°C) z okresu XII - I11, dj,, - liczba
dni bardzo mroznych (#,,;;< - 10,0°C) z okresu XII - I11, S, - suma temperatur srednich
dobowych ponizej 0,0°C dla okresu XII - I11, tzw. suma zimna.

Dla potrzeb niniejszego opracowania wzor ten zostal nieco zmieniony.
Modyfikacja ta polega na uwzglgdnianiu w obliczeniach liczby dni bardzo
mroznych, rozumianych jako dni z temperatura maksymalng, a nie jak proponowat
autor - z temperatura minimalna, w ciagu doby ponizej - 10,0 °C. Eliminuje si¢ w ten
sposob mozliwosé zaklasyfikowania dni przymrozkowych jako réwnorzgdnych
dniom bardzo mroznym.

Natomiast “$niczno$¢ zimy’’' zdefiniowana zostala przez migzszo§¢ i
dlugotrwalos¢ zalegania pokrywy $nieznej wyraZone warto$ciami poszczegolnych
charakterystyk pokrywy énieznej [4]. Formula matematyczna stuzaca wyznaczeniu
wskaznika $nieznosci zimy przyjmuje postac:

WS11=0,O409dp3 + 0,246dp520 + 0,000075“,5 o

gdzie: Wsn - wskaznik $nieznosci zimy (w zakresie 0 - 10), dj, - liczba dni z pokrywa
$niezng 1 cm w okresie XII - I1I, dps0 - liczba dni z pokrywa Sniczng 20 cm w okresic
XI1 - 111, S, - suma wysokosci pokrywy $nieznej w cm w okresie XII - 111

Zestawienic warto§ci wskaznikow ostrosci termicznej i Snieznosci zim 35-lecia
(1960/61-1994/95) obliczonych przy wykorzystaniu przedstawionej metody za-
micszczono w Tabeli 1.

Obliczone wskazniki ostrosci i $nieznosci zimy wykorzystano przy klasyfikacji
jakosciowej zim analizowanego okresu oraz do wyznaczenia zwiazkow korelacyjnych
mig¢dzy termika a $nieznoscia zim w Lublinie.

WYNIKI I DYSKUSIA

Wskaznik ostro$ci zimy (WOz) zmienial sig, na przestrzeni analizowancgo
okresu, w zakresic od 0,82 do 6,62. Srednia wicloletnia jego wartoéé wyniosla 3,04.
Najostrzejszg pod wzgledem termicznym byta zima 1962/63, najlagodnicjszq zas -
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Tabela 1. Wskaznik ostroéei (IW0z) i
snieznoSci  (Wsn) zim w  Lublinic
(1960/61-1994/95)
Table 1. The index of winter severity
(WOz) and snowiness (¥sn) in Lublin
(1960/61-1994/95)

Zima oz Wsn
1960/61 1,70 1,56
1961/62 393 4,58
1962/63 6,62 4,89
1963/64 5,39 5,88
1964/65 3,75 5,07
1965/66 2,68 2,54
1966/67 2,78 3,91
1967/68 3,34 4,36
i968/69 5,06 3,77
1969/70 5,04 6,77
1970/71 2,75 2,93
1971/72 2,66 2,06
1972/73 2,03 1,52
1973/74 1,59 1,86
1974/75 1,02 0,78
1975/76 3,68 3,76
1576/77 2,52 2,74
1977/78 2,90 4,22
1578/79 4,36 5,50
1979/80 3,73 2,39
1980/81 2,99 2,44
1981/82 347 2,51
1982/83 1,52 1,9
1983/84 2,66 2,10
1984/85 5,10 3,42
1985/86 3,28 2,87
1986/87 5,04 4,90
1987/88 2,31 3,24
1988/80 0,82 0,74
1989/90 0,88 0,95
1990/91 2,70 2,15
1991/92 2,21 1,98
1992/93 2,17 2,94
1993/54 §,36 1,24
1994/95 1,84 1,40
Srednia 3,04 3,02

zima 1988/89. Odchylenia wartosci wskaznikow
ostrosci zim skrajnych od Srednicj 35-letniej
wynosza odpowiednio: 2,6 odchylenia stan-
dardowego (o) dla zimy najostrzejszej i 1,6 ¢
dla zimy najlagodniejsze;j.

W nieznacznie wigkszym zakresie zmie-
niaja si¢ wartosci wskaznika $nieznosci anali-
zowanych zim - od 0,74 do 6,77. Najwicksza
$niezno$cig charakteryzowala sig zima
1969/70. Najmnicj $niezna w tym okresie oka-
zala si¢ zima najlagodnicjsza pod wzgledem
termicznym - czyli 1988/89 (Tabela 1).
Odchylenia wskaznikéw $Snieznosci tych zim
od wartoéci éredniej rownej 3,02 sg niemal
identyczne i wynosza 2,5 dla zimy 1969/70 i
1,5 dla zimy 1988/89.

Wedlug  zalozen 10-stopniowych skal
zimy w Lublinie sklasyfikowane zostaly w
sicdmiu picrwszych typach, tj. od zim bardzo
fagodnych (typ I) do zim mroznych (typ VII) -
pod wzgledem termicznym (Tabela 2) i od zim
ckstremalnic matosniecznych (typ I) do zim
$nieznych (typ VII) - ze wzgledu na $nicznosc
(Tabela 3).

Najczgsciej wystgpowaly w Lublinic zimy
trzeciego typu, tj. umiarkowanie lagodne i
bardzo malosniezne, ktére stanowily ponad
30% wszystkich zim tego okresu. Znaczny
udziat - w sumic ponad 35% - mialy zimy
tagodne (typ II) i umiarkowanic chiodne (typ
1V) oraz zimy niczwykle - (typ II}, umiar-
kowanic - (typ IV) i1 malo$niczne (typ V),
ktorych faczny udziat wyniost blisko 50%.
Sposréd zim ckstremalnych zdecydowanie
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Tabcla 2. Typy ostrodci termicznej zim w Lublinie (1960/61 - 1994/95)
Table 2. Types of winter severity in Lublin (1960/61 - 1994/95)

Typ ostrosci zimy WOz Zimy
I. Bardzo lagodna 0,01+1,00 1988/89, 1989/90
11 Lagodna 1,01-2,00 1960/61, 1973/74, 1974/75,
1982/83, 1993/94, 1994/95
HI. Umiarkowanie lagodna 2,01+3,00 1965/66, 1966/67, 1970/71,

1971/72, 1972/73, 1976/77,
1977/78, 1980/81, 1983/84,
1987/88, 1990/91, 1991/92,

1992/93
Iv. Umiarkowanie chiodna 3,01+4,00 1961/62, 1964/65, 1967/68,
1975/76, 1979/80, 1981/82,
1985/86
V. Chlodna 4,01+5,00 1978/79
VI, Umiarkowanie mrozna 5,01+6,00 1963/64, 1968/69, 1969/70,
1984/85, 1986/87
VII. Mrozna 6,01+7,00 1962/63
T abela 3. Typy $nieznosci zim w Lublinic (1960761 — 1994/95)
T able 3. Types of winter snowiness in Lublin (1960/61 — 1994/95)
Typ ostrosci zimy WOz Zimy
1 Ekstremalnie 0,01-+1,00 1974/75, 1988/89, 1989/90
malosniezna
Il Niezwykle 1,01+2,00 1960/61, 1972/73, 1973/74, 1982/83,
malosnicina 1991/92, 1993/94, 1994/95
111. Bardzo malo$niezna 2,01+3,00 1965/66, 1970/71, 1971772, 1976/77,
1979/80, 1980/81, 1981/82, 1983/84,
1985/86, 1920/91, 1992/93
V. Umiarkowanie 3,01+4,00 1966/67, 1968/69, 1975/76, 1984/85,
matosniezna 1987/88
V. Maloéniezna 4,01+5,00 1961/62, 1962/63, 1967/68, 1977/78,
1986/87
VI. Umiarkowanie $niezna 5,01+6,00 1963/64, 1964/65, 1978/79

VI,  Snieina 6,01+7,00 1969/70
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czesciej wystepowaly w Lublinic zimy bardzo tagodne i ekstremalnie maloéniezne
anizeli zimy mrozne i $niezne.

Najostrzejsza pod wzgledem termicznym - zima 1962/63 - sklasyfikowana

zostala jako zima mrozna (typ VII) i jednoczesnic matoéniczna (typ VI). Sniezna
zima 1969/70 ze wzgledu na warunki termiczne zyskala miano zimy umiarkowanie
mroznej (Tabela 2 1 3)
-1994/95 sg takze podstawa do okredlenia zwiazkéw korelacyjnych migdzy ostroscia
termiczng a $nieznosceia zim w Lublinic. Obliczony w tym celu wspélczynnik korelacji
liniowej Pearsona [1] pomigdzy wartosciami wskaznika ostrosci (WOz) a wskaznika
$nieznosci (Fsn) dla poszczegolnych zim analizowanego okresu osiggnal wartosc
0,788. Otrzymany wynik okazat sig istotny statystycznie i Swiadczy o istnicniu pcwnych
zaleznosci migdzy tymi cechami pory zimowej. Uzyskana wartos¢ wspolczynnika
korelacji dia 35 zim w Lublinic jest zblizona do podobnego wspolczynnika, ktory
otrzymal Paczos [4] dla zim w Polsce w wieloleciu 1950/51 - 1974/75. W skali calego
kraju wspélczynnik korelacji osiagnal nieco wyzsza wartos¢, rowng 0,883. Roéznice te
wynika¢ moga z roznych okresow przyjgtych w opracowaniach. Nie przeszkadza to
jednak w przyjeciu wnioskow sformutowanych przez Paczosa [4] o niemal wprost
proporcjonalnej zalezno$ci migdzy ostroscig termiczng a $nicznoscia zim takze w
Lublinie. Podobny poglad wyraza Jaszina [3]. Na podstawic 20-letniego materiatu
liczbowego dla europejskiej czgsci lasostepu stwierdza, zc “na badanym obszarze zimy
bardzo $niezne sa bardziej chlodne niz zimy malosniezne’’ [3].

Stwierdzona zaleznoé¢ migdzy ostroscig termiczng a $nicznoscia zim w Lublinic
oraz na obszarze calcj Polski [4] daje sig latwo wytlumaczy¢ fizycznic. Mianowicie
niskic temperatury powiectrza utrwalaja pokrywg $niczna i sprzyjaja jej przyrostowi
przy wystgpujacych opadach - wtedy najczgsciej w postaci Sniegu.

Wykorzystujac §rednia wieloletnia warto$é wskaznikow ostrosci (WOz) 1
$nicznosci (Wsn) oraz odchylenie standardowe wydziclono, podobnic jak uczynil to
Paczos [4], 3 grupy zim zim: zimy mrozne W0z =2 WOz + o, zlmy umiarkowanic mrozne
WOz — o<W0z <WOz+0 i zimy lagodne W0z < WOz — o oraz 21my $nieine
Wsn= Wsn + o, zu‘ny umiarkowanic éniezne Wsn—o<Wsn<Wsn+c i zimy
matoéniczne Wsn < Wsn—o. Wydziclenic trzech grup zim pod wzglgdem ostrosei
termicznej i tylez samo pod wzgledem $nicznosci, daje w sumic 9 typow zim, kitore w
jakosciowym okresleniu uzyskuja zarowno charakterystyke termicznag, jak i $niczna.
Przynalezno$é zim analizowancgo okresu do konkretnych typéw termiczno -
$nieznych przedstawia Tabela 4.
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T abela 4. Klasyfkacja zim 35-lccia (1960/61 - 1994/95) wedlug termiczno-$nicinych typow zim
T able 4. Classification of winters in the 35 years studied {1960/61 - 1994/95)

Zimy mrozne Zimy umiarkowanic mrozne Zimy lagodne
Zimy éniezne 1962/63,1963/64,  1961/62 1964/65, 1978/79 X
1969/70, 1986/87
Zimy 1968/69, 1984/85 1960/61, 1965/66, 1966/67, 1973/74, 1982/83
umiarkowanic 1967/68, 1970/71, 1971/72,
sniczne 1972/73, 1975/76, 1976/77,

1977/78, 1979/80, 1980/81,

1981/82, 1983/84, 1985/86,

1987/88, 1990/91, 1991/92,
1992/93

Zimy X 1994/95 1974/75, 1988/89,
malosniczne 1989/90, 1993/94

Sposréd otrzymanych typow nie wystapily zimy dwoch skrajnych typow:
tagodne i $niezne oraz mrozne i malosniczne. Nic wystapienie tego typu zim wynika
z fizycznych ich uwarunkowan. Otéz w przypadku zim tagodnych i snicznych - nie
jest praktycznic mozliwe zaleganie znacznej pokrywy $nieznej przy braku czynnika
konserwujacego w postaci ujemnych temperatur powietrza w dluzszym okresie
czasu. Natomiast nie wystgpienie zim mroznych i malosnieznych ttumaczy¢ mozna
charakterem ogoélnej cyrkulacji atmosferycznej w umiarkowanych szerokosciach
geograficznych.

Najwigcej zim, az 19 sposréd 35, tj. prawic 55%, znalazlo si¢ w grupic
umiarkowanic mroznych i umiarkowanie $nicznych, Taki charakter zim wydaje si¢
byé¢ typowy dla klimatu Polski. Jako mroZne i $niezne okreslone zostaly 4 zimy.
Réwnicz cztery zimy reprezentuja grupg o przeciwstawnych do powyzszych
cechach, tj. lagodne i malosniezne, Pojedyncze przypadki (od 1 do 3 zim)
reprezentujy pozostale grupy zim: $niezne i umiarkowanic mrozne (3 zimy),
umiarkowanie $niezne i mrozne (2 zimy), umiarkowanie $niczne i fagodne (2 zimy)
oraz malosniczne i umiarkowanie mrozne (1 zima).

WNIOSKI

1. W analizowanym w opracowaniu okresic stwicrdzono dos¢ znaczng
roznorodno$é warunkéw termicznych i $nicznych zim w Lublinie przejawiajaca sig
duzym zakresem wahan poszczeg6lnych wskaznikow.
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2. Najostrzejsza zima w Lublinie byla zima 1962/63, okre$lana czesto jako “zima
stulecia’’; najbardzicj $niezna - zima 1969/70.

3. Najczgécicj wystgpuja w Lublinie zimy umiarkowanic mrozne i umiarkowanic
$niezne. Nie stwierdzono natomiast przypadkow wystapienia zim mroZnych i
malosnieznych oraz lagodnych i $nieznych.

4. Stwicrdzono istnienie zaleznoSci migdzy ostroicig termiczna a $nieznoscia
zim w Lublinie, tj. wzrostowi ostrosci zimy z reguly towarzyszy wzrost jej
$nieznoéci. Wniosek ten dotyczy nie tylko Lublina, ale takze obszaru calego kraju, a
nawet mozna przyja¢ go za sluszny dla znacznych obszaréw Europy Srodkowo -
Wschodniej.
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THERMIC AND SNOW CONDITIONS OF WINTERS IN LUBLIN (1960/61 — 1994/95)
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SUMMARY

The study analyses the degree of the thermic severity and snowiness of winters in Lublin during the
period of 1960/61-1994/93, The data used come from the UMCS meteorological observatory in Lublin
and include 35 winter seasons (December-March). The thermic severity and snowiness of winters were
defined by using numerical indices proposed by Paczos. On the basis of the results obtained it can be said
that the most severe winter of the period analysed was that of 1962/63 (WOz = 6,62) while the most
snowy winter was that of 1969/70 (Wsn = 6.77). On the other hand, the mildest with repard to both
scverity and snowiness was the winter of 1988/89 (WOz = 0.82 and Wsn=0.74),

K ey words: winter, winter severity, winter snowinnes,



