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Synopsis. Badano odpomo$¢ na biologicme utle-
nianie materialu organicznego stanowiacego podloze
ogrodnicze (sorbent poliamidowy PA-6 i torf wysoki).
Stwierdzono, Ze sorbent szczegblnie odpomy na utlenianie
w postaci jednorodnego podloza traci te wlasciwosci nieco
szybciej niz torf w przypadku mieszanek.

Slowa kluczo w e: sorbent poliamidowy (PA-6),
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WSTEP

W szklarniowej uprawie roslin w niewiel-
kim stopniu korzysta si¢ z podlozy jednorod-
nych. Najczesciej wykorzystuje sie¢ w tym celu
réznego rodzaju mieszanki podiozowe [2,3].
Mieszanki te skladaja si¢ przewaznie z kilku
a nawet kilkunastu komponentéw. Skiad ich
najczgsciej wynika z doswiadczeri lub wielolet-
niej praktyki, pozwalajacej na stworzenie opty-
malnych warunkéw Srodowiska dla wzrostu
systemu korzeniowego roslin.

Dla wigkszoéci podlozy wykorzystywa-
nych w krajowym ogrodnictwie podstawowym
sktadnikiem jest réznego pochodzenia materiat
organiczny. Stosowany jest on w znacznie zréz-
nicowanych objetosciach. W tych przypadkach
intuicyjnie zaklada si¢ e jego sklad i budowa
chemiczna oraz fizyczna jest wlasciwoscig stata
inie ulega zmianom wraz ze zmienng jego iloscig.

W niniejszych badaniach analizowano jedna
z podstawowych wiasciwosci materiatu organicz-
nego jaka jest odpomos¢ na biologiczne utlenia-
nie w zaleznosci od jego ilosci w podiozu.

METODYKA BADAN

Do badari wykorzystano standardowy torf
wysoki oraz syntetycznego pochodzenia sor-
bent poliamidowy. Sorbent poliamidowy (PA-6)
- wytwarzany jako produkt utylizacji odpadéw
pochodzacych z zakladéw przemystu dziewiar-
skiego wedtug orginalnej metody Wolskiego [4,5].
Z tych materialéw organicznych produkowano
tzw. ‘ziemie znormalizowane’, zgodnie z re-
cepturg Szendla i Hetmana [3]. Jako skladnik
mineralny tych ziem stosowano ‘gliny’ tj. war-
stwy podome gleb lessowych. W badaniach
obok podiozy jednorodnych, stosowano zie-
mie, w ktérych sorbent lub torf stanowit odpo-
wiednio 60, 50i 30 % obj. podioza.

Po okresie 3-miesiecznego lezakowania
w podlozach przeprowadzono analiz¢ materiatu
organicznego. Wykonano nastgpujace oznacze-
nia:

- catkowitg zawarto$¢ substancji organicznej -
metoda spalania w piecu muflowym w tem-
peraturze 600 °C przez okres 3 godz.

- odpomos$¢ materiatu organicznego na biolo-
giczne utlenianie - metoda Loginowa-Wisnie-
wskiego [1] w Srodowisku obojetnym przy
wykorzystaniu KMn0s o st¢zeniu 0.11 1.0 n,

Na tej podstawie wydzielono 3 frakcje o zr62-
nicowanej odpornosci na utlenianie, Ze wzgle-
du na istotne w produkcji szklarniowej
znaczenie trwalosci materialu organicznego
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odwrécono kolejno$¢ oznaczeri frakcji w sto-

sunku do oryginalnej metodyki:

- frakcja I - odporna na biologiczne utlenianie
(odpowiada frakcji [V w oryginale),

- frakcja Il - potencjalnie podatna na utlenianie
(suma frakcji II i I1I oryginalnej metodyki),

- frakcja III - fatwo utleniajaca si¢ (odpowia-
da frakcji I metodyki oryginalnej).

Dodatkowo oznaczono objetos¢ fazy statej
podlozy oraz jej powierzchni¢ wlasciwa.

WYNIKIBADAN [ ICH DYSKUSJA

Przeprowadzona analiza torfu oraz sorben-
tu poliamidowego pozwala na stwierdzenie, ze
mimo zréznicowanego ich pochodzenia (natu-
ralne i syntetyczne) udziat ich w skladzie czesci
organicznej byt zblizony. Mimo podobne;j ilosci
materialu organicznego torf i sorbent wyraZnie
réznit si¢ podatnoscia na utlenianie. Sorbent ja-
ko syntetyk zbudowany byt giéwnie ze zwiaz-
kéw wykazujacych odpormos¢ na utlenianie.
Udziat tej frakcji w sorbencie si¢gat 95 % jego
masy. Udziat analogicznej frakcji w torfie byt
nizszy. Frakcja materialu organicznego nie pod-
legajacego utlenianiu w torfie wynosita 88 % .
Por6wnujac pozostate frakcje w torfie i sorben-
cie stwierdzono podobnie znaczne réznice. Po-
twierdzona zostala znaczna odpormo$€ sorbentu
na utlenianie. W sorbencie udziat frakcji latwo
podlegajacej utlenianiu wynosit 0.8 % jego ma-
sy. W torfie natomiast zawarto§¢ omawianej
frakcji wynosita a24.2 % .

Zmniejszenie na korzy§¢ ‘gliny’ udziatu
tak torfu jak tez sorbenta w badanych ziemiach
znormalizowanych wywierato wplyw na po-
datno$¢ materiatu organicznego na utlenianie.
Nastgpito w torfie jak tez sorbencie ogranicze-
nie udziatu frakcji odpornej na utlenianie na ko-
rzy$§¢ zaréwno frakcji potencjalnie jak tez tatwo
utleniajacej si¢. Zmiany w obu analizowanych
materiatach nie byly jednakowe. Stwierdzono,
7e migdzy ekstermalnie réznigcymi si¢ ziemia-
mi (100 i 30 % skiadnika organicznego) udziat
czgsci odpornych réznit si¢ 04 % w torfie i az
o blisko 16 % w sorbencie. Ograniczenia za-
wartosci torfu w podtozu powodowalo réwno-
czesnie wzrost frakcji potencjalnie podatnej z 8
do 13 % przy réwnoczesnym spadku zawarto-
$ci frakcji tatwo utleniajacej si¢z 4 do 2 %. Zu-
petnie odmienne zmiany nastapily w skladzie
frakcyjnym materiatu organicznego przy ogra-
niczeniu udziatu sorbenta w podiozu. Zawar-
tos¢ frakcji potencjalnie podatnej na utlenianie
wzrosta z 3 do 15 % przy réwnoczesnym wzro-
scie najtatwiej utleniajacej sigz 0.8 do2.5 % .

W badaniach przeanalizowano réwniez
charakterystyk¢ materiatu organicznego wyko-
rzystanego w podlozach. Oceng t¢ przeprowa-
dzono w oparciu o powierzchni¢ wlasciwg fazy
stalej podtozy. Okazalo si¢ ze zaznaczyly si¢
wyrazne réznice genetyczne migdzy torfem
wysokim a sorbentem poliamidowym. Torf
wykazywal ponad 4-krotnie wyzsza powierz-
chni¢ wlasciwa niz poliamid. W momencie

T abela 1. Wlasciwosci materiatu organicznego (torfu wysokiego Iub sorbentu poliamidowego, w ziemiach znormali-

zowanych przy réinym jego stosunku do czgéci mineralnej

Zawarto$¢ i stosunek Zawartosé Powierzchnia Zawanto$¢ frakcji o réznej odpomosci
materialu organicznego subst. organ. wlasciwa na utlenianie w % w stosunku do ogdélnej ilosci
do czeéci mineralne) (% wiw) (m¥/g)
1 11 ¢4
Sorbent poliamidowy (PA-6)
100 97.0 43 96.2 30 0
60 (2:1) 275 36 91.5 69 1.6
50(1:1) 216 28 89.3 9.1 1.6
30(12) 11.0 26 824 15.1 25
Torf wysoki
100 93.1 184 33.0 7.8 42
60 (2:1) 26.5 &7 857 2.4 59
UG 123 47 34.9 127 2.4
) 8.9 44 §4.5 32 2.2
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ograniczenia obu tych materialéw w mieszan-
kach nastgpowat znaczny spadek ich powierz-
chni wlasciwej. W torfie wysokim r6znice w po-
wierzchni wiasciwej mieszanek o najwyZszym
i najnizszym udziale torfu (199 i 30 %) siggaly
blisko 400 %. W sorbencie natomiast analogi-
czne réznice si¢gaty 200 % .

Nalezalo przy tym podkresli€, ze mimo
znacznych réznic w powierzchni wlasciwej tor-
fu i sorbenta jako podiozy jednorodnych (odpo-
wiednio 180 m?/g i 43 m%/g) w mieszankach
o najmniejszym udziale tych komponentéw
réznice nieco si¢ zmniejszyly i wynosity odpo-
wiednio 44 i 26 m%/g.

PODSUMOWANIE

Przy produkcji podtozy intuicyjnie zaktada
si¢, ze wzglgdnie zwigkszanie udzialu poszcze-
g6Inych komponentéw ma tylko wymiar ilos-
ciowy. Przeprowadzone badania pozwalaja
stwierdzi¢ ze zalozenie takie jest bigdne. Jak
wykazano, juz samo mechaniczne wymieszanie
komponentéw organicznych niezaleznie od ich
pochodzenia powodowalo wigksze zmiany nie
tylko ilosciowe. Stwierdzono, ze zmniejszenie
udzialu czgsci organicznych w mieszance powo-
dowalo sprzyjajace warunki do jej szybkiego roz-
kladu. Przyczyng takich zmian bylo ograniczenie
tak w torfie jak tez sorbencie poliamidowym czg-
$ci odpomych na biologiczne spalanie na rzecz
frakcji potencjalnie oraz latwo podlegajacych
utlenianiu. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze sor-
bent poliamidowy, szczeg6lnie odpomny na utle-
nianie w postaci jednorodnego podloza, traci te
wlasciwosci nieco szybeiej niz torf wysoki w
przypadku mieszanek.

Przeprowadzone badania pozwolity réw-
niez zwréci¢ uwage, Ze materialy organiczne
moga znacznie rozni¢ si¢ swymi wlasciwoscia-
mi a tym samym odmiennie wplywa¢ na wia$-
ciwosci podlozy, w ktérych wystepuja. Szcze-
g6lne réznice mi¢dzy torfem wysokim a poli-
amidem dotyczg ich powierzchni wilasciwej.
Swiadczy to o zupehie réznym mechanizmie
mozliwosci zatrzymywania przez te materiaty
tak sktadnik6w mineralnych jak réwniez wody.
Podloze z sorbentem poliamidowym zatrzymad

bedzie zdecydowanie mniej sktadnikéw mine-
ralnych niz analogiczne z torfu. W konsekwen-
cji koniecznym bedzie dla utrzymania
optymalnego nawozenia stosowanie stosunkowo
matych dawek nawozéw, przy cz¢stym ich stoso-
waniu. Sorbent réwniez jak wynika z badar za-
trzymuje stosunkowo mate ilosci wody. Jest to
o tyle cenne Ze stwarza w stosunku do torfu bar-
dziej korzystne warunki powietrzno-wodne dla
korzeni roslin.

WNIOSKI

1. Sorbent poliamidowy (PA-6) wykazuje,
przy zblizonej ilo$ci materiatu organicznego do
torfu wysokiego, wigkszy w nim udziat skiadni-
kéw odpormnych na utlenianie.

2. Ograniczeniec w mieszankach sorbenta
poliamidowego lub torfu wysokiego powoduje
zmniejszenie odpornosci tych materialéw na
biologiczne utlenianie. Nieco mniejszg jednak
odpomoscia na biologiczne spalanie charakte-
ryzowal si¢ w mieszankach sorbent poliamidowy.

3. Réinice w pochodzeniu sorbenta polia-
midowego oraz torfu wysokiego byly przyczyng
odmiennych zdolnosci sorpcyjnych obu materia-
I6w a tym samym w rézny sposéb powinny by¢
wykorzystane jako materiat organiczny w podio-
zach szklamiowych.
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BIOLOGICAL OXIDATION OF A POLYAMIDE
SORBENT (PA-6) AND HIGH PEAT IN THE
HORTICULTURAL SUBSTRATES

A polyamide sorbent with an organic matter content
nearing that in high peat, demostrates a greater contribu-
tion of the compounds resistant to oxidation. The parame-

ters of organic matter properties describing their resistance
to biological oxidization tum 10 a little worse when the
sorbent is mixed with other components of substrates.
Then, some other sorptive properties are recorded in the
organic substance of natural and synthetic origin.

K e y w o rd s: polyamide sorbent (PA-6), biological
oxidization, horticultural substrate, high peat.



