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Summary

The aim of the study carried out in the years 2001-2003 was to determine the
occurrence of Pseudocercosporella herpotrichoides in winter wheat cultivated in
different production systems using traditional visible disease assessment and ELISA
technique.

Pathogen was detected by ELISA test in all years of the study and attained highest
level in 2003. The greatest quantities of Pseudocercosporella herpotrichoides were
observed in integrated system and monoculture and significantly lower in conventional
production system.
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WSTEP

Eamliwos¢ zdzbla powodowana przez Pseudocercosporella herpotrichoides
wystepuje powszechnie w uprawach zboz w strefie klimatu umiarkowanego. Patogen
poraza glownie zboza ozime, a zwlaszcza pszenicg 1 pszenzyto. Straty plonu zaleza
gléwnie od intensywnosci wystegpowania choroby. W przypadku duzego nasilenia, gdy
niemal cala podstawa pedu jest zaatakowana przez patogena, straty plonu siegaja 30%
(Jaczewska, 1991).
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Ochrona zbdz przed tamliwoscia Zdzbla polega na stosowaniu chemicznych za-
biegow ochronnych, ktorych skutecznos$¢ zalezy od poprawnej oceny stopnia zagro-
zenia choroba. Zazwyczaj stopien zagrozenia ocenia si¢ na podstawie wystegpowania
objawow chorobowych na pochwie lisciowej w stadium GS 30-32 (Goulds 1 in.,
1988). Czgsto objawy chorobowe sa trudne do odréznienia od powodowanych przez
inne patogeny, takie jak grzyby z rodzaju Fusarium czy Rhizoctonia, co utrudnia wia-
§ciwa oceng zagrozenia ze strony Pseudocercosporella herpotrichoides.

W ostatnich latach coraz powszechniej stosuje si¢ do diagnozowania tamliwo-
$ci Zdzbla immunoenzymatyczny test ELISA. ktéry pozwala na specyficzng i szyb-
ka identyfikacj¢ Pseudocercosporella herpotrichoides oraz na wykrycie tego grzyba
przy niskiej jego koncentracji w tkankach roslinnych, a wiec réwniez we wezesnych
terminach tj. przed wystapieniem objawow chorobowych na roslinach. Celem badan
przeprowadzonych w latach 2001-2003 bylo okreslenie wystepowania Pseudocerco-
sporella herpotrichoides na pszenicy ozimej uprawianej w roznych systemach pro-
dukcji przy uzyciu makroskopowej oceny i serologicznego testu ELISA oraz ocena
mozliwosci wykorzystania tego testu do weczesnego wykrywania analizowanego pa-
togena.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 2001-2003 na polach uprawnych pszenicy ozime;j
odmian Kobra i Roma zlokalizowanych w Stacji Doswiadczalnej [IUNG w Osinach.
Uwzgledniono trzy systemy produkcji oraz monokulture pszenicy. W systemie eko-
logicznym zastosowano nastgpstwo upraw: ziemniak, jeczmien jary z wsiewka, przez
kolejne dwa lata koniczyna czerwona z trawa, pszenica ozima i poplon. W systemie
integrowanym: ziemniak, jeczmien jary, bobik, pszenica ozima, a w systemie konwen-
cjonalnym: rzepak. pszenic¢ ozima. jeczmien jary. W systemach konwencjonalnym
1 integrowanym oraz monokulturze stosowano chemiczne zabiegi ochronne oraz na-
Wwozenie mineralne.

Z kazdego pola reprezentujacego oddzielny system uprawy pszenicy pobrano lo-
sowo po 30 roslin. Rosliny pszenicy znajdowaly si¢ w fazie pelni krzewienia (GS 25
—wg Zadoksa, 1974). Z kazdej rosliny usuwano korzenie oraz gérna cze¢sé todygi.
a uzyskane fragmenty tkanki roslinnej o dlugosci ok. 5 cm obejmujace pochwe liscio-
wa przecinano wzdhiz i jedna czes¢ kazdego fragmentu pedu przeznaczano do testu
ELISA, przy czym z kazdych 10 takich fragmentéw przygotowano probe zbiorcza.
Probki materiatu roslinnego homogenizowano w stosunku 1:20 z buforem PBS pH 7.4
z dodatkim 2% PVP, 0,05% Tween 20 i 0,2% albuminy z jaja kurzego. Homogenizacjg
przeprowadzano w woreczkach plastikowych przy uzyciu praski firmy Bioreba AG
zamocowanej na wiertarce elektrycznej. Test wykonywano wg standardowej procedury
(Clark 1 Adams, 1977). Gammaglobuliny uczulone na wymienione grzyby zaku-
piono w firmie ADGEN. Jako substrat stosowano p-nitrofenylofosfat. Czas inkubacji
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z substratem wynosil pot godziny. Wartosci ekstynkcji mierzono spektrofotometrem
Hyperion IV przy dhugoscei fali 405 nm. Wartosci ekstynkcji uzyskane w tescie ELISA
przeliczono na podstawie sporzadzonych krzywych wzorcowych na stgzenie jednostek
propagacyjnych grzyba — antygenu w 1 ml probki roslinnej. Uzyskane wyniki opraco-
wano sfatystycznie.

Makroskopowa oceng zdrowotnosci pszenicy przeprowadzono w fazie dojrza-
losci mlecznej ziarna. Wystepowanie tamliwosci zdzbta identyfikowano na podstawie
wystgpowania objawow chorobowych i1 wyrazano za pomoca procentowego udzialu
roslin z takimi objawami. Material do badan stanowito 50 losowo pobranych roslin
z czterech miejsc powierzchni pola kazdego obiektu doswiadczenia, czyli razem 200
roslin.

Warunki pogody panujace w latach 20002003 byly zréznicowane. Jesien i po-
czatek zimy sezonu 2000/2001 byly najcieplejszym okresem i w grudniu oraz w stycz-
niu najwilgotniejszym w poréwnaniu z pozostalymi sezonami. Wiosna i latem 2001
suma opadéw przekraczala srednig wieloletnia z wyjatkiem maja i czerwca. Tylko
poczatek zimy w sezonie 2001/2002 charakteryzowatl si¢ spadkiem temperatury poni-
zej -5°C, a pozniej temperatura systematycznie podnosila sie, tak wiec poczawszy od
stycznia w kazdym miesiacu 2002 roku zanotowano najwyzsza temperature sposrod
trzech analizowanych lat. Opady w 2002 roku nie odbiegaly od normy z wyjatkiem
kwietnia i maja, kiedy ich suma w tych miesiacach wynosila znacznie ponizej nor-
my. Sezon 2002/2003 wyrdznial si¢ suchg i mrozna zima oraz sucha wiosna i latem
z wyjatkiem maja.

WYNIKI

Przy uzyciu testu ELISA do identyfikacji Pseudocercosporella herpotrichoides
stwierdzono, ze grzyb wystgpowal w kazdym roku badan, przy czym w najmniejszym
nasileniu w 2001 roku i najwigkszym w 2003 roku (ryc. 1). Najliczniejsze wystepo-
wanie grzyba zaobserwowano w systemie integrowanym i monokulturze i w kazdym
z badanych obiektow na roslinach odmiany Kobra (ryc. 2). W okresie badan istotnie
nizsze wystgpowanie Pseudocercosporella herpotrichoides zanotowano w systemie
konwencjonalnym w poréwnaniu z pozostalymi systemami (ryc. 11 2).
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Ryvc. 1. Wystepowanie grzyba Pseudocercosporella herpotrichoides w roslinach pszenicy ozime;
uprawianych w roznych systemach produkeji

1. Incidence of Pseudocercosporella herpotrichoides in winter wheat cultivated in different
production systems
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Rys. 2. Wystepowanie Pseudocercosporella herpotrichoides na pszenicy ozimej odmian Kobra
1 Roma

Fig. 2. Incidence of Pseudocercosporella herpotrichoides in Kobra and Roma cultivars of winter
wheat
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Ocena makroskopowa porazenia podstawy zdzbla pszenicy w roku 2001 wy-
kazala, ze w systemie ekologicznym oraz monokulturze bylo istotnie wigcej pedow
z objawami famliwosci Zdzbta niz w pozostalych ocenianych systemach, a udzial pe-
dow porazonych wynosit w tych obiektach odpowiednio 47% 1 41%. Natomiast w la-
tach 2002—2003 najwigcej takich pedéw tj. odpowiednio ok. 58% i 20% stwierdzono
w systemie integrowanym. Odmiana Kobra okazala si¢ bardziej podatna na lamliwosé
podstawy zdzbla niz odmiana Roma, co potwierdza zaréwno test ELISA, jak i ocena
makroskopowa (ryc. 2. tab. 1).

Tabela 1
Procentowy udziat roslin pszenicy ozimej z objawami chorobowymi powodowanymi
przez Pseudocercosporella herpotrichoides
Table 1

Incidence of winter wheat plants with symptoms caused by
Pseudocercosporella herpotrichoides (in %)

System uprawy
Cultivation system
Rok badan - ;
Year of studies Knnwencl_onalny Integrowany Ekolog-lf:zuy Monokultura
conventional integrated ecological monoculture

Kobra Roma Kobra Roma Kobra Roma Kobra Roma
2001 553 395 243 392 23,1 20,8 55,3 26,0
2002 27,5 13,7 53,8 61,7 40,7 13,5 49 336
2003 32 2.8 232 162 6.7 43 6.4 97

DYSKUSJA

Zastosowanie enzymoimmunologicznej metody ELISA pozwolilo na wykrywa-
nie Pseudocercosporella herpotrichoides w roslinach pszenicy ozimej jeszcze przed
pojawieniem si¢ objawdow choroby, tj. w okresie krzewienia si¢ tej rosliny. Wezesna
diagnoza zagrozenia chorobowego nie zawsze zgadzala si¢ z wystgpowaniem obja-
wow chorobowych w postaci plam oczkowych w pézniejszym okresie wzrostu roslin.
Szczegdlnie wyraZnie roznice te zarysowaly sie w 2001 roku, gdy wyniki testu ELISA
wskazaly na stabe wystgpowanie patogena. natomiast wyniki oceny makroskopowej
przeprowadzonej pod koniec okresu wegetacji pszenicy, $wiadczyly o duzym nasileniu
wystepowania choroby. Odwrotna sytuacja miala miejsce w 2003 roku, gdy wiosna test
ELISA wykazal duza koncentracj¢ patogena w tkankach roslinnych, a przed zbiorem
obserwowano stabe wystepowanie patogena. O podobnych rozbieznosciach pomiedzy
ocena makroskopowa 1 wczesng diagnoza przy uzyciu metod molekularnych donosi
Turner iin. (2001). Trudnosci te moga wynika¢ ze znacznego wplywu warunkéw
pogody w ciagu sezonu wegetacyjnego na rozwoj choroby (Perrin, 1977:Jaczew -
ska, 1991). Warunki pogody w okresie badan uzasadniaja roznice w wystgpowaniu
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choroby pod koniec okresu wegetacji pszenicy w latach 2001 i 2003, kiedy dostateczna
suma opadéw w 2001 roku w czerwcu i nadmierna w lipcu sprzyjaly rozwojowi cho-
roby, natomiast w tych samych miesigcach 2003 roku niedobdr opadéw ograniczat jej
wystepowanie. Przyczyna niezgodnosci oceny zagrozenia ze strony Pseudocercospo-
rella herpotrichoides przy uzyciu metod enzymoimmunologicznej i konwencjonalnej
moga by¢ rowniez trudnosci z prawidlowym rozpoznaniem objawow chorobowych
podczas oceny makroskopowej, w przypadku kompleksowego porazenia podstawy
pedu przez kilka réznych patogenow.

Na wystepowanie choroby miata réwniez wplyw odmiana. Obydwie metody dia-
gnostyczne wykazaly wyzsze porazenie odmiany Kobra przez omawianego patogena,
a szczegolnie stan taki dotyczyt roslin w systemach konwencjonalnym i ekologicznym,
gdzie w kazdym roku notowano wyzsze wystgpowanie objawow tamliwosci zdzbla
na ro$linach odmiany Kobra w poréwnaniu z odmiang Roma. Obydwie odmiany cha-
rakteryzuja si¢ rozng reakcja na porazenie przez grzyby chorobotworcze (Solarska
iin., 2003).
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Streszczenie

Celem badan prowadzonych w latach 2001-2003 bylo okreslenie wystgpowa-
nia Pseudocercosporella herpotrichoides na pszenicy ozimej uprawianej w réznych
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systemach produkcji przy uzyciu makroskopowej oceny mikologicznej i enzymoim-
munologicznego testu ELISA.

Przy uzyciu testu ELISA stwierdzono, Zze grzyb wystepowal we wszystkich la-
tach badan. Najwigksze nasilenie patogena obserwowano w 2003 roku. Najliczniej-
sze wystgpowanie grzyba zaobserwowano w systemie integrowanym i monokulturze,
istotnie nizsze wystepowanie Pseudocercosporella herpotrichoides zanotowano w sys-
temie konwencjonalnym. Odmiana Kobra okazala si¢ bardziej podatna na famliwos¢
podstawy zdzbla niz odmiana Roma, co potwierdza zaréwno test ELISA, jak i ocena
makroskopowa.
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