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Struktura cech biometrycznych niektorych
gatunkow drzew pochodzacych z podsadzenia
w przebudowywanym drzewostanie
Swierkowym [Picea abies (L.) Karst]

Structure of biometric traits of some tree species
derived from an underplanting in a reconstructed spruce stand
[Picea abies (L.) Karst]

Abstract. The study presents results of investigations on growth traits of beech [Fagus sylvatica L.], common oak
[Quercus robur L.], common spruce [Picea abies (L.) Karst] and Douglas fir [Pseudotsuga menziesii (Mirb.)
Franco var. menziesii] introduced 30 years ago into an 81-year old spruce [Picea abies (L.) Karst] stand which

was reconstructed using the shelterwood system.
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Wprowadzenie i cel pracy

Powierzchnie doswiadczalna, z ktérej pochodza wyniki tej pracy, zalozono w 1962 r.
w przeznaczonym do przebudowy 81-letnim jednogatunkowym drzewostanie §wier-

kowym, rosnacym na siedlisku okreslonym wéwczas jako bor mieszany Swiezy.

W zalozeniu badawczym przyjeto, ze przebudowa bedzie realizowana rebnia czgsciowa z
réznym natgzeniem cigcia. W momencie startowym, na poszczeg6lnych czgsciach pasa
manipulacyjnego, stopieri pokrycia wyrazany czynnikiem zadrzewienia sprowadzono do
0,8 (wariant Z-0,8), 0,6 (wariant Z-0,6) i 0,4 (wariant Z-0,4). Mimo p6Zniejszych dalszych
cieé w starodrzewiu, poczatkowe nazewnictwo wariantéw zachowano na stale i takie tez
bedzie stosowane w tym opracowaniu. Zalozono réwniez, ze w pierwszym etapie, pod tak
zr6znicowanym okapem §wierka, zostanie posadzona jodta pospolita [Abies alba Mill.], a
po kolejnym cigciu pozostate gatunki. Szczegétowy opis metodyczny do$wiadczenia oraz
wyniki badar etapowych nad jodta byty prezentowane w kolejnych publikacjach (Zabielski
i Magnuski 1970, 1975, Magnuski i Matys 1991, Magnuski, Jaszczak i1 Matys 2001).
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7 koricem 1971 r. w starodrzewu wykonano drugie ci¢cie, w wyniku ktérego w wariancie
Z-0,8 sprowadzono czynnik zadrzewienia do 0,4, a w wariancie Z-0,6 do 0,3. W pierwot-
nym wariancie Z-0,4 usunigto natomiast catkowicie drzewostan §wierkowy. Po tym cigciu
wiosna 1972 r. na przekopanych pasach usytuowanych migdzy placéwkami z jodla posa-
dzono, uwzgledniajac warunki mikrosiedliskowe, dwuletnie sadzonki buka zwyczajnego
[Fagus sylvatica L.}, dgbu szyputkowego [Quercus robur L.], Swierka pospolitego [Picea
abies (L.) Karst] i daglezji zielonej [ Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco var. menziesii].
W wariancie Z-0,4 na kilku arach przy wschodniej granicy, gdzie teren wyraZnie si¢ obniza,
posadzono olszg¢ i jesiona, ktére to gatunki nie s3 przedmiotem zainteresowania badawcze-
go. Cztery gatunki bedace przedmiotem badaii rosty w stworzonych im na poczatku
warunkach przez 10 lat. Z koricem 1981 r. usunigto reszt¢ starodrzewu z dw6ch wariantow
(Z-0,8 1 Z-0,6) i od tego czasu dalszy ich wzrost na calej powierzchni badawczej odbywat
si¢ bez ostony. Od posadzenia do czasu wykonania pomiaréw i klasyfikacji do niniejsze]

pracy nie wykonano w miodym pokoleniu zadnych cigé pielggnacyjnych, a ubytek drzew
nastgpowat w procesie samowydzielania.

Celem tej pracy jest ocena parametréw wzrostu trzydziestoletnich: buka, debu, Swierka i
daglezji rosnacych w pierwszych dziesigciu latach po posadzeniu w zréznicowanych
warunkach pod wzglgdem dostepu §wiatta. Nalezy si¢ przy tym spodziewaé odpowiedzi
czy ter6zne w poszczegdlnych wariantach warunki miaty wptyw na cechy wzrostu kazdego
z tych gatunkéw. Nalezy zaznaczyé, ze oceny tych cech dokonuje si¢ po raz pierwszy.

Material i metody

Material badawczy zebrano po okresie wegetacyjnym 1999 r., to jest po ukoriczeniu
trzsziestu lat przez gatunki bedace przedmiotem badari. Na materiat ten sktadaja si¢
wyniki: pomiaru pier§nic wszystkich drzew z dwéch réznych kierunk6w z doktadnoscia
do 1 mm, pomiaru wysokosci dla co czwartego drzewa, z zaokragleniem do 25 cm oraz
okre§lenia stanowiska biosocjalnego kazdego drzewa, stosujac klasyfikacje Krafta.

W pracach kameralnych usredniono odczyty z podwéjnego pomiaru pier$nic, a uzyskane
dane zes_tawiono w dwucentymetrowe stopnie grubosci. Wysoko$ci drzew uszeregowano
w stopnie jednometrowe. Z kolei kazde drzewo przypisano do odpowiadajacej mu klasy
Kraft:f\. Dla wszystkich badanych cech obliczono podstawowe charakterystyki statystyczne:
Srednia wazong (d1,3, h, kb), odchylenie standardowe (sd, sh i skp) i wspoéiczynnik zmien-

nosci (Vd, Vi, Vib). Dokonano réwniez poréwnania réznic miedzy $rednimi warto$ciami
za pomocg bledu standardowego r6znicy dwéch Srednich, dla P=0,95.

Wiyniki
Struktura pier$nic drzew

Strukturc; pod.wzgledem pier$nic dla poszczeg6lnych gatunkéw, z uwzglednieniem wa-
riantéw dos§wiadczenia, wyrazona w warto$ciach bezwzglednych i procentach zawiera
tabela 1a,b. Z uwagi na do$¢ mocno zréznicowana u kazdego gatunku liczbe drzew w
poszczegé}nych wariantach, por6wnanie ich rozktadu w stopniach grubosci umozliwiaja
praktycznie tylko wartosci procentowe. Odzwierciedleniem danych bezwzglednych sa
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natomiast obliczone na ich podstawie charakterystyki statystyczne, ktére réwniez zamie-
szczone sa w tej tabeli. W takiej tez konwencji bedzie dokonana analiza struktury pod
wzgledem grubosci kazdego gatunku, zakoriczona stwierdzeniem dotyczacym istotnosci

réznic migdzy Srednimi.

U buka najwigksza rozpigtos¢ piersnic od 2 do 28 cm, stwierdzono w wariancie Z-0,8, ale
82% drzew znajduje si¢ w stopniach 4-14 cm. Analogicznie rozpigto$¢ w wariancie Z-0,6
miesci si¢ w przedziale od 2 do 22 cm, a ponad 87% drzew zawieraja stopnie 2-10 cm.
Podobna strukture do tego ostatniego prezentuje buk w wariancie Z-0,4, cho€ jej zakres jest
od 2 do 20 cm, jednak bez drzew w stopniach 14 i 16 cm, przy czym az 97% osobnik6w
zamyka przedzial 2-12 cm. Réznice te lub podobienistwo odzwierciedlaja obliczone wsp6t-
czynniki zmiennosci. Sa one takie same w wariantach Z-0,6 i Z-0,4 oraz nieco mniejsze dla
wariantu Z-0,8. Nalezy zauwazy¢, ze w og6le gatunek ten wykazuje duza zmienno$é
pier$nicy. Poréwnanie przecigtnych pier§nic wykazato potwierdzona statystycznie istot-
no$¢é réznic migdzy wariantami Z-0,81Z-0,6 oraz Z-0,8 1 Z-0,4. R6znica mi¢dzy wariantami
Z-0,6 1 Z-0,4 nie zostala statystycznie udowodniona.

Trudno dopatrzy¢ si¢ podobieristwa migdzy wariantami w strukturze grubo$ciowej debu.
Zdecydowanie najwigksza rozpigtos$¢ piersnic, od 2 do 36 cm, wykazuje dab z wariantu
Z-0,8, przy czym 64% drzew zgrupowana jest w stopniach 8-16 cm. Grubos$ci dgbu w
wariancie Z-0,6 mieszcza si¢ w przedziale od 2 do 20 cm, ale 70% drzew przypada na
stopnie 2-8 cm. W wariancie Z-0,4 piersnice dgbu obejmuja przedziat od 2 do 16 cm, z
pominigciem stopnia 14 cm, a 78% drzew grupuje si¢ w przedziale 2-8 cm. Stan ten
potwierdzaja obliczone wsp6tczynniki zmienno$ci, ktére znaczaco réznia si¢ migdzy soba,
a przy tym ich wartosci sa stosunkowo duze. Poréwnanie przecigtnych piersnic z poszcze-
g6lnych wariantéw wykazato, podobnie jak u buka, potwierdzong statystycznie istotno$¢
réznic miedzy wariantami Z-0,8 i Z-0,6, a takze Z-0,8 i Z-0,4. Natomiast nie zostala
statystycznie udowodniona réznica migdzy wariantem Z-0,6 i wariantem Z-0,4.

Swierk stosunkowo najmniejsza, bo od 4 do 24 cm, rozpietos¢ piersnic ma w wariancie
Z-0,8, w tym 81% drzew przypada na stopnie 8-14 cm. W wariancie Z-0,6 analogiczna
rozpigto$¢ ma przedziat od 4 do 26 cm, ale 78% Swierk6éw miesci si¢ w stopniach 6-14 cm.
Kolejny wariant Z-0,4 wykazuje najwigkszy rozstgp pier$nic, bo od 4 do 30 cm, ale z
brakiem drzew w stopniach 24 i 28 cm. Z ogélnej liczby 80% osobnikéw zawartych jest w
przedziale 8-16 cm. A zatem rézny jest rozktad pier$nic drzew w poszczeg6lnych warian-
tach, co potwierdzaja réwniez obliczone wspétczynniki zmiennosci. Wprawdzie zblizone
warto$ci wspétczynnikéw maja warianty Z-0,8 i Z-0,4, ale nie ma to bezposredniego
odniesienia do istniejacych tam rozktadéw drzew w stopniach grubosci. Z por6wnania
przecietnych piersnic wynika, ze statystycznie udowodnione réznice stwierdzono migdzy
wariantami: Z-0,8 i Z-0,4 oraz Z-0,6 i Z-0,4. Warianty Z-0,8 i Z-0,6 maja takie same

wartosci przecigtnych piersnic.

Rozklad pier$nic daglezji w wariancie Z-0,8 obejmuje przedziat od 4 do 24 cm, przy braku
stopnia 22 cm. Rozktad jest do$é nieregularny, ale usci§lajac go moznauznac, ze 80% drzew
znajduje si¢ w przedziale 8 - 18 cm. Zdecydowanie korzystniej rozktadaja si¢ piersnice w
wariancie Z-0,6. Obejmuja one przedziat od 4 do 32 cm, a najliczniejsze stopnie to 10 -20
cm, w kt6rych znajduje si¢ 70% drzew. Zupetnie nieregularny jest rozklad piersnic drzew
w wariancie Z-0,4. Obejmuje on stopnie grubosci od 10 do 32 cm, z wylaczeniem stopnia
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12 cm. Z uwagi na stosunkowo niewielka liczbg drzew w stopniach trudno zawegzi¢ ten
rozktad do najliczniej reprezentowanych. Obliczone wsp6tczynniki zmiennosci sa zblizone
wielko$cia w wariantach Z-0,8 i Z-0,4 i sa réwnocze$nie mniejsze od analogicznego
wsp6tczynnika z wariantu Z-0,6. Por6wnanie przecigtnych pier§nic wykazato, ze wszystkie
warianty r6znia si¢ migdzy soba istotnie, co zostato statystycznie potwierdzone.

Struktura wysokosci drzew

Struktur¢ badanych gatunkéw pod wzgledem wysokosci wyrazona w warto$ciach bez-
wzglednych i procentowych z uwzglednieniem wariantéw do§wiadczenia ilustruja dane
zamieszczone w tabeli 2a,b. Poniewaz tylko dla 25% drzew pomierzono wysokosci,
oméwienie wynikéw zostanie ograniczone do krétkiego komentarza dotyczacego rozpig-
tosci wysokosci w wariantach dla poszczeg6lnych gatunk6w, wsp6tczynnikéw zmiennosci
tej cechy oraz por6éwnania istotno$ci réznic pomig¢dzy Srednimi.

Buk najwigksza rozpigtos¢ wysokosci od 3 do 18 m prezentuje w wariancie Z-0,8. Niewiele
r6zniaca si¢, bo od 3 do 17 m, w wariancie Z-0,6. Zdecydowanie inna jest struktura
wysokosci tego gatunku w wariancie Z-0,4. Potwierdzaja to rézniace sie do§¢ znacznie
wspdlczynniki zmiennosci. Por6wnanie przecigtnych wysokosci wykazato, ze w kazdym
wypadku r6znia si¢ one istotnie migdzy soba. Potwierdzila to statystyczna ocena réznic.

Wysokc?éci debu ukladaja si¢ réznie w poszczeg6lnych wariantach. Wariant Z-0,8 chara-
kteryzuje si¢ stosunkowo najwigksza rozpigtoscia, od 3 do 22 m, choé niektére stopnie nie
sa reprezentowane. W wariancie Z-0,6 rozpigto$¢ jest mniejsza i obejmuje stopnie od 4 do
1§ m. Zblizony do tego rozktad ma wariant Z-0,4, od 4 do 14 m z tym, Ze w pigciu stopniach
nie ma w ogéle drzew. Te zr6znicowane rozktady wysokosci maja wyrazne odzwiercied-
leme. w obliczonych wspétczynnikach zmiennosci. Z por6wnania przecigtnych wysokosci
wynika, Ze statystycznie potwierdzona istotno$¢ réznic wystepuje migdzy wariantami:

Z-08i Z-.O,6 oraz Z-0,8 i Z-0,4. R6znica wysokosci z wariantéw Z-0,6 i Z-0,4 nie zostala
udowodniona statystycznie. '

Swierk wykazuje duze podobieristwo rozktadu wysoko$ci migdzy wariantami. W wariancie
Z-O,? rozpicto§§ wysokosci obejmuje stopnie od 5 do 19 m, z pomini¢ciem 18 m. W
kolejnym Z-0,6 jest to od 5 do 20 m, przy braku drzew w stopniach 18 i 19 m. Wreszcie
Z.-O,.4 9d 5 do 17 m. Wsp6lczynniki zmienno$ci z wariantéw Z-0,8 i Z-0,4 sa zblizone do
siebiei sto§unkowp mate. Dla wariantu Z-0,6 analogiczny wsp6iczynnik jest nieco wigkszy.
Poréwnanie przecigtnych wysokosci wykazato, ze migdzy wariantami Z-0,8 i Z-0,6 réznica

jes.t x_lieistotna. Natomiast migdzy wariantami: Z-0,8 i Z-0,4 oraz Z-0,6 i Z-0,4 istotno$¢
réznic zostala statystycznie potwierdzona. ’ ’

Struktura Wysokoéci daglezji jest w poszczeg6lnych wariantach r6zna. W wariancie Z-0,8
wysol.<o§c1 drzew rozkladaja si¢ w stopniach od 5 do 21 m, z tym, ze .w czterech réznych
stopniach brak jest drzew. Szereg rozdzielczy wysoko$ci w warian(:ie Z-0,6 rozpoczyna si¢
od 7 m, potem w pigciu stopniach nie ma drzew i dalszy ciag szeregu je;t od 13 do 22 m,
Z wylac_zemem §topni 191 21 m. Réwniez przerywany jest rozktad w wariancie Z-0,4.
Obejmuje stopnie od 11 do 20 m, a w czterech brak jest drzew. Takie rozktady Wysokoéci
w poszczegélnych wariantach maja swe odzwierciedlenie w réznych co do wielkosci
wsp6iczynnikach zmienno$ci. Por6wnanie przecigtnych wysokosci wykazalo, ze potwier-
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dzona statystycznie istotng réznicg stwierdzono jedynie pomi¢dzy wariantami Z-0,8 1Z-0,4.
Natomiast wystepujace réznice migdzy wariantami: Z-0,8 i Z-0,6 oraz Z-0,6 i Z-0,4 nie
zostaly statystycznie udowodnione.

Struktura biologiczna

Rozklad drzew kazdego z badanych gatunkéw w klasach biologicznych, z uwzglednieniem
wariant6w do§wiadczenia, przedstawiaja dane zawarte w tabeli 3a,b. Wskazuja one na
pewne ogélne pod tym wzgledem tendencje upodabniajace z jednej strony buka i dab oraz
z drugiej strony $wierka i daglezje, ale réwnocze$nie na do$¢ znaczne réznice u kazdego z

nich migdzy wariantami.

U buka najkorzystniej prezentuje si¢ wariant Z-0,8, gdzie 43% drzew przypada na drzewo-
stan gtéwny (1, 2 i 3 klasa Krafta), w tym przewazaja panujace (2 klasa). Warianty Z-0,6 i
Z-0,4 sa pod tym wzgledem zblizone do siebie, ale prezentuja si¢ zdecydowanie mniej
korzystnie. Na drzewostan gtéwny przypada w nich odpowiednio 21 i 22% drzew, z
przewaga w obydwu wypadkach drzew wspétpanujacych (3 klasa). Odzwierciedleniem
tego stanu rzeczy sa obliczone wskaZniki statystyczne, z posréd ktérych szczeg6lnie
interesujace sa przecigtne wartosci z klas biologicznych i wsp6lczynnik zmiennosci.
Poréwnanie przecigtnych z klas biologicznych wykazalo, ze potwierdzona statystycznie
istotnos§¢ réznic wystepuje miedzy wariantami Z-0,8 i Z-0,6 oraz Z-0,8 i Z-0,4.

Podobnie ma si¢ rzecz u debu, choé stosunkowo wigcej drzew w kazdym wariancie
przypada na drzewostan giéwny, i tak w wariancie: Z-0,8 52%, Z-0,6 30% i Z-0,4 25%.
Potwierdzaja to réwniez wyliczone przecigtne wartosci z klas biologicznych i wsp6tczyn-
niki zmiennoéci. Z poréwnania tych pierwszych wynika, ze statystycznie potwierdzona
istotno$¢ réznic stwierdzono pomigdzy wariantami Z-0,8 i Z-0,6 oraz analogicznie Z-0,8 i

Z-0,4.

Wyraznie korzystniejsza, w poréwnaniu z bukiem i debem, jest struktura biologiczna
obydwu gatunkéw iglastych, tj. §wierka i daglezji, z ktérych z kolei lepiej prezentuje si¢ ta
ostatnia. Gatunki te maja tez inny niz buk i dab uklad jakosciowy wariantéw.

Stosunkowo najlepsza strukturg biologiczna wykazuje §wierk z wariantu Z-0,4, gdzie na
drzewostan gtéwny przypada 62% drzew. W wariancie Z-0,8 jest ich 53%, a Z-0,6 49%.
Wszystkie warianty maja bardzo zblizone wspéiczynniki zmiennosci, a z poréwnania
érednich klas biologicznych wynika, ze we wszystkich wypadkach istnieje statystycznie

potwierdzona istotna réznica migdzy wariantami.

Réwniez daglezja stosunkowo najlepsza strukture biologiczna prezentuje w wariancie
Z-0,4, gdzie 81% drzew przypada na drzewostan gtéwny, w ktérym najwickszy udzial maja
drzewa gérujace (1 klasa). W wariancie Z-0,6 drzewostan gtéwny obejmuje 75% drzew w
tym polowa przypada na panujace. Wreszcie w wariancie Z-0,8 w drzewostanie gléwnym
znajduje si¢ 64% drzew, z tego ponad polowe stanowia panujace. Ten stan rzeczy ma
wyrazne odzwierciedlenie w obliczonych przecietnych z klas biologicznych, ktére cho¢
r6znia sie nieco migdzy soba, maja najwigksze wartosci sposréd wszystkich omawianych
gatunk6w. Poréwnanie przecigtnych z klas biologicznych wykazato statystycznie potwier-
dzona istotno$é réznic miedzy wariantami Z-0,8 i Z-0,4 oraz Z-0,6 i Z-0,4.
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Podsumowanie

Przeprowadzono analizg struktury podstawowych parametr6w wzrostu trzydziestoletnich:
buka, debu, §wierka i daglezji rosnacych w takich samych warunkach siedliskowych, ale
przez pierwsze 10 lat w réznych pod wzgledem dostgpu $wiatta. W zwiazku z tym jest
sensowne przypomnienie wymagan §wietlnych tych gatunkéw. Powszechnie wiadomo, ze
buk jest gatunkiem bardzo cieniowytrzymatym i moze znosi¢ ocienienie nawet do trzydzie-
stego roku zycia. Dab szyputkowy z kolei jest typowym gatunkiem §wiattozadnym, ale w
mlodosci toleruje stabe ocienienie, ktére w tym okresie jest nawet dla niego korzystne.
Swierk pod wzgledem wymagar §wietlnych wykazuje szerokie mozliwosci przystosowaw-
cze i nalezy do grupy gatunkéw o wymaganiach posrednich - przejsciowo cieniozno$nych.
Jego zapotrzebowanie zwigksza si¢ z wiekiem. Daglezja na og6t dobrze znosi ocienienie,

ale ustgpuje pod tym wzgledem Swierkowi. W péZniejszym okresie wzrostu wymaga
dobrego o$wietlenia.

Wszystkie cztery gatunki o ktérych mowa, od posadzenia na powierzchni do§wiadczalne;j
i przez pierwsze 10 lat, wzrastaty w r6znych pod wzgledem o§wietlenia warunkach, to jest:
pod ostona Swierka, ktérego zadrzewienie wynosito 0,4 (wariant Z-0,8) 1 0,3 (wariant Z-0,6)
oraz bez ocienienia (wariant Z-0,4). W nastepnym okresie, do trzydziestego roku zycia ich
wzrost odbywal si¢ juz, we wszystkich wariantach, bez gérnej ostony. Stad interesujace sa
wyniki uzyskanych badas, ktére stanowia wazny przyczynek do dotychczasowych pogla-

fléw odnc?énie wymagan §wietlnych tych gatunkéw i réwnoczesnie pozwalaja okreslié czas
1 spos6b ich wprowadzenia w procesie przebudowy drzewostanu.

Co.tyczy si¢ bqka, to najlepsze efekty pod kazdym wzgledem uzyskat w wariancie Z-0,8,
to jest wzrastajacy przez pierwsze 10 lat pod ostona starodrzewu §wierkowego, ktérego

zad.r.zewienie. wynosilo w tym czasie 0,4. W pozostaltych dwéch wariantach osiagnat
zblizone do siebie, ale zdecydowanie gorsze rezultaty.

P(?dobnie dab n'aj wyzszej, wszystkie wskazniki wykazuje w wariancie Z-0,8. Potwierdzil si¢
wiec poglad, ze choc jest on gatunkiem $wiattozadnym, w pierwszych latach ostona

starodrzewu i to o zadrzewieniu 0,4 sprzyja jego wzrostowi. D¢by wyroste pod ostona

§wierk§ o za'(?rzewic_aniu 0,3 (wariant Z-0,6) oraz bez oslony (wariant Z-0,4) charakteryzo-
waly sig zblizonymi przecigtnymi wartosciami cech wzrostu.

Co za$ dotyczy §w’ie.rk.a, to cho¢ uznawany jest za przejsciowo cieniozno$ny, najwyzsze
stosunkowo wskaZniki cech wzrostu uzyskal w wariancie Z-0,4, to znaczy, kiedy od

p.ocl:)z.atku r6st bez ostony. Swierk z pozostatych dwé6ch wariantéw niewiele r6zni si¢ od
siebie.

Podobpie j?k Swierk, réwniez d.aglezja najwyzsze wskazniki parametréw wzrostu osiagneta
g (v)v;nancxe Z-0,4. Szczeg6lnie wyrazna jest jej dominacja wzrostowa nad ta z wariantu
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Whioski

B Przebudowujac jednogatunkowy i jednowiekowy drzewostan Swierkowy przy
uzyciu rebni czesciowej, ze sztucznym wprowadzaniem pozadanych gatunkéw,
takich jak: buk, dab, §wierk i daglezja (oraz jodia, kt6ra byla przedmiotem
wecze$niejszej pracy), wystarczy caly proces przeprowadzi¢ dwoma, a nie jak w
przedmiotowym do§wiadczeniu, trzema cigciami.

B Ciccie pierwsze, przerywajace zwarcie, powinno sie¢ wykona¢ z takim nat¢zeniem,
aby doprowadzi¢ przebudowywany starodrzew §wierkowy do zadrzewienia 0,4 i
posadzié pod jego okap buk i dab (oraz jodie) dla ktérych taka ostona, jak wykazaly
wyniki niniejszych badar, stworzyta optymalne warunki do wzrostu i rozwoju.

B Ciccia uprzatajace znad podrostu (buka, debu, jodly) wykonad, gdy osiagnie on
wysoko$¢ 3-4 m, tj. po okoto 10 latach i wéwczas obsadzié pozostate dwa gatunki:

$wierk i daglezje.
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Summary

Structure of biometric traits of some tree species derived from an underplanting
in a reconstructed spruce stand [Pices abies (L.) Karst]

of biometric traits of 30-year old: beech [Fagus

The paper deals with the assessment
bur L.], common spruce [Picea abies (L.) Karst]

sylvatica L.], common oak [Quercus ro
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and Douglas fir [Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco var. mengziesii] derived from an
underplanting in a spruce stand which underwent reconstruction using the shelterwood
system of varying intensity. The performed investigations revealed that the best growth
conditions for beech and oak during the first 10 years were created by the spruce old forest
protection whose stocking degree amounted to 0.4. Growth results reached by spruce and
Douglas fir planted under the canopy of the old forest and without cover protection speak

clearly in favour of the latter variant, i.e. the one where reconstruction was performed
without any protection.
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