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Brzoza w uprawie plantacyjnej
na terenie Lesnego Zakladu Doswiadczalnego

w Rogowie*

Birch in Plantation Culture on the Area
of the Forest Experiment Station at Rogow

Wstep

Wzrastajace zapotrzebowanie na drewno zmusza do poszukiwania nowych metod
hodowli drzew, ktére pozwolityby na skrécenie cyklu produkcyjnego. Na obe-

cnym etapie badari mozna do nich zaliczy¢ plantacje szybko rosnacych gatunkéw drzew
lesnych. Na terenie Polski pod plantacje przeznacza si¢ grunty porolne skrajnej uzyteczno-
$ci — klasy VIi Vlz, ktére po przekazaniu przez rolnictwo przeznaczone sa do zalesienia.
Powierzchnia tych gruntéw przewidziana do zalesienia do 2010 roku szacowana jest na

180 tys. ha (wariant I) lub 730 tys. ha (wariant IT) ().

Grunty porolne na skutek dugotrwatego uzytkowania rolniczego sa zubozone w sktadniki
zasobne w substancje organiczna. Cechuja si¢ mala aktywnoscia
pozbawione edafonu typowego dla gleb lesnych. Inicjujac rozwdj
nieczne jest stworzenie korzystnych warunkéw glebo-

wych przez wlasciwe przygotowanie gleby, wzbogacenie jej wW materi¢ organiczng i
substancje odzywcze, przez stosowanie odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych. Row-
niez wykorzystujac poznane prawidtowosci procesu rozwoju drzewostanéw nalezy rozpo-
czaé przeksztalcanie siedliska od takich zbiorowisk, ktére w przyblizeniu zapoczatkuja

ekologiczna sukcesj¢ pierwotna.

m gatunkiem na gruntach porolnych do zapoczatkowania tej sukces)i
kladanie brzozowych upraw plantacyjnych na gruntach porolnych,
dukcyjnego, przywrdci dotychczas uzytkowanym rolni-

pokarmowe i mato
biologiczna oraz sa
przyszlego ekosystemu lesnego ko

Najodpowiedniejszy
jest brzoza (1, 2). Za
oprécz spodziewanego efektu pro

Ekologia 95 pt. “Biomasa z ro§lin, zwlaszcza szybko

*Referat wygtoszony na Il Konferencji Las — Drewno —
rosngcych — surowcem przemystowym i energetycznym przyjaznym dla Srodowiska” (Poznan, 20-22 czerwca
1995)
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czo terenom, wlasciwosci ekosysteméw lesnych. Biorac to pod uwage, wydaje sig, ze
istotnym problemem badawczym jest wybor witasciwej technologii zaktadania upraw
plantacyjnych tego gatunku.

Cel 1 zakres pracy

Celem niniejszej pracy jest ocena wzrostu 1 rozwoju dwudziestoletniej brzozowej uprawy
plantacyjnej, rosnacej na ubogim siedlisku, przy zastosowaniu r6znych zabiegéw agrotech-
nicznych. Poréwnywano pi¢¢ wariantéw uprawowych. Oceng efektywnosci zastosowa-
nych sposobéw przygotowania gleby 1 intensywnos$ci nawozenia przeprowadzono na
podstawie nast¢pujacych cech:

[ przecietna zasobnos¢,
(3 przecietny przyrost miazszosci catkowitej produkcji,
(J przecigtna piersnica i wysokosc.

Na podstawie analizy wymienionych cech okreslony zostanie najlepszy wariant uprawowy
do hodowania brzozy na ubogim siedlisku, w warunkach uprawy plantacyjnej, na obecnym
etapie badan, czyli po 20 latach wzrostu plantacji.

Obiekt badan

Nadlesnictwo Rogéw lezy w zachodniej czgsci Wysoczyzny Rawskiej, ktéra taczy si¢ z
Wysoczyzna Piotrkowska. W regionalizacji przyrodniczo-lesnej teren ten nalezy do dziel-
nicy Sieradzko-Opoczyriskiej w VI — Matopolskiej krainie.

W 1973 roku zalozono na terenie nadlesnictwa Rogéw powierzchnie plantacyjna nr IIT w
uroczysku Gutkowice, w oddziale 177 k. Teren falisty. Wystepuja tu gleby bielicowe,
wytworzone z piasku luZnego réznoziarnistego, pochodzenia lodowcowego. Badania na tej
powierzchni maja na celu opracowanie odpowiednich sposobéw hodowli brzozy broda-
wkowatej w zmieszaniu jednostkowym z olsza szarg jako domieszka biocenotyczna, na
siedlisku ubogim zdegradowanego boru §wiezego (B§w-d). Do§wiadczenie obejmuje pigc
wariantéw badawczych:

(3 wariant 1 — sadzenie i pielegnacja sposobem gospodarczym (wariant porOwnaw-
czy),

(0 wariant 2 — sadzenie w jamki z podsypka torfowa, nawozenie NPK wokol
sadzonek na powierzchni 1 X 1 metr,

(3 wariant 3 — pelna orka, wapnowanie gleby przed i po orce, nawozenie NPK i
wysiew lubinu (przed i po sadzeniu),

(3 wariant 4 — jak wariant 3, dodatkowo podsypka torfu pod rzgdami sadzenia,

(3 wariant 5 — jak wariant 4, bez nawozenia po sadzeniu.

We wszystkich wariantach zastosowano jednakowa wiezbe sadzenia 2,5 x 2,5 metra. W
celu wyeliminowania zr6znicowania warunkéw wzrostu (siedliska) kazdy z wariantow
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zostat czterokrotnie powtérzony w postaci prostokatnych poletek o wielkosci 0,20 ha (40
X 50 metréw), rozmieszczonych w uktadzie blokéw losowych. Poletka zostaty oddzielone
od siebie pasami izolacyjnymi o szerokosci 5 metréw, obsadzonymi dwoma rzedami olszy
szarej. W 1972 roku usunigto negatywny drzewostan sosnowy III klasy wieku. Na obszarze
wariantéw 3, 4 1 5 wykonano petna orke¢ (po wykarczowaniu pni), wapnowanie gleby,
wysiano nawozy NPK oraz tubin. Na powierzchni wariantéw 4 i 5 wyorano glebokie bruzdy
pod rzedami sadzenia, usypano 30-centymetrowa warstwe torfu, ktéra przemieszano z
piaskiem i przykryto gleba. Na powierzchni wariantu 2 wykopano dotki pod brzoze o
wielkosci 40 X 40 X 40 cm, wsypano 20-centymetrowa warstwe torfu i przykryto ziemia.
W pierwszych latach wzrostu uprawy warianty 2-5 nawozono. Warianty 2—4 czterokrotnie
— w latach 1973, 1976, 1977 1 1979 zasilano gleb¢ wapnem weglanowym i weglanowo-
magnezowym oraz sktadnikami NPK, warianty 3 1 4 dodatkowo obsiano tubinem. Na
powierzchni wariantu 5 nawozenie wykonano tylko w 1974 roku. Zastosowano wapno
weglanowe, siarczan potasu 1 superfosfat (3, 4).

W 1992 roku we wszystkich wariantach uprawowych wykonano schematyczne cigcie
rozluzniajace. Usunigto co drugie drzewo w co drugim rze¢dzie.

Metodyka badan

Cechy taksacyjne dla brzozy ustalono dla poszczegélnych wariantéw badawczych na
podstawie pomiaréw terenowych wykonywanych od 1983 roku cyklicznie, co pigc lat.
Podstawowa jednostka pomiarowa bylo powtérzenie w ramach wariantu, czyli poletko o
wielkoéci 0,20 ha. Pomiarem objete byly piersnice wszystkich drzew zgrupowane w
jednocentymetrowych stopniach grubosci. Wysokos¢ drzew, wysokos¢ osadzenia korony
oraz grubos¢é na wysokosci wzglednej (0,3 wysokosci drzewa) mierzono na wybranych 15
drzewach dla powtérzenia, czyli 60 dla wariantu. Przy wyborze tych drzew uwzgledniono

ich frekwencje w stopniach piersnic.
Zapas dla kazdego wariantu zostal okreslony na podstawie miazszosci pojedynczego

drzewa, obliczonej dla poszczegdlnych stopni piersnic funkcja Pollanschiitza oraz li/czby
drzew wystepujacych w danym stopniu. Dla brzozy funkcja Pollanschiitza ma postac:

hi - d%,3
v="h.[-0,077804 df 3+ 0,568230 - (do3n - d13) + 0,051675 - ( P }+
4

+0,000544142 - h ]

%/dlle- — miazszo$¢ pojedynczego drzewa dla stopnia grubosci [dcm3],
h — wysokos$¢ drzewa [dem], . -

di13 — pier$nica drzewa ($rodek stopnia grubosci) [dem],

a'o,3 h __ érednica na 0,3 wysokosci drzewa [dem],

hk, — wysoko$¢ osadzenia korony [dcm].

Dla poszczeg6lnych stopni piersnic wysoko$¢ (h) oraz gr'ubos’é na wysokoéci yvzglcdng"
(do3r) odczytywano odpowiednio z krzywej wysokoSci (w postacl récw.nama regresji
dru’giego stopnia) i funkcji zaleznosci do 3x od pier$nicy (zaleznos¢ prostoliniowa), sporza-
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dzonych na podstawie pomiaréw 60 drzew dla wariantu. Wyréwnania dokonano stosujac
matematyczna metod¢ najmniejszych kwadratéw. Jako wysoko$¢ osadzenia korony (kx),
ze wzgledu na male zréznicowanie tej cechy, przyjmowano srednia wartos$é (uzyskana z
pomiaru kilkudziesigciu drzew danego wariantu) jednakowa dla wszystkich stopni piersnic

(5).

Wielkos¢ sumaryczne) produkcji obliczono jako sumeg zapasu aktualnego i miazszosci
drzew usunigtych w okresie wzrostu plantacji. Na tej podstawie obliczono roczny przyrost
przecig¢tny catkowitej produkc;ji (6).

Przecietna piersnice okreslono jako Srednia wazona na podstawie piersnicowego pola
przekroju poszczegdlnych stopni grubosci. Waga byla liczba drzew wystepujacych w
stopniach grubosci oraz w danym wariancie.

Srednia wysokos¢ obliczono z odpowiedniej krzywej wysokosci na podstawie przecig¢tnej
piersnicy.

Wyniki badan

Cechy taksacyjne stuzace do oceny efektéw produkcyjnych brzozy wzrastajacej w warun-

kach uprawy plantacyjnej na obogim siedlisku, przy zastosowaniu réznych sposobow
uprawy gleby zawiera tabela.

TABELA
Cechy taksacyjne brzozy brodawkowatej wedtug wanantéw uprawowych dla powierzchni plantacyjnej nr I1I w
uroczysku Gutkowice nadl. Rogéw po 20 latach wzrostu

Warant Przecietne dla wariantu
liczba piersnica wysokos$¢ zasobnos$¢ przyrost
drzew przecigtny
[szt./ha) [cm] [m] [m*/ha] [m*/ha/rok]

1 1294 9,3 9,2 37,93 1,90

2 1495 10,9 11,3 68,07 3,40

3 1515 10,4 10,1 55,90 2,80

4 1550 11,1 11,4 72,54 3,63

5 1500 10,7 10,4 60,99 3,05

Na podstawie tych danych mozna stwierdzié, ze:

(3 Wariant 1 — gospodarczy charakteryzuje si¢ najmniejszymi wartosciami okreslo-
nych cech taksacyjnych. Zasobnos$¢ tego wariantu jest prawie dwukrotnie nizsza
od zasobnosci wariantu 4 (gigboka orka, podsypka z torfu, nawozenie). Przecigtne
wymiary drzew (piersnica, wysokos¢) sa o okoto 10-15% mniejsze od wymiarow
drzew w wariantach nawozonych. W wariancie gospodarczym wystapilo wiele
wypadéw — liczba drzew jest o okolo 25% mniejsza niz w wariantach z inten-
sywnga uprawa gleby.
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(J W wariantach, gdzie zastosowano podsypke torfu (2, 4 1 5), mimo réznej inten-

sywnosci nawozenia, otrzymano bardzo zblizone wartosci zapasu na 1 ha oraz
przecigtnego przyrostu catkowitej produkcji. R6znice pomiedzy srednimi wielko-
Sciami tych cech w poszczegé6lnych wariantach sa statystycznie nieistotne.

Nie zaobserwowano wptywu réznych sposob6éw uprawy gleby (warianty 2-5) na
wartosci przeci¢tnej piersnicy drzew.

Najwigksze wartosci przecigtnej wysokosci osiagneta brzoza w wariantach, gdzie
zastosowano podsypke torfu i intensywne nawozenie: startowe i pogtéwne (2 i 4).

Whioski

Na podstawie wynikow z przeprowadzonych badan nad 20-letnia uprawa plantacyjna
brzozy brodawkowatej, na ubogim siedlisku zdegradowanzsgo boru swiezego, przy zasto-
sowaniu pi¢ciu réznych wariantow uprawowych, mozna stwierdzic, ze:

Sposr6d wariantéw nawozonych (2-5) najmniej efektywnym okazat sie wariant
3, gdzie wykonano glgboka orke i intensywne nawozenie, lecz nie zastosowano
podsypki torfowe;.

W hodowli brzozy na siedliskach ubogich, czgsto zdegradowanych, bardzo dobre
efekty daje zastosowanie podsypki torfu w miejscach sadzenia. Jak wynika z
przeprowadzonych obserwacji torf daje znacznie lepsze rezultaty od intensywnego
nawozenia. Zasobnos$c¢, przecigtne wymiary drzew oraz przyrost miazszosci sa
wigksze w wariancie 5, gdzie zastosowano torf pod rzgdami sadzenia i jednokrotne
nawozenie, niz w wariancie 3, gdzie zasilanie gleby nawozami mineralnymi
(NPK) 1 organicznymi (tubin), byto trzykrotnie wieksze, lecz nie zastosowano
torfu w miejscach sadzenia.

Z Katedry Urzqdzania Lasu i Geodezji Lesnej
SGGW w Warszawie
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Summary

Birch in plantation culture on the area
of the Forest Experiment Station at Rogow

The increasing demand for wood compels to search for a new method of tree plantations,
that would allow to shorten the production cycle. Plantations of fast-growing species of
forest trees may be enlisted at present to those methods. Former agricultural lands are being
given under plantations in the country of Poland. Establishing birch plantation cultures on
former agricultural land, beside expected production effect, will start initial ecological
succession, and it will bring back the properties of forest ecosystems to the areas in use up
to now.

The assessment of growth and development of a 20-year-old birch plantation culture
growing on a poor site of declined fresh coniferous forest, in two plantation variants, was
the aim of the work. The assessment of efficacy of methods used to soil preparation and of
fertilization intensity was carried out, taking into account the following features:

— average growing stock,
— average increment of total production volume,
— average dbh and height.

Conclusions

B Variant 1 — economic one, is characteristic for its lowest values of mean sizes of
trees, stock, and average increment of total production.

B From among fertilized variants (2—5) the Variant B proved to be the least efficient,
where deep plowing and intensive fertilization were done but peat substrate was
not used.

B Some pouring of peat in planting holes gives very good effects in birch cultures
on poor sites, often declined.
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