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ZMIENNOSC POZIOMU TROFII
BRADYMIKTYCZNEGO JEZIORA MORZYCKO
W LATACH 1974-2002
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Zaktad Hydrochemii i Ochrony Wéd, Akademia Rolnicza w Szczecinie

Wstep

Nadmierne uzyZnienie wod powierzchniowych jest nader istotnym proble-
mem w ich ochronic. Podobnie jak 1 w innych rejonach Polski, stan taki stwier-
dzono réownicz na Pomorzu Zachodnim [KuBsiak 2003]. Eutrofizacja, prowadzgca
do obnizcenia jakosci wod 1 zaburzen ich réwnowagi biocenotycznej, objeta nawet
akweny szezegOlnie chronione, tj. polozone na terenie parkéw narodowych [Ku-
BlaK 2001]. Konsckwencjg wzrostu trofii wod jest konieczno$é szukania sposobdw
cotania lub usuwania jego niekorzystnych nast¢pstw, badz spowolnienia lub zaha-
mowania tego procesu [Lossow 1998; Lossow, GAWRONsKA 1998]. Konieczne dla
ochrony 1 racjonalnego uzytkowania ekosysteméw jeziornych jest poznanie ich
naturalnej odpornosei na degradacje oraz roli, jaka w tym procesic pelni zlewnia
[BAIKIEWICZ-GRABOWSKA  1990; LOssOw, WIECEAWSKI 1991; KuBiak 2003]. Podjecie
dzialan na rzcez ochrony jezior z zastosowaniem odpowiednich metod, wymaga
okreSlenia rownicz tempa oraz kierunku zmian ich trofii [Lossow 1998].

Jezioro Morzycko lezy na Pojezierzu Mysliborskim, w chojenisko-moryniskim
zespole jezior [Kuniak 2003], w przesziodci na terenie tym dominowata tzw. wiel-
kotowarowa produkcja rolna, charakteryzujgca si¢ m.in. przemystowa hodowla
zwicrzat oraz stosowaniem duzych dawek nawozdéw mineralnych [Kusiak 2003].
Miato to wplyw na transport do wéd znacznych ladunkéw biogenéw [Lossow,
WILECEAWSKI 1991]. Dotychezas brak jest publikacji na temat hydrochemii omawia-
nego zbiornika. Wskazniki charakteryzujace morfometri¢ jeziora Morzycko oraz
jego polozenie geograficzne podano w tabeli 1.

Majgc na uwadze konieczno$é ochrony jezior przed ich nadmicrna cutrofi-
zacja, a takze biorac pod uwage wielorakie funkcje spelniane przez jeziora, za ccl
ninicjsze] pracy przyjeto okreslenie zmian poziomu trofii jeziora Morzycko w la-
tach 1974-2002. Oceny tej dokonano biorac pod uwage naturalng podatno$¢ na
degradacjg akwenu oraz rolg zlewni w tym procesie. Ocena ta pozwolita okreslic
réwniez tempo cutrofizacji jeziora.
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Tabela 1; Table 1

Morfometria jeziora Morzycko (gmina Mory#, powiat Gryfino, dorzecze Odra-Stubia)

Morphometry of Morzycko lake

(community Moryn, district Gryfino, Odra-Stubia river basin)

Polozenie; Location

Szeroko$¢; Latitude 52°51.8'
Dtugosdé; Longitude 14°24 3
Wysoko$¢ n.p.m (m); Altitude 514
Ksztalt; Shape
Dtugodé¢ maksymalna (m); Maximum lenght (m) 2900
Szeroko$¢ maksymalna (m); Maximum widht (m) 2400
Szerokos¢ srednia (m); Mean widht (m) ' 1182
Dtugosé linii brzegowej (m); Shoreline lenght (m) 12025
Wskaznik ostonigeia; Sheltering index 23,6
Wskaznik zwartosci; Compactness index 0,1454
Rozwinigceic linii brzegowej — K; Shoreline complexity — K| 1.83
Rozwiniecie linii brzegowej — K,; Shoreline complexity — K, 35,09
Wydluzenie; Elongation 1.21
Wskaznik ksztattu; Shape index 0,24
Maksymalna dlugos¢ efektywna (m); Maximum effective lenght (m) 2900
Maksymalna szeroko$¢ efektywna (m); Maximum effcetive widht (m) 2400
Powierzchnia; Surface area
Zlewni catkowitej (km?); Total catchment (km?) 66,0
Zlewni bezposredniej (km?2); Direct catchment (km?) 9.8
Zwierciadta wody (ha); Water table (ha) 3427
Obszary bezodptywowe (ha); Flowless areas (ha) 12,8
Glebokos¢; Depth
Maksymalna (m); Maximum (m) 60,0
Srednia (m); Average (m) 145
Wzgledna; Relative 0,0324
Wskaznik glebokosci; Depth index 0,24
Objetosé (tys. m*); Volume (thousand-m-) 49826.9
Rozwinigeic objgtosci; Volume expansion 0,73
Splyw jednostkowy; Flow rate 2,9
o N . . pasywny
Ustrdj hydrologiczny; Hydrological regime passive
Wymiana wody (%-rok-1); Water exchange (%-year!) 121

Material i metody badan

Badania przeprowadzono wiosng i w lecie, w latach 1974, 1979, 1984, 198§,
1991, 1995, 1998 oraz w 2002 r. Probki pobierano z przypowicrzchniowej 1 przy-
denncj warstwy wody, w najgi¢bszym rejonie jeziora. Wiasciwe dla oceny jakosci
oraz trofit wéd wskazniki, wraz ze stosowanymi metodami, wymicniono w tab. 3.
W opracowaniu wykorzystano wyniki badah whasnych autoréw, natomiast wyniki
najwezesniejsze (z 1974 roku) pochodza z matceriatow Padstwowe) Inspekei

Ochrony Srodowiska [ATLAS 1977].
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Podatno$¢ jeziora Morzycko na degradacj¢ oceniono wedtug kryteriéw po-
dawanych przez: KUDELSKA i in. [1994] oraz BAJKIEWICZ-GRABOWSKA [1987, 1990].
Rolg zlewni w dostarczaniu materii do jeziora badano stosujac metode cytowana
przez BAIKIEWICZ-GRABOWSKA [1987], tempo jego eutrofizacji okre§lono zgodnie
z wytycznymi BAJKIEWICZ-GRABOWSKIES [1990)].

Analiz¢ trofii badanego jeziora oparto na metodzie przyj¢tej przez Organi-
zacj¢ ds. Wspolpracy Ekonomicznej 1 Rozwoju (OECD) [VOLLENWEIDER 1989], na
metodzie zaproponowanej przez ZDANOWSKIEGO [1983], zmodyfikowanej przez
KaJAKA [1983] oraz na mctodzie CARLSONA [1977). Jednorazowo (w 1998 roku)
analiz¢ taka wykonano na podstawie tempa zuzywania tlenu w hypolimnionie
w czasic formowania si¢ stratyfikacji letniej [WETZEL 2001].

Wiyniki i dyskusja

Jeziora stanowiy dynamiczne ckosystemy, zmieniajace si¢ w czasie I zmie-
rzajacc do wzbogacania 1 intensyfikacji produkeji biologicznej. Transport, wymia-
na i redystrybucja materii mineralnej, pochodzacej z procesdéw biogeochemicz-
nych, materii organicznej powstajace) w ekosystemie i zanieczyszezefi wprowadza-
nych do Srodowiska, sg procesami okreslajgeymi kierunek i tempo ewolucji jezior
[Lossow, WiECLAWSKI 1991]. W warunkach lokalnych proccsy te sg zalezne od ca-
tego zespolu czynnikéw: klimatycznych, hydrologicznych, hydrogeologicznych
1 glebowych na obszarze zlewni. Dodatkowo warunkujg je cechy morfometryczne,
a takze stosunki hydrochemiczne zbiornika [OLSZEWSKI, TADAJEWSKI 1959]. Zasad-
nicze znaczenie dla tempa obicgu biogendw w jeziorze ma: dynamika mas wod-
nych (reaktywowania biogendw z warstw przydcnnych) [ParaLas 1960}, funkcjono-
wanie jego biocenozy oraz wymiana elementéw pomigdzy faza stala a roztworem
[WETZLEL 2001]. Uwaza sig, z¢ w jeziorach o mniejszej dynamice wdd proces eu-
trofizacji przebicga wolnicj, a takie jeziora sg bardziej odporne na antropopresje.
Racjonalne gospodarowanie wodami jezior wymaga poznania wszystkich wspom-
nianych cech kazdego z akwendw, a takze okreSlenia Zrédel ich zanieczyszczania.

Tabela 2; Table 2

Podatno$¢ na degradacie jeziora Morzycko
Susceptibility to degradation of Morzycko Lake

Wg KUDELSKIEJ i in. [1994]; According to KUDELSKA et al. [1994]

hg Wskaznik; Index rok badan; year of study ¢érednia
1974 l 1979 l 1983] 1988' 1991 I 1995| 1998] 2002 |average
| Srednia glghokosé jeziora 14,54 14,54
Mean depth 1b 1
Stosunek objgtosci jeziora 414 414

do diugosci linii brzegowe)
Lake volume to shoreline
lenght ratio

Procent stratyfikacji wod  [32,6+  [492 (426 [426 426 440 [46,5 [480 (435
3 | Water stratification percen-
tage 2b 1 1 1 1 1 1 1 1

o

v 1
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Iloraz powierzchni dna )
czynnego do objetosci epi- 0,053+ 10,051 10,051 {0,053 10,053 [0,051 |0,051 [0,052 {0,052
4 ]limnionu; Active bottom
arca to epilimnion volume v 1 1 1 1 | 1 | |
ratio
Procent wymiany wody w 12,1 14,6
5 Jroku; Percentage of annual
water exchange 10 1
¢ |Wspdtczynnik Schindlera 1,39 1,39
Schindler coefficient 1o 1
Sposéb zagospodarowania < 60% laséw; < 60% gruntéw ornych »
7 zlewni bezposredniej < 60% forests; < 60% arable fand »
Direct catchment manage-
ment 2 2
Kategoria 129 1,14 1,14 1,14 (1,14 (1,14 [1,14 (1,14 [1,14
Category Iv I I 1 I I ] 1 1

Odpornos¢; Resistance

jezioro wysoce odporne na wplywy z zewnatrz; high resistant lake

wg BAJKIEWICZ-GRABOWSKIE] [1990]
according to BAIKIEWICZ-GRABOWSKA {1990]

Lp. P
No. Wskaznik; Index rok badan; year of study érednia
1974 11979 {1983 | 1988 | 1991 | 1995 [ 1998 | 2002 | average
1 Srednia glgbokosé jeziora 14,54 14,54
Mcan depth v 0
Stosunek obj¢tosci jeziora 4,140 414
do dtugosci linii brzegowej ’ ’
2 .
Lake volume to shoreline I
lenght ratio !
Procent stratyfikacji wod (3260 1492 (42,6 (42,6 |426 [44,0 [465 1480 [435

3 | Water stratification percen-
tage v 0 0 0 0 0 0 0 0
Horaz powierzchni dna )
czynnego do objetosci 0,053+ 10,051 10,051 10,053 }0,053 {0,051 0,051 {0,052 [0,052
4 |epilimnionu; Active bottom
arca to epilimnion volume ov 0 0 0 0 0 0 0 0
ratio
Procent wymiany wody w 12,14 14,6
S [|roku; Percentage of annual
water exchange 3 3
6 Wspdlezynnik Schindlera 1,39 1,39
Schindler coefficient il 0
Srednia punktacja 083 [0,67 |067 [067 067 (067 [0,67 [0,67 |067
Mean seoring
Kategoria; Category I I I 1 1 1 I I I
Odpornosé; Resistance Srednia jezioro odporne na wplywy z zewnatrz
average resistant lake

a

b

wartos¢é; value
punktacja; scoring
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Jezioro Morzycko charakteryzowalo si¢ wysoka odpornoscig na degradacje
[BAJKIEWICZ-GRABOWSKA 1990; KUDELSKA i in. 1994]. Sprzyjaly temu duza glebo-
koS¢, wysoka statyczno$C wod (niski wspdlczynnik statycznosci) oraz znaczna stra-
tyfikacja jeziora wynikajaca z bradymiktycznego typu mieszania. W jeziorze Mo-
rzycko mata powierzchnia dna w obregbie epilimnionu oraz znaczny udzial hypo-
limnionu w catkowitej obj¢tosci jeziora wplywaly na zmniejszong intensywnosé
recyrkulacji biogenéw z osadéw do warstwy trofogenicznej. Krazenie materii oraz
-zasilanic wewngtrzne” w biogeny bylo ograniczone. Zbiornik ten charakteryzuje
si¢ duzg objgtosciy, przy stabo rozwinigtej linii brzegowej oraz malej powierzchni
zlewni catkowitcj. Cechy te dodatkowo wplywaly na wysokg odpornosé jeziora
(tab. 2).

Duza odporno$¢ jeziora byla niwelowana przez mniej korzystne warunki
zlewniowe. Zlewnia cechowala si¢ umiarkowang mozliwo$cig uruchamiania ta-
dunku obszarowego. Korzystnymi cechami, z punktu widzenia mniejszcgo wplywu
zlewni na jezioro, byly: niski wspélczynnik jeziornosci (19,3%), mata ggstosé sieci
rzecznej (0,15 km'km-?), a takze mate spadki zlewni bezposredniej (7,0%0). Nie-
korzystnymi cechami byly: brak obszaréw bezodplywowych na jej obszarze oraz
przepltywowy charakter jeziora. Zlewnia bezposSrednia z zabudows, wykorzystywa-
na przez rolnictwo (41,1% powierzchni), jedynie w czgécei pokryta lasami (9,1%),
w calosci (brak obszaréw bezodplywowych) [CZARNECKA i in. 1989] brata udziat
w dostarczaniu tadunku biogenéw do tego przeplywowego jeziora. Umiarkowana
podatno$¢ zlewni na uruchamianie fadunku biogenéw oraz wysoka odpornosé
akwenu powodowaly, ze tempo eutrofizacji jeziora Morzycko byto umiarkowane.
Jezioro Morzycko charakteryzowalo sig wodami II klasy (tab. 3).

Tabela 3; Table 3

Ocena jakosci wod jeziora Morzycko w okresie 1974-2002
Assessment of water quality in Morzycko Lake over 1974-2002 period

Wskaznik Pora roku | Warstwa Rok badan; Year of study
Index Season Layer 1974 | 1979 1983 | 1988 | 1991 | 1995 | 1998 | 2002
0,6 20,0 121 224 1225 151 (20,9 |240
%0, 1 L dno al 2| 2l 2| 2l 3l 2 2
- bottom
4 2 3 3 3 2
pow 31,2 {264 1280 224 1240 [248 }248 1224
ChZT; COD L e
surface 3 2 2 2 2 2 2 2
3,6 3.2 2,8 4,5 4.5 44 3,6 32
BZT,; BOD, L pow.
surface 2 2 2 3 3 3 2 2
dno 2,5 2,2 2,9 1,6 1,6 2,2 2,4 24
BZT,; BOD; L
’ bottom 2 2 2 1 1 2 2 2
pow 0,039 10,032 10,035 {0,031 |0,030 |0,026 |0,020 (0,021
P-PO, W W
surface 2 2 2 2 2 2 1 2
X L dno 0,14410,212] 0,210} 0,556 | 0,456 1 0,130 | 0,236 0,222
P-PO, bottom 4 4 4 4 4 4 4 4
P caik. L dno 0,20910,236 10,301 {0,596 10,536 10,210 1 0,332 ] 0,312
Total P bottom 3 3 3 3 3 3 3 3
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P calk. Srednia pow. | 0068 [ 0,056 0,056 0,072 | 0,092 | 0,084 | 0,067 | 0,055
) (W, L) e

Total P average surface 2 2 2 2 2 2 2 2
N. mineral. W pow. |0,223}0,20110,22210,236 | 0,201 { 0,139} 0,142 | 0,189
Inorganic N surface 2 2 2 2 2 1 ] 1

0,65 0,24 1032 {032 10,23 0,19 |0,24 [0,29

NNH, L dno

bottom 2 2 2 2 2 1 2 2
N. catk §rednia pow. |16 [112 11,23 [£27 130 (172 |161 [1.46
. ) (W, L) ow.

Total N average surface 3 2 2 2 2 3 3 2
Przewodno$é W pow. |391 |382 1389 (381 (372 {411 {408 |411
Conductivity surface 4 4 4 4 4 4 4 4

Chlorofit Srednia 0 1160 [145 [145 [135 [150 [145 [155 140

. (W, L) :
Chiorophyll average surface 3 2 2 2 2 2 3 2
Sucha masa sestonu | Srednia pow 13,5 (12,0 1120 [11,0 [110 J11,8 110 19,5
. v - WL :
Seston dry matter average surface 4 3 3 3 3 3 3 3
Widzialnosé $rednia pow. |23 |26 |26 29 |28 [29 [29 [31
A (W, L) :

Visibility average surface 2 2 2 2 2 2 2 2
Srednia punktacja; Medium scoring 2,88 1250 238 247 |244 1250 238 12,31

p=4
Klasa; Class 111 11 11 11 1I 1I 11 11

Srednie natlenienie wéd hipolimnionu; average oxygenation of hypolimnion water

1
w wiosna; spring
L

lato; summer

Pionowe letnie uklady tlenowe w jeziorze Morzycko byly opisywane krzywa
heterogradows ujemna, a w 1974 roku byla to krzywa klinogradowa. Zatem wody
jeziora Morzycko nalezy zaliczy¢ wedtug klasycznej klasyfikacji [ABERG, RODHE
1942} do B-mezotroficznych (a jednorazowo do eutroficznych). Szczegétowo wa-

runki tlenowe badanego jeziora opisuja dane zawarte w tabelach 41 5.

Tabcla 4; Table 4

Przecietne warunki tlenowe w wodach jeziora Morzycko w okresie stagnacji letniej
Average oxygen conditions in Morzycko Lake during summer stagnation

Warstwa/Wskaznik; Layer/Index

Wody powicrzchniowe; Surface waters

Srednia w okresic badan; Mean for entire period of studies
Maksimum w okresie badan; Maximum for entire period of studies
Minimum w okresie badaf; Minimum for entire period of studies

Wody epilimnionu; Epilimnion waters

Gradient

Srednia w okresie badan; Mean for entire period of studies
Minimum w okresie badan; Minimum for entire period of studies

Gleboko$é poziomu kompensacji; Compensation level depth

02 o
(mg-dm-) % 0,
10.8 1214
133 1521
9.4 104,0
8.9 100,5
6,4 70,4
-0,49 -5,89

4,7 (2,8-8,1)
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Glebokos¢ oksykliny; Oxycline depth

6,4 (3,0-14,0)

Wody w oksyklinie, Srednia; Oxycline waters, average 73 | 78,7
Wody hypolimnionu; Hypolimnion waters

Srednia w okresie badan; Mean for entire period of studies 2,7 217
Maksimum w okresic badai; Maximum for entire period of studies 6,4 56,2
Tempo zuzywania O,; Rate of oxygen consumption (ug-dm--d-t) 63,7
Tempo zuzywania O,; Rate of oxygen consumption (ug-cm-d-) 0,046
Gradicnt 0,00 | 0,05
Wody przydenne; Bottom waters

Srednia w okresic badai; Mean for entire period of studies 1,3 10,5
Minimum w okresie badaf; Minimum for entire period of studies 00 0,0
Maksimum w okresie badai; Maximum for entire period of studies 24 19,5

Tabela 5; Table 5

Przecigine warunki tlenowe w wodach jeziora Morzycko w czasie homotermii jesiennej

i wiosennej oraz stagnacjl zimowej

Avcrage oxygen conditions in Morzycko Lake during autumn and spring turnovers

and winter stagnation

Warstwa/Wskaznik O,
N % O,
Layer/Index (mg-dm-?) :
Homotermia jesienna; Autumn turnovers
Wody powierzchniowe; Surface waters
Srednia w okresic badafi; Mean for entire period of studies 10,4 89,4
Maksimum w okresic badan; Maximum for entire period of studies 11,5 99,5
Minimum w okresie badan; Minimum for entire period of studics 93 88,9
Wody przydennc; Bottom waters
Srednia w okresie badati; Mean for entire period of studies 9.1 73,1
Maksimum w okresic badain; Maximum for entire period of studics 9,6 76.7
Minimum w okresice badai; Minimum for entire period of studies 7.6 61,6
Gradient (pow. ~ dno); Gradient (surface — bottom) -0,04 -0,23
Heterotermia zimowa; Winter stagnation
Wody powierzchniowe; Surface waters
Srednia w okresie badan; Mean for entire period of studies 11,5 82,5
Maksimum w okresie badani; Maximum for entire period of studies 124 89,2
Minimum w okresic badan; Minimum for entire period of studies 9,6 67,9
Wody przydenne; Bottom waters
Srednia w okresie badai; Mean for entire period of studies 2,6 16,5
Maksimum w okresic badan; Maximum for entire period of studies 3,6 27,5
Minimum w okresie badan; Minimum for entire period of studies 1,8 13,7
Gradient (pow. — dno); Gradient (surface - bottom) -0,33 -2,3
Homotermia wiosenna; Spring turnovers
Wody powicrzchniowe; Surface waters
Srednia w okresic badaii; Mean for entire period of studies 122 1014
Maksimum w okresic badan; Maximum for entire period of studies 13,8 115,9
Minimum w okresic badan; Minimum for entire period of studics 10,6 86,5
Wody przydenne; Bottom watcers
Srednia w okresic badan; Mcan for cntire period of studies 7.2 563
Maksimum w okresic badan; Maximum for entire period of studies 8.8 69.8
Minimum w okresie badan; Minimum for entire period of studics 5,0 383
Gradient (pow. — dno); Gradient (surface — bottom) 0,15 ~-1,4




Tabela 6; Table 6

Poziom trofii jeziora Morzycko w latach 1974-2002
Trophic state of Morzycko Lake over 1974-2002 period

Wg CARLSONA [1977] Wg ZDANOWSKIEGO [1983] OECD - wg VOLLENWEIDERA [1989]
According to CARLSON {1997] According to ZDANOWSKI {1983] OECD ~ according to VOLLENWEIDER [1989]

Rok pro- wskazniki; indices TP - chl. ,,a” - SD - % O

wadzonych WST - Srednie | chl. 2" - | érednia sD $rednia dD 2
badar | wgr - gp | chlorofil .a” | WST - TP 4 T TP -ave- | maks. |chl " —| 240 SD - |Moqy Py
lear (ao; | st ol podstawowe; basic additional e | Mo Cvineke |sD - max. [ tversge | 0, bo
oF sty summer) Lal (lgltéz ., N lato; ' (lato': lator']a’ (lato: ¢ I]ato"]a! tom waters
summer) TP (lato: | SD (lato; C?[]ét'(;’fl TN (lato: T(zgp spring, | summer) | spring, summer) spring, (lato: sum-

summer) | summer) summér) summer) (summ.er) summer) summer) summer) mer)

1974 47 | MZ | 60 EU |64 | EU ME ME ME MZ ME EU MZ EU MZ EU HE

1979 48 | MZ | 60 MZ [62 | EU ME ME ME MZ ME EU MZ EU MZ EU HE

1983 47 | MZ | 59 MZ (64 | EU ME ME ME EU ME EU MZ EU MZ EU EU

1988 47 | MZ | 59 MZ |69 | EU ME ME ME EU ME EU MZ EU MZ EU EU

1991 48 | MZ | 60 EU |74 | EU ME ME ME EU ME EU MZ EU MZ EU EU

1995 48 | MZ | 60 EU |69 | EU ME ME ME EU ME EU MZ EU MZ EU HE

1998 48 | MZ | 61 EU |67 | EU ME ME ME EU ME EU MZ EU MZ EU EU

2002 47 { MZ | 59 MZ (67 | EU ME ME ME EU ME EU MZ EU MZ MZ EU

SD  widzialno$¢ krazka Secchiego; visability of Secchi disc

TP stezenie fosforu catkowitego; concentration of total phosphorous

TN  steZenie azotu calkowitego; concentration of total nitrogen

%0, natlenienie; oxygenation

WST wskaznik stanu trofii wg CARLSONA [1977]; trophic state index according to CARLSON [1977]

Stan trofii; Trophic state: MZ - mezotrofia; mesotrophy, EU — eutrofia; eutrophy, ME — mezoecutrofia; mesoeutrophy, HE - hipertrofia

90t

Z19] "V yeIqny 1
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Jeziora Morzycko wedlug ZDANOWSKIEGO {1983] uznano za mezoeutroficzne,
jedynic zawarto§¢ azotu ogélnego wskazywaltaby na eutroficzny charakter jego
wdd. Uklad taki panowal w badanym akwenie przez caly okres badawczy. Wed-
tug kryteriéw CARISONA [1977] badany zbiornik byt z pogranicza mezotrofii i cu-
trofii. Podobny stan stwicrdzono stosujgc kryteria podawane przez VOLLENWEIDE-
RA [1989]. Srednie tlosei (z pomiaréw wiosennych i letnich w wodach powierzch-
niowych) chlorofilu ,,a” oraz fosforu catkowitego, a takze widzialnosc krazka Scc-
chiego wskazujg, z¢ omawianc jezioro zawsze mialo cechy eutrofii. Latem noto-
wane widzialno$§¢ oraz zawartos$¢ chlorofilu ,,a” byly typowe dla mczotrofii. O tej
porze roku w nicktdrych latach (1974, 1979 1 1995) omawiane jezioro cechowato
si¢ natlenieniem wod przydennych mniejszym niz 10% lub okresowo dochodzito
do catkowitego odtlenienia — hipertrofia (tab. 6). W pozostalych latach warunki
tiecnowe w wodach przydennych wskazywaly na eutroficzny charakter jeziora Mo-
rzycko. Okreslony poziom trofii potwierdzita warto§¢ wspétczynnika zuzywania
tlenu w hypolimnionic w czasic formowania si¢ stratyfikacji letniej (tab. 4) [WET
71 2001

Whioski
1. Jezioro Morzycko charakteryzowalo si¢ wysoka odpornoscia na degradacjg.
2. Zlewnia jeziora Morzycko cechowata si¢ umiarkowang mozliwoscia urucha-
miania obszarowego tadunku biogendow.
3. Tempo cutrofizacji badanego jeziora nalezy okreslic jako umiarkowanc.
4. Jezioro Morzycko jest zbiornikiem mezoeutroficznym, ktérego wody cha-

rakteryzujy sic wodami II klasy czystoSei.

5. Poziom trofii oraz jako$¢ wod omawianego akwenu nic ulegala zmianom
w okresic od 1974 do 2002 1.
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Stowa kluczowe:  jcziora, eutrofizacja, trofia wéd, jezioro Morzycko
Streszczenie

Oceniono na podstawie badan prowadzonych w latach 1974-2002 r. poziom
trofii bradymiktycznego jeziora Morzycko, jednego z najglebszych jezior w Polsce.
Stwicrdzono, ze charakteryzowalo si¢ ono znaczna odpornoscig na degradacje.
Cecha ta wraz ze $rednig podatnoscig zlewni na uruchamianic fadunku biogenow
powodowaly, z¢ tempo eutrofizacji jeziora Morzycko bylo umiarkowane. Duza
odpornosc jeziora niwelowata niekorzystne warunki zlewniowe.

Badania wykazaly, ze jezioro Morzycko przez caly okres badan charaktery-
zowalo si¢ jednakowym poziomem trofii, bedac akwenem mezocutroficznym. Po-
ziom trofii jeziora Morzycko potwierdzaja warunki tlenowc wystepujgce w wo-
dach tego akwenu, charakteryzuja je krzywa tlenowa hcterogradowa ujemna
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(B-mezotrofia), a takze warto$¢ wspdiczynnika zuzywania tlenu w hypolimnionie
w czasie formowania si¢ stratyfikacji letniej. Wody badanego jeziora byly II klasy
czystoscl.

VARIABILITY OF TROPHIC STATE FOR BRADYMICTIC
MORZYCKO LAKE WITHIN 1974-2002

Jacek Kubiak, Agnieszka Torz
Department of Hydrochemistry and Water Protection,
Agricultural University, Szczecin

Key words:  lakes, cutrophication, trophic state, Morzycko lake
Summary

Bradymictic Morzycko lake, one of the deepest in Poland, was investigated
within 1974-2002. The lake was found to be significantly resistant to degradation.
This attribute and avcrage catchment potential to mobilize the nutrient loads
caused a moderate rate of Morzycko lake eutrophication. High resistance to de-
gradation reduced the disadvantageous catchment conditions.

The lake was found to be a mczoeutrophic water basin during all the pe-
riod of study. The trophic state of Morzycko lake was confirmed by its oxygen
regime and oxygen consumption factor at hypolimnion during summer stratifica-
tion. Watcrs of Morzycko lake were of the 2nd quality class.
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