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NOWE WIELOFUNKCYJNE NARZEDZIE UPRAWOWO-PIELEGNACYJNE

Streszczenie

Przedstawiono wielofunkcyjne narzedzie uprawowo-pielegnacyjne stuzqce do mechanicznej pielegnacji upraw oraz przedsiewnej
uprawy gleby. Omowiono wszystkie wersje wielofunkcyjnego narzedzia, ktore montowane sq na bazie tej samej ramy nosnej.
Wykazano uniwersalnosc zastosowania oraz bezpieczenstwo uzytkowania narzedzia.

Zaktad Produkcyjno-Handlowy Dariusza Klimzy, znany
byt dotad z produkcji jednopolowej brony chwastownika P466,
aostatnio - z przetrzasacza karuzelowego 2-wirnikowego Z591
oraz roéznego rodzaju sprezyn do maszyn rolniczych, jako
czgsci zamiennych, np.: palce sprezyste przetrzasaczy, pras,
kombajnéw, chwastownikoéw. Znajac krajowy rynek maszyn
rolniczych 1 widzac potrzeby rolnikow Zaklad podjat
wspolprace z Przemystowym Instytutem Maszyn Rolniczych
w Poznaniu i opracowat, przebadat oraz uruchomit produkcje
nowego narzedzia uprawowo-pielggnacyjnego, z wymiennymi
polami roboczymi, przeznaczonego do mechanicznej
pielggnacji upraw oraz przedsiewnej uprawy gleby. Jest to
narzgdzie zawieszane, agregowane na TUZ-ie ciagnika klasy
0,9 lub 1,4. W zaleznoSci od zastosowania elementow
roboczych mozna na tej samej ramie no$nej skonfigurowac
nastgpujace wersje: brong chwastownik 4- 1 6-polowa (szer.
rob. 6 i 9 m) do pielggnacji upraw polowych i uzytkow
zielonych, lekki agregat do przedsiewnej uprawy lub brong
zgbowa 4-polowa (o szer. rob. 6 m). Rama no$na stanowi
gldwny zespot narzedzia i jest baza do mocowania wszystkich
zespotow roboczych: wiok, pdl roboczych i watu strunowego.
Hydrauliczny uktad sktadania transportowego umozliwia
uniesienie skrzydet bocznych nad ramg¢ glowna i przechylenie
ich do $rodka, a obrotowe mocowanie po6l roboczych poprzez
zawiesia zapewnia, ze zgby nie wystaja na zewnatrz.

Wielofunkcyjnosé

Narzedzie zostalo tak opracowane, ze w zalezno$ci od
zastosowania elementéw roboczych mozna skonfigurowac
nastgpujace wersje robocze:

1. brona chwastownik 4-polowa (szerokos¢ robocza 6 m) lub
6-polowa (szerokos¢ robocza 9 m) sktadajaca si¢ z 4 lub 6
pdl chwastownika z zgbami spr¢zynowymi o regulowanym
kacie natarcia, ktéra moze by¢ dodatkowo wyposazona we
wioki przednie, przydatne podczas pielggnacji uzytkow
zielonych,

2. bronazebowa 4-polowa (szerokosc robocza 6 m) sktadajaca
si¢ z 4 pol brony zgbowej $redniej pracujaca solo lub w
potaczeniu z wtokami przednimi i tylnymi,

3. lekki 4-polowy agregat do uprawy przedsiewnej (szerokosé
robocza 6 m) sktadajacy si¢ z brony zgbowej 4-polowej,
witoki przedniej, wioki tylnej, walu strunowego i
spulchniaczy §ladow kot ciagnika.

W zaleznosci od wersji narzedzie moze wspdtpracowac z
ciagnikamiklasy 0,9 (do 57kW)i 1,4 (do 85kW).

Mechaniczna pielegnacja upraw polowych

W gospodarstwach konwencjonalnych i gospodarstwach o
zrownowazonym profilu produkcji, mechaniczne metody
likwidacji zachwaszczenia zostaly wyparte przez chemiczne
zwalczanie chwastow. Diugotrwate stosowanie pestycydow
powoduje zanieczyszczenie wod gruntowych i wystgpowanie
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odpornosci chwastow na stosowane substancje aktywne. Z
kolei w systemie ekologicznego gospodarowania stosowanie
wysoko przetworzonych s$rodkéw chemicznych jest
niedozwolone. Jednak dbalos¢ o $rodowisko przyrodnicze,
glebe i wodg powoduje, ze coraz czgsciej rolnicy stosuja zasade
mechanicznego niszczenia chwastow. Metoda ta obejmuje
podstawowa 1 przedsiewna upraweg roli oraz zabiegi
pielggnacyjne. Do niszczenia chwastéw w zbozach w sposob
mechaniczny najczesciej wykorzystywane sa brony
chwastowniki, wyposazone w sprezyste zgby. Sprezystos$e
zgbow powoduje kruszenie wierzchniej warstwy gleby,
wytrzasanie oraz wyrywanie chwastow. Chwastownik
umozliwia zerwanie szkodliwego zaskorupienia gleby, czgsto
wystepujacego po obfitych opadach na glebach zlewnych,
dzigki czemu nastepuje przerwanie parowania gleby i jej
przewietrzenie, a w efekcie przyspieszenie wschodow i
wegetacji roslin uprawnych. Bronowanie chwastownikiem
mozna przeprowadza¢ przed wschodami po glgbokim siewie
oraz po wschodach.

I (o wso oo | o st oo | o s

Rys. 1. Widok og6lny wielofunkcyjnego narzedzia w wersji
chwastownika 4-polowego

Opracowany chwastownik sktada si¢ z 4 Iub 6 pdl
roboczych, zawieszonych na zawiesiach, ktore potaczone sa z
rama no$na za pomoca czopoéw osadzonych w tulejach belki, w
rozstawie odpowiadajacym szeroko$ci roboczej pol (rys. 1).
Pola wyposazone sa w zgby sprezyste rozmieszczone w 6
rz¢dach. Na kazdej belce zamocowanych jest za pomoca jarzm
8 zgbow na przemian prawych i lewych. Wszystkie belki
potaczone sa lacznikiem regulacyjnym, ktory umozliwia
jednoczesny ich obrot i skokowa (co 5°) zmiang kata natarcia
z¢bow w zakresie 60-105° oraz zablokowanie ich w danym po-
lozeniu $ruba na plytce regulacyjnej z szeregiem otwordw.
Regulacja kata natarcia umozliwia dostosowanie zaglebienia
zebow do warunkow glebowych. Zmiana kata natarcia zgbow
powoduje tez zmiang przeswitu pod rama pola w zakresie 265-
430 mm, a tym samym zmiang wysokos$ci potozenia dolnych
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punktow zawieszenia narz¢dzia wspartego na kotach
kopiujacych. Podczas bronowania przed wschodami i w
poczatkowym okresie wzrostu palce chwastownika nalezy
odchyli¢ do tylu (ustawienie niskie), wtedy ich zaglebienie nie
przekracza gigbokosci siewu, a fagodnie nacierajace ostrza nie
powoduja wyciagania siewek. Zabieg taki jest niezbedny, gdy
wystapi zaskorupienie utrudniajace wschody zboza. W fazie
krzewienia zaglebienie palcéw chwastownika do 6 cm nie
powoduje uszkodzen silnie ukorzenionych siewek, a w duzym
stopniu niszczy wschodzace chwasty. Zerwanie skorupy
glebowej przerywa powierzchniowe parowanie gleby i
poprawia jej napowietrzenie.
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Rys. 2. Chwastownik 6-polowy podczas pielggnacji kukurydzy
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Podczas mechanicznej pielggnacji kukurydzy ciagnik
wspolpracujacy z chwastownikiem mozna prowadzic w
poprzek lub uko$nie do rzeddw, gdy siewki kukurydzy sa mate .
Natomiast w tanie kukurydzy o wigkszej wysokosci, gdy
ro$liny sa podatne na uszkodzenia, lepiej prowadzi¢ kota
ciagnika i narzedzia w migdzyrzedziach (rys. 2). Kota kopiu-
jace montowane sa na belce ramy z przodu i dzigki
przykrgcanym uchwytom moga by¢ mocowane w dowolnym
miejscu, a wysunigty do przodu uktad zawieszenia narzg¢dzia
umozliwia ich montaz réwniez bezposrednio za kotami
ciagnika. Wysoko$¢ pielggnowanej kukurydzy moze byé
wigksza od przeswitu pod belkami p6l chwastownika, gdyz
pochylenie roslin nie powoduje ich uszkodzenia. Wysokos¢
zgbow chwastownika wynosi, zaleznie od ich kata natarcia, od
220 do 410 mm, a wigc przy wysokim ustawieniu mozliwa jest
praca w lanie kukurydzy o wysokosci nawet ok. 50 cm.
Sprezyste palce chwastownika spulchniaja plytko glebe, a po
natrafieniu na rosling odchylaja si¢ na bok nie powodujac jej
uszkodzenia. Mozliwe do uzyskania zaglgbienie palcow zalezy
od ich kata natarcia i stanu gleby. Najbardziej uniwersalne jest
ustawienie posrednie, w ktorym ostrza zgbow ustawione sa
pionowo i pod wplywem obciazenia odchylaja si¢ do tytu.
Zaleta stosowania chwastownika w pielggnacji kukurydzy w
poroéwnaniu do klasycznych pielnikow jest spulchnienie gleby i
znaczace zniszczenie chwastow rowniez w rz¢dach roslin.

Chwastownik mozna réwniez zastosowaé po rozlaniu
gnojowicy w miedzyrzedziach kukurydzy. Wowczas w wyniku
wymieszania gnojowicy z gleba zostaje ograniczone jej
wymywanie i ulatnianie si¢ sktadnikow pokarmowych do
atmosfery.

Mechaniczna pielggnacja uzytkow zielonych

Kolejne zastosowanie wielofunkcyjnego narzedzia to
pielegnacja uzytkow zielonych. Dotychczas do tego zabiegu

rolnicy stosowali klasyczne brony takowe lub cigzkie brony
zgbowe z odwroconymi polami. W tej konfiguracji roboczej
narzedzia przed polami chwastownika montuje si¢ segmenty
witok przednich, ktére mocowane sa na sprgzystych
wspornikach, o regulowanej wysokosci pracy i zmiennym
kacie natarcia. Rozgarniaja one wstgpnie kretowiska przed
palcami, umozliwiajac ich rozgrabienie na wysoko$§¢ mniejsza
niz wysokos¢ koszenia. Elastyczna praca wtok na spr¢zynach
powoduje, ze zagigte krawedzie nacierajace dobrze $cinaja
kretowiska, a dzigki ich odchyleniu do tylu tagodnie
przesuwaja si¢ po darni, nie uszkadzajac jej na nieréwnosciach
(rys. 3). Sprezyste palce chwastownika zapewniaja wygra-
bienie darni i delikatne jej nacigcie, czg$ciowe zniszczenie
chwastow oraz rozrzucenie wygrabionego wojtoku i kretowisk,
a takze skoszonych niedojadow i tajniakéw na pastwiskach.
Ponadto chwastownik umozliwia tez rdwnomierne rozgra-
bienie rozrzuconego wczesniej kompostu lub obornika, czgsto
stosowanych do nawozenia uzytkéw zielonych w
gospodarstwach ekologicznych.

Najlepsze wygrabianie darni uzyskuje si¢ przy ustawieniu
ostrzy palcow chwastownika zblizonym do pionowego.
Podczas pracy odchylaja si¢ one lekko do tytu i przy braku
zaglgbienia nie powoduja szarpni¢é. Podczas pracy na
pofalowanym terenie pola dobrze uktadaja si¢ na
nierownosciach, a kota kopiujace chwastownika powinny by¢
rozstawione jak najszerzej, co ogranicza boczne wychylenia
ramy i szarpnigcia skrajnych pol.
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wedzie nacierajace przednich wiok dobrze
Scinaja kretowiska

Przedsiewne doprawianie gleby

Krajowi producenci oferuja agregaty uprawowe o réznym
stopniu ztozonosci, o szerokosciach roboczych od 1,8 do 5,7 m.
Proponowane rozwiazanie lekkiego agregatu do uprawy
przedsiewnej ma szeroko$¢ robocza 6 m. Na ramie no$nej
narz¢dzia, w miejsce pol chwastownika montuje si¢ pola brony
zgbowej Sredniej. Parametry pol roboczych rdznia si¢ od pol
stosowanych dotychczas w bronach zgbowych, szerokoscia
(1,5 m zamiast 0,92 lub 1,15 m), zwigkszona podziatka zgbow
(50 mm zamiast 46 mm) i zwigkszonym naciskiem na 1 zab
sredni (2,3 kg zamiast 1,8 kg). W dwoch pierwszych rzedach
zamontowane sa zgby proste, a w trzech kolejnych zagigte.
Szerokie i cigzkie pola sa bardzo stabilne podczas pracy.
Zaleznie od zwigzlosci gleby glebokos¢ robocza brony wynosi
od 5 do 8 cm, a spulchniona gleba jest odrzucana przez zgby na
boki i swobodnie przemieszcza si¢ pomigdzy kolejnymi
rzgdami zgbow i pod ptaskownikami pol, ktorych przeswit nad
podlozem wynosi 160 mm. Podczas pracy tancuchy nosne
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powinny by¢ luzne, a boczne wychylenia p6l na napigtych
krotkich tancuchach pociaggowych sa niewielkie, dzigki czemu
nie wystepuja kolizje pomigdzy sasiednimi polami.

W uchwytach pola brony zgbowej, za pomoca sworzni
mocowana jest wtoka tylna, ktorej zadaniem jest zasypywanie
bruzd wyztobionych przez zgby ostatniego rzgdu. Ramiona
mocujace polozone sg blisko uch nosnych pola, ktore petnia
rowniez funkcj¢ zderzakéw ograniczajacych boczne
wychylenia wioki. Ponadto na ramionach znajduja si¢ $ruby
zderzakowe ustalajace wysokos$¢ polozenia wloki wzgledem
zgbow, ktéra powinna by¢ tak ustawiona, aby widka $cinata
grzbiety bez nadmiernego garnigcia gleby. Zaleta wioki jest
rowniez dociazenie tytu pola.

Rys. 4. Agregat 4-polowy podczas doprawiania gleby po orce

Do wstgpnego doprawiania gleby mozna wykorzystac¢
sama brong¢ lub brong w potaczeniu z wtdkami przednimi i
tylnymi, poprawiajacymi przede wszystkim wyrownanie
gleby. Natomiast dla potrzeb ostatecznej uprawy przedsiewne;j
mozna na koncu belek no$nych zawiesi zamontowac¢ waty
strunowe, a caly agregat wyposazy¢ rowniez w spulchniacze
sladow kot ciagnika (rys. 4). Waty strunowe dobrze dociskaja
spulchniong glebg do podtoza, zaggszczajac ja ponizej warstwy
siewnej, na glebokosci ok. 5 cm. Faliscie wygigte 1 gesto
ustawione struny rozkruszaja grudki gleby i wciskaja w glebe
pozostate resztki pozniwne. Duza predkos¢ obrotowa walow
wynikajaca z ich matej $rednicy powoduje dobre wytrzasanie
podcigtych chwastow i podrzucanie matych grudek gleby.
Nacisk watéow na podloze mozna ustali¢ precyzyjnie
wrzecionami regulacyjnymi i gornym tacznikiem ciagnika.
Podczas pracy rama agregatu wspiera si¢ na kotach z przodu i
watach z tyhlu, przy czym zamocowane na zawiesiach waty
dobrze uktadaja si¢ na pochyleniach terenu. Gdy gleba jest
nos$na to wystarczy wyposazenie agregatu w 2 kota kopiujace,
ale na glebach pulchnych wskazane sg 4 kota. Wtedy tocza si¢
one swobodniej i pozostawiaja plytsze, tatwiejsze do
zniwelowania koleiny. Taki lekki agregat uprawowy zapewnia
prawidtowa uprawg przedsiewna na glebach lekkich i srednich,
szczegdlnie po orce wstgpnie doprawionej narz¢dziem
potaczonym z ptugiem lub w oddzielnym zabiegu bronowania
czy witokowania.

Ciagniki klasy 1,4 wspotpracujace z agregatem do uprawy
przedsiewnej powinny by¢ wyposazone w przedni naped
ikomplet obciaznikow przedniej osi.

Bezpieczenstwo uzytkowania

Narzedzie zostato tak skonstruowane, ze w potozenie
transportowe rama sktadana jest za pomoca dwoch sitownikow
hydraulicznych. Podczas sktadania ramy unoszone zawiesia z
polami roboczymi, dzigki obrotowemu potaczeniu z rama,
poziomuja si¢ pod cigzarem wlasnym i podwieszonych
zespotow. Dla prawidtowego, ostatecznego ustawienia
zespotow roboczych, aby nie wystawaly poza dopuszczalna
szerokos$¢ transportowa po drogach publicznych, konieczne
byto ograniczenie przechylenia najwyzej potozonych zawiesi
skrajnych za pomoca zderzakdéw i1 zwigkszenie przechylenia
zawiesi nizszych za pomoca tacznikéw, ktore ograniczaja
rowniez bezwladnosciowe wahania tych zawiesi podczas
sktadania i transportu. Zastosowane rozwigzania techniczne
powoduja, ze narzgdzie spetnia stosowne przepisy o ruchu
drogowym (rys. 5).

Rys. 5. Narzedzie wiclofunkcyjne spetnia stosowne przepisy
oruchudrogowym

Wymiang elementéw roboczych nalezy przeprowadza¢ na
narzedziu pewnie wspartym na podlozu. Po opuszczeniu
narzedzia, wylaczeniu silnika ciagnika i zaciagnigciu hamulca
recznego nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ agregatu ciagnik-
narzgdzie i nastgpnie przystapi¢ do wymiany. Do mocowania
nowych elementow nalezy uzywaé tylko typowe Sruby. W
przypadku wymiany catych pdl roboczych nalezy ramg nosna
wesprze¢ na kotach kopiujacych i roztozonej podporze tak, aby
fancuchy mocujace pola byly luzne. Zabieg ten powinny
wykonywac¢ dwie osoby.

Wielofunkcyjne narzedzie uprawowo-pielggnacyjne
posiada DEKLARACJE ZGODNOSCI WE, ktora informuje
nabywce, ze parametry techniczne narz¢dzia w zakresie
bezpieczenstwa obslugi i ergonomii, odpowiadaja normom
i standardom europejskim zgodnie ze stosownymi krajowymi
iunijnymi aktami prawnymi.

NEW MULTIFUNCTIONAL TILLAGE- AND MAINTENANCE TOOL

Summary

The study presents multifunctional tillage- and maintenance tool for mechanical maintenance of cultivation and for pre-sow soil
tillage. The study describes all versions of the multifunctional tool which are assemblied on the basis of the same carrying frame.

The study showed the universal and safe appliance of the tool.
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