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ABSTRACT. Range and ecology of Dermacentor reticulatus (Fabricius, 1794) in Mazuria focus.
I11. The influence of temperature and day length on the activity of hungry adult ticks in labora-
tory conditions. The influence of day length and temperature on the activity of adult Dermacentor re-
ticulatus was studied in two experiments. In the first one, changes in the activity of ticks kept in three
aquariums were observed where the differentiating factor was day length (14, 15.5 and 17 h). In all of
the three variants the activity of ticks decreased over time. The activity of ticks kept in the conditions
of a 17 h day decreased the fastest; the decrease was a little slower in the conditions of a 15 h day, and
in the conditions of a 14 h day it was the slowest. In the second experiment, changes in the activity of
ticks kept in the conditions of a long (20 h) and short (10 h) day was observed, with temperatures dif-
ferentiated between 18" and 25° C. The activity of hungry adult ticks was most limited in the condi-
tions of a long (20 h) day and high temperatures (25°C), while it decreased somewhat more slowly in
the conditions of a long day and moderate temperatures (18°C). An even slower decrease in their ac-

tivity was observed when day length was reduced to 10 h; it was more marked in temperatures around
25°C than 18°C.
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WSTEP

Wyniki dotychczas wykonanych badan nad biologia Dermacentor reticulatus
(Szymanski 1987, Siuda 1993, Dré6zdz i Bogdaszewska 1997) jednoznacznie wska-
zujg na wystgpowanie dwoch szczytéw aktywnosci sezonowej: wiosennego i je-
siennego. Zjawisko to wigzane jest najczesciej ze zmiang dlugosci dnia w trakcie
sezonu wegetacyjnego, a kleszcz takowy zaliczany jest do grupy tzw. kleszczy krot-
kiego dnia. Przedmiotem niniejszych badari bylo ustalenie wpltywu dtugosci dnia

oraz temperatury otoczenia na tempo spadku aktywnosci dorostych gtodnych Der-
macentor reticulatus.
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MATERIAL | METODY

Badania nad wplywem dlugosci dnia i temperatury na aktywnos¢ dorostych
Dermacentor reticulatus przeprowadzono w roku 2000 w dwéch doswiadczeniach
laboratoryjnych.

(1) Doswiadczenie pierwsze prowadzono wiosng, w warunkach zblizonych do
naturalnych, gdyz temperatura otoczenia nie podlegata regulacji. Obserwowano
roznice w aktywnosci kleszczy tgkowych w zaleznosci od dlugosci dnia (14, 15,5
oraz 17 godzin). Doswiadczenie, trwajace 32 dni, przeprowadzono w kwietniu
1 maju 2000 w trzech akwariach z podiozem piaszczystym, w ktore wetknigto
zdzbta suchych traw. Akwaria przykryte byly siatkg z tworzywa sztucznego o drob-
nych oczkach w celu zabezpieczenia przed ucieczkg kleszczy. Poszczegolne grupy
liczyly po 30 osobnikéw. Dlugos¢ dnia regulowano przez doswietlanie swiatiem
sztucznym, temperatura otoczenia nie byla regulowana. Przez pierwszy tydzien ak-
tywne kleszcze (te, ktére byly w ruchu i wspinaly si¢ na trawy) liczono co 3 godzi-
ny. W nastepnych tygodniach kleszcze liczone byly dwa razy dziennie (tylko te,
ktére siedziaty na trawach), poniewaz ograniczyly one swoja aktywnos¢ do oczeki-
wania na zywiciela u szczytu Zdzbta trawy w pozycji czatujacej. Zebrane wyniki
usredniano dla uzyskania jednego wyniku dla kazdego dnia.

(2) Doswiadczenie drugie prowadzono jesienia, przez 8 tygodni (wrzesien 1 paz-
dziernik 2000 r.). Jest to okres jesiennej aktywnosci kleszczy Dermacentor reticu-
latus. Hodowano glodne, doroste osobniki tego gatunku w warunkach zaleznych od
dtugosci dnia (10godzin — krétki dzien 1 20 godzin — dlugi dzien) oraz temperatury
(18°C — umiarkowana temperatura i 25°C stopni — wysoka temperatura). Zwierz¢ta
podzielone zostaly na cztery grupy, ktére poddane zostaty nast¢pujgcym kombina-
cjom dtugosci dnia 1 temperatur:

-1 A-10 godzin, 18°C

-II A-10 godzin125C

-1 B -20godzin1 18°C

-1I B -20 godzin125°C

Dla kazdej z grup doswiadczalnych wykonano 3 powtérzenia (ilgcznie 12 po-
wtlorzen).

Kleszcze do doswiadczenia potawiano z terenu objetego badaniami od roku
1998, tj. z okolic Baranowa (pow. Mraggowo). Ogétem odlowiono 268 osobnikow
w tym 176 samic i 92 samce. Potwierdza to wczesniejsze obserwacje o liczniejszym
wystepowaniu samic. W tym przypadku stanowilty one 65,6% odiowionej grupy.
W zwiazku z powyzszym, dla zachowania obserwowanego w srodowisku stosunku
plci, do doswiadczenia wybrano 120 osobnikéw: 80 samic 1 40 samcow. Kleszcze
umieszczano po 10 sztuk w 12 szklanych pojemnikach. W kazdym z pojemnikow
stosunek plci wynosit okoto 2:1 na korzys¢ samic. Pojemniki miaty ksztait prosto-
padtoscianu o wymiarach 10x10 cm i wysokosci 35 ¢cm. Pojemniki umieszczone
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bylty w gipsowym podlozu, przy czym gips mieszany byt z weglem aktywnym.
W podiozu umieszczone byty ZdZbta suchych traw o wysokosci 30 cm ponad podio-
ze. Podloze byto systematycznie zwilzane tak, aby wilgotnos¢ wzgledna w otocze-
niu kleszczy wynosita okoto 70 %. Pojemniki zamkniete byly gazg dla uniemozli-
wienia opuszczenia ich przez wedrujace kleszcze gdyz szczegdlnie w pierwszych
dniach od rozpoczgcia obserwacji kleszcze bardzo intensywnie wedrowaly po
Sciankach pojemnikéw. W péZniejszym okresie aktywnos¢ ich ograniczata sie do
wedrowek po zdzbtach 1 oczekiwania na zywiciela w pozycji czatujace;.

Pojemniki umieszczone byty w dwéch pomieszczeniach (bez okien), w ktérych
kontrolowane byly warunki utrzymania. Oswietlenie zapewnialy lampy elektrycz-
ne o mocy 150 W sterowane wylgcznikiem czasowym, a regulacja temperatury
w pomieszczeniu dogrzewanym zapewniona byla przez zastosowanie termowenty-
latora. W pomieszczeniu o umiarkowanej temperaturze nie bylo koniecznosci do-
grzewania. Liczenie aktywnych kleszczy odbywato si¢ dwa razy dziennie, a otrzy-
mane wyniki usredniano dla uzyskania jednego wyniku dla kazdego dnia.

WYNIKI

W doswiadczeniu pierwszym, we wszystkich trzech wyzej opisanych warian-
tach zaobserwowano spadek aktywnosci kleszczy w miar¢ uptywu czasu. Uzyska-
ne wyniki wskazujg na spadek aktywnosci kleszczy we wszystkich grupach, cho¢
tempo tego spadku nie bylo jednakowe. Najszybciej spadata aktywnos¢ kleszczy
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utrzymywanych w warunkach dnia 17-godzinnego, nieco wolniej 15,5 godzinnego,
a najwolniej gdy dzien trwat 14 godzin. Uzyskane wyniki przedstawiono na Rys. 1
w postaci krzywych. Trendy spadkowe tych krzywych opisano przy pomocy pro-
stych regresji.

Tabela 1. Wartosci obliczonych statystyk oraz ich wartosci krytycznych rozktadu F-Snedecora
wspotczynnikéw kierunkowych prostych regresji charakteryzujgcych tempo spadku aktywnosci kle-
szczy utrzymywanych w warunkach réznej (14, 15,5 oraz 17 godzin) dlugosci dnia

Porownywane Wspotczynnik kierunkowy Wyraz wolny

proste F obliczone F z tablic Odrzuci¢ F obliczone F z tablic Odrzucic
hipoteze? hipoteze?

Wszystkie 5,052109 4,849085 tak

14 godz 1 15,5 godz 3,509759 17,077119 e - 3.5/9918 7,069502 nie

15,5 godz 117 godz 1,829888 1,07 7119 nie 10,95625 7,069502 tak

14 godz 117 godz  8,220515 7,077119 tak  13,11038 7,069502 tak

Wysokie wartosci wspotczynnikow korelacji (r) wynoszgce od 0,79 do 0,97
swiadczg o dobrym dopasowaniu prostych regresji do wykresow sporzadzonych na
podstawie danych rzeczywistych. Analizie statystycznej poddano wspotczynniki
kierunkowe prostych oraz wyrazy wolne. Porownan dokonano zarowno dla wszy-
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Rys. 2. Zmiany aktywnosci kleszczy utrzymywanych w réznych warunkach temperatury 1 dtugosci
dnia
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stkich trzech prostych naraz jak i dla poszczeg6lnych par prostych. Przyjeto hipote-
z¢ 0 rownosci wszystkich analizowanych parametréw. Wartosci obliczonych staty-
styk porownano z wartosciami rozktadu F-Snedecora przy poziomie istotnosci row-
nym 0,01 (Tabela 1). Analiza wykazata, ze wystgpujg istotne rdéznice pomiedzy
wspotczynnikami kierunkowymi wszystkich trzech prostych oraz pomiedzy prosty-
mi obrazujacymi spadek aktywnosci kleszczy utrzymywanych w warunkach dnia
[4- 1 17-godzinnego. Stwierdzono znacznie powolniejszy spadek aktywnosci kle-
szczy utrzymywanych w warunkach dnia 14-godzinnego w poréwnaniu z aktywno-
Scig kleszczy utrzymywanych w warunkach dnia 17-godzinnego. Nie stwierdzono
natomiast takich réznic pomigdzy przebiegiem aktywnosci kleszczy utrzymywa-
nych w warunkach dnia 14- 1 15,5-godzinnego jak réwniez przy poréwnaniu wyni-
kow uzyskanych w warunkach dnia 15,5- i 17-godzinnego.

W doswiadczeniu drugim obserwowano zmiany aktywnosci kleszczy utrzymy-
wanych w warunkach dlugiego (20 godzin) i krétkiego dnia (10 godzin) przy row-
noczesnym zroznicowaniu temperatury (18° 1 25°C). Ze wzgledu na réGwnoczesne
wykonywanie 3 powtorzen dla kazdego wariantu doswiadczenia, do obliczen przy-
Jjeto sumaryczng liczbe kleszczy z pojemnikow utrzymywanych w takich samych
warunkach. |

Wyniki doswiadczenia przedstawiono na Rys. 2 w postaci krzywych. Trendy
spadkowe tych krzywych opisano przy pomocy prostych regresji. Wysokie warto-
Sc1 wspolczynnikoéw korelacji (r) wynoszgce od 0,76 do 0,97 swiadcza o dobrym
dopasowaniu prostych do danych rzeczywistych.

Tabela 2. Wartosci obliczonych statystyk F-Snedecora oraz ich wartosci krytyczne wspélczynnikéw
kierunkowych prostych regresji charakteryzujacych tempo spadku aktywnosci kleszczy utrzymywa-
nych w warunkach r6znej dlugosci dnia (10 i 20 godzin) oraz temperatury (18°C i 25°C)

Porownywane proby Wartos¢ statystyki '~ Wartosc¢ statystyki Hipoteza o rownosci wspoét-
F-Snedecora czynnikow kierunkowych
dla o=0,01 prostych regresji
Wszystkie proby 35,65945 3,955051 odrzucona
[A1Il A 32.14677 6.875553 | odrzucona
[A1IB 328,6446 6,875553 odrzucona
IB1IIB 53.48918 6.875553 odrzucona
[IA1IlB 30,98662 6,875553 odrzucona
[A11l B 127,3113 6.875553 odrzucona
ITA11IB 159,749 6,875553 odrzucona

W celu zbadania wpltywu zr6znicowanych warunkéw utrzymania na aktywnos¢
dorostych gtodnych kleszczy Dermacentor reticulatus dokonano analizy statystycz-
nej zebranych danych. Weryfikacji poddano hipoteze o réwnosci wspétezynnikow
kierunkowych prostych regresiji. §wiadczyloby to o braku wplywu zastosowanych
czynnikow doswiadczalnych (temperatura i dtugos¢ dnia) na tempo spadku aktyw-
nosci. Porébwnanie wartosci obliczonych statystyk z wartosciami tabelarycznymi
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przy poziomie istotnosci 0,01 wyraZnie wskazuje, ze hipoteza robocza musi zostac
odrzucona dla wszystkich kombinacji poréwnan badanych préb (Tabela 2). Ozna-
cza to, ze zar6wno roznice w dlugosci dnia jak i1 temperatury wplynety 1stotnie na
poziom aktywnosci kleszczy w poszczegélnych grupach. Aktywnos¢ dorostych,
glodnych kleszczy byla najsilniej ograniczona w warunkach dlugiego (20 godzin)
dnia i wysokiej temperatury (25°C), nieco wolniej spadata w warunkach diugiego
dnia i umiarkowanej temperatury (18°C). Jeszcze wolniejszy spadek aktywnosci ob-
serwowano gdy dlugos¢ dnia ograniczono do 10 godzin, przy czym byt on wyra-
zniejszy w temperaturze 25°C niz 18°C.

DYSKUSJA

Wyniki uzyskane w doswiadczeniu pierwszym wskazujg na zanikanie aktywno-
sci kleszczy wraz ze wzrostem dlugosci dnia. Analiza statystyczna przebiegu pro-
stych regresji opisujacych przebieg spadku aktywnosci kleszczy wykazata jednak,
ze rOznice te sa statystycznie istotne tylko przy porOwnywaniu skrajnych warunkow
utrzymania tj. przy dtugosci dnia 14 i 17 godzin. Poréwnania czynione dla wspoi-
czynnikéw kierunkowych prostych regresji opisujacych spadek aktywnosci w wa-
runkach rézniacych sie tylko o 1,5 godziny dlugosci dnia nie potwierdzily istnienia
istotnych réznic. Przebieg, tj. kgt nachylenia prostych regresji na wykresie, jest dos¢
podobny. Mozna wigc przypuszczaé, ze czynnik fotoperiodyczny dziata jedynie
przy bardzo wyraznej zmianie warunkéw o$wietleniowych. R6znica dtugosci dnia
mniejsza niz 3 godziny nie jest odbierana przez kleszcze jako wyrazny sygnal wa-
runkujacy wystapienie diapauzy. Biorgc pod uwage fakt, ze zmiana diugosci dnia
w trakcie obserwowanego w srodowisku trwania sezonowych okresow aktywnosci
nie przekracza zwykle 3 godzin wydaje si¢, ze inne, niz dlugos¢ dnia, czynniki mo-
ga mie¢ wiekszy wplyw na regulacj¢ aktywnosci dorostych osobnikow Dermacen-
tor reticulatus.

W drugim doswiadczeniu wykazano, ze zaréwno dlugos¢ dnia jak 1 temperatura
otoczenia majg wplyw na tempo zaniku aktywnosci kleszczy takowych. Nalezy jed-
nak podkreslié, ze zastosowanie dlugosci dnia wynoszacej 20 godzin znacznie
odbiega od warunkéw spotykanych w naszych szerokosciach geograficznych,
a wiec i zaobserwowana reakcja moze byc¢ silniejsza niz w warunkach naturalnych.
Uzyskane wyniki sugerujg znacznie wigkszy wpltyw czynnika termicznego. Odbie-
ga to od wnioskéw sformutowanych w podobnym doswiadczeniu przez Belozero-
va (1967), ktéry gtéwng role w ograniczaniu aktywnosci kleszczy przypisuje czyn-
nikowi fotoperiodycznemu.

Na podstawie opisanych wyzej doswiadczen laboratoryjnych mozna stwierdzic, ze
na aktywnos¢ kleszczy wpltywajg réznice w dtugosci dnia powigzane z r6znicami wy-
sokosci temperatury. Kleszcze Dermacentor reticulatus s3 wyraznie aktywniejsze
w warunkach krétkiego dnia od 10 do 14 godzin 1 umiarkowane)j temperatury.




DERMACENTOR RETICULATUS — WPEYW TEMPERATURY I SWIATEA NA AKTYWNOSC 745

LITERATURA

Belozerov W.N. 1967. Zawisimost agressiwnosti wzroslych kleszcziej Dermacentor marginatus Sulz.
ot fotoperiodiczieskih uslowij. Parazitologija 1: 13-18.

Drozdz J., Bogdaszewska Z. 1997. Ognisko Dermacentor reticulatus podtrzymywane przez jelenie
1 daniele w hodowli fermowej (Kosewo, Polska). Wiadomosci Parazytologiczne 43: 207-212.
Siuda K. 1993. Kleszcze Polski (Acari: Ixodida). Czes¢ 11. Systematyka i rozmieszczenie. Monogra-

fie Parazytologiczne nr 12. Wyd. PTP. Warszawa.
Szymanski S. 1987. Seasonal activity of Dermacentor reticulatus (Fabricius 1794) (Acarina: Ixodi-
dae) 1n Poland. 1. Adults. Acta Parasitologica Polonica 31: 247-255.

Zaakceptowano do druku 30 wrzesnia 2004




