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Wstep

Najczgstszg przyczyng zmienno$ci plonowania ziemniakéw w poszczeg6élnych
latach opr6cz nasilenia choréb wirusowych, poziomu agrotechniki, nawozenia i
doboru odmian, jest przebieg warunkéw meteorologicznych w okresie wegetacji
[1, 4,9, 10-12, 19, 22]. Do gi6éwnych czynnikéw meteorologicznych decydujacych o
plonie nalezy zaliczy¢ temperatur¢ powietrza oraz rozklad i wysoko$¢ opadow
atmosferycznych, a takze wysoko$¢ niedosytu wilgotnosci powietrza i uslonecznie-
nia [2, 8, 18, 21, 23-25, 28]. W literaturze najcz¢sciej spotykane sa opracowania
dotyczace wplywu jednego elementu pogody, a 7afaszcza roli opadéw atmosferycz-
nych w ksztaltowaniu plonu ziemniakéw [5-7 26, 27]. Potrzeby wodne w stosunku
do tego czynnika, wyznaczone przez r6znych autor6w w okresie IV-IX w warun-
kach Polski zawierajg si¢ w dosS¢ szerokich granicach od 250-500 mm [19, 24]. Przy-
czyng tego mogg by¢ warunki glebowe okreslonych po6l, a takze silne wsp6idziatanie
opadow atmosferycznych z temperaturg powietrza. Od wzajemnego ukladu tych
czynnikéw zalezy ich oddzialywanie dodatnie lub ujemne. Wskazuje na to stwier-
dzenie, ze ,,...przy temperaturze 19 °C nawet najwyisze opady spotykane w Polsce
wplywajg na plony dodatnio, natomiast przy temperaturze 15-17 °C wystgpuje
wyrazny optymalny poziom opadow [24]”.

Przy okreSleniu potrzeb wodnych roslin waznym zagadnieniem ]est rozklad opa-
déw w okresie wegetacji, gdyz prawie w kazdym roku wystepuja okresowe niedobo-
ry wody, co moze prowadzi€ do istotnej obnizki plonu [24].

Drugim podstawowym elementem decydujagcym o wysokosci plonu ziemniak6w
jest przebieg temperatury powietrza. Optymalna jej warto$¢ dla wzrostu bulw waha
si¢ migdzy 15-18 °C, a dla I¢t okoto 21 °C [8] w Swietle najnowszych badafi, stosun-
kowo nizsze temperatury minimalne przy gruncie nie powoduja znizki plonu, a w
wielu przypadkach mogg przyczyni€ si¢ do jego wzrostu [26].

* Artykut ten jest tre§cig rozprawy doktorskiej przedstawionej na Radzie Wydziatu Rolniczego Akade-
mii Rolniczej im. H. Kolataja w Krakowie. Promotor prof. dr hab. Emil Pasela.
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Celem pracy jest okreslenie wplywu wybranych giéwnych elementéw pogody na
ksztaltowanie si¢ plonowania ziemniakéw p6Znych na przykladzie odmiany Flisak.

Materiat

W opracowaniu wykorzystano materialy z doSwiadczen polowych z ziemniakami
w Stacji Doswiadczalnej Oceny Odmian w Wegrzcach kolo Krakowa w latach 1965-
1986. Korzystano réwniez z miejscowej stacji meteorologicznej IMiGW. Obszar
reprezentatywnosci miejsca badafi obejmuje potudniowo-wschodnie krafice Wyzyny
Krakowsko-Czgstochowskiej, potudniowo-zachodnie krafice Niecki Nidziafiskiej,
wschodnig czgs€¢ Wyzyny Olkuskiej, Grzbiet Teficzyfiski, zachodnie cze$ci Wyzyny
Miechowskiej i Ptaskowyzu Proszowickiego.

Doswiadczenia prowadzono $cisle wedlug instrukcji metodycznej [29]. W mysl
instrukcji nie prowadzono ochrony chemicznej przed chorobami ziemniak6w. Zato-
zenie 10 wydaje sig stuszne, gdyz pozwolilo obserwowac¢ reakcje odmiany na choro-
by, co przy dalszej analizie moze by¢ przydatne do doboru odmian.

We wszystkich latach prowadzono obserwacje pojaw6w fenologicznych, co
umozliwilo obliczenie dlugosci trwania poszczeg6lnych okres6w rozwojowych.
Poletka doswiadczalne zlokalizowane byly w podobnych warunkach glebowych, przy
tym samym poziomie nawozenia i agrotechniki. Uznano zatem, Zze zmienno$¢ plo-

nowania w kolejnych latach badafi uzalezniona byla gléwnie od przebiegu czynni-
kéw pogody.

Metody badan

W celu okreSlenia zwigzku pogoda—plon postuzono si¢ metoda analizy wielo-
krotnej regresji krokowej [3, 13, 17] oraz metoda modelows [14-16]. Obliczenia
wykonano dla nastgpujgcych okres6w rozwojowych:

Sadzenie — poczatek wschod6w.

. Poczatek wschod6éw — kwitnienie.

- Kwitnienie — zasychanie f¢t (II polowa wegetacji).

- Sadzenie — zasychanie ¢t (caly okres wegetacii).

- Sadzenie — kwitnienie (I polowa okresu wegetacii).

- Dla wydzielonych okreséw krytycznych — za podstawe wydzielenia okresu kry-
tycznego wzigto dekadg, w ktorej wystgpowato kwitnienie. Okresy te wyznaczo-

nO W nast¢pujacy sposéb: jedna dekada przed kwitnieniem + dekada, w ktorej

wystgpito kwitnienie, + 4 dekady po kwitnieniu, co daje 6 dekad — (1+1+4),
podobnie okres (2+1+3).

Analizujgc wysoko$¢ plonéw w kolejnyéh latach doSwiadczen okre$lono warun-
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ki meteorologiczne, w jakich mozliwe jest uzyskanie plonéw wyzszych od Sredniej z
okresu badaf, postugujac si¢ metodg modelows. Przyjeto bowiem zalozenie, ze wyz-
sze plony uzyskiwano przy zblizonych do optymalnych wartosciach czynnikéw mete-
orologicznych. Zestawienie zmian wysoko$ci plonu ziemniak6w przy zmianie
czynnika metcorologicznego umozliwiio wnioskowanie o jego wplywie na wielkos¢
plonowania.

- Na podstawie przebiegu wartosci elementéw meteorologicznych biorgcych
udzial w regresji mozliwe jest obliczenie wysokosci spodziewanego plonu.

Wyniki badar

Wplyw warunkow meteorologicznych na plon w okresie od sadzenia do poczqtku wschodow

Termin sadzenia przypadal przeci¢tnie na poczatek drugiej dekady maja, gdy
temperatura gleby na glebokosci 10 cm wynosita 6-7°C. Srednia dtugosé tego okre-
su wynosita 23 dni, przy zmiennoS$ci w latach badan stanowigcej 20%. Zmiana jego
diugosci powodowala odpowiednio wydluzanie lub skracanie dalszych mig¢dzyfaz.
Zwiazki korelacyjne elementow meteorologicznych z plonem nie osiggaly przy ana-
lizie regresji poziomu istotnosci zblizonego do 10% . Wymagania cieplne i wilgot-
nosciowe okreSlone zostaly dla tego okresu rozwojowego za pomocg metody
modelowej. Obliczona optymalna warto$¢ temperatury powietrza wynosita
=>14,6°C. Temperatury nizsze nie sprzyjaty wysokiemu plonowaniu. R6znica w plo-
nach uzyskanych przy jej optymalnej wartosci byla 0 33% wyzsza w stosunku do
calego 22-letniego okresu badan. Optymalna warto$€¢ temperatury maksymalnej
powietrza wynosita =20,4°C. Temperatury wyzsze powodowaly na ogo6t spadek
plonu. Temperatura minimalna przy gruncie, sprzyjajagca wysokiemu plonowaniu,
wynosita =7,4°C. Temperatury nizsze wpiywaly na plon niekorzystnie i powodowaly
spadek plonu o okoto 15% . -

Niedosyt wilgotnosci wplywat giéwnie w tym okresie na wielko$C parowania z
gleby, a przez to na jej stosunki powietrzno-wodne. Plony mozliwe do uzyskania
przy optymalnym niedosycie wilgotnosci wynoszacym < 6,1 hPa byly o0 26 % wyzsze
niz w calym okresie badawczym. '

OpadyAatmosferyczne, ktére sprzyjaly wysokiemu plonowaniu, zawieraly si¢ w
przedziale od 29-94 mm. Ich $rednia w tym czasie w okresie badan charakteryzowa-
la sie duzg zmiennoS$cig w poszczeg6lnych latach. Srednie plony ziemniak6w mozli-
we do uzyskania w warunkach opadowych, ponizej i powyzej ustalonego przedziatu,
byly 0 25 i 21% nizsze od plondéw, ktére osiggano przy ich optymalnej wartosci, a w
stosunku do calego okresu badafi r6znica ta wynosita 37%. Warunkiem dobrego
plonowania bylo 37% dni deszczowych tego okresu, kt6ry trwat 23 dni.

Uslonecznienie dzienne w tej fazie rozwojowej oddziatuje giéwnie na tempera-
ture gleby. Ziemniaki w tym czasie nie majg zbyt wysokich wymagan w stosunku do
tego elementu pogody. Jego Srednia warto$¢ z wielolecia gwarantuje uzyskanie
wysokiego plonu.
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Wplyw czynnikow meteorologicznych na plon w okresie od poczqtku wschodow do kwitnienia

Wschody wystegpowaly przecig¢tnie w potowie pierwszej dekady czerwca, a Sred-
nia dhugo$¢ od wschodow do kwitnienia wynosila 43 dni. Przebieg warunk6w meteo-
. rologicznych w omawianym okresie jest bardzo wazny dla prawidlowego rozwoju i
plonowania ziemniakéw. W tym czasie rosnie gléwnie system korzeniowy, a takze
przebiega intensywny wzrost pedow [8]. Determinuje si¢ réwniez liczba zawigza-
nych bulw.

Rownanie regresji dla okresu od poczatku wschodéw do kwitnienia ma postac:

Yplon = 2,87nicd. wilg — 1,7%1emp. min. — 0,040pad am. + 0,65ust. + 28,65 (1)
Fobl. = 4,55
Fireor. = 2,96
Obliczona wysoko$¢ plonu, przy zastosowaniu rownania (1), po wprowadzeniu
do niego wartosci czynnikOw pogody okreslonych metodg modelowg (tab.1), ksztal-

tuje si¢ na poziomie 30 t/ha i znacznie przekracza Sredni plon z 22-letniego okresu
badan wynoszacy 26,6 t/ha.

Tabela 1
Wartosci elementow meteorologicznych sprzyjajgce wysokiemu plonowaniu

wyznaczone metodq modelowq

Okresy i §rednie daty ich wystepowania
Elementy mMeteo- | g,dzenie - Wschody — | Kwitnienie — | Sadzenie — | Sadzenie — Okres Okres
rologiczne wschody | kwitnienie |zasychanie ¢t |zasychanie I¢t| kwitnienie |krytyczny* | krytyczny*
12.05-14.06 | 4.06-14.07 | 14.07-28.09 | 12.05-28.09 {12.05-17.07} (1+1+4) | (2+1+ 3)
Temperatura
Srednia dobowa >14,6 =16,5 <15,6 =158 6159 =173 =174
CO
Temperatura s
maksymalna (°C) <20,4 2218 <21,2 =21,2 <214 <228 <228
Temperatura
minimalna =74 29,7 <9,6 <93 <9,0 <10,5 <10,9
przy gruncie (°C)
Niedosyt
wilgotnoSci <6,1 66,3 254 26,0 26,3 26,3 26,4
powietrza (hPa)
Opady
atmosferyczne 29-94 <60 6241 308406 | 101-239 | <124 <133
(mm)
Srednia
procentowa liczba 37 42 38 33 42 29 41
dni z opadem (%)
Ustonecznienie
(p0dz.) <6,7 66,9 <55 =6,2 26,9 26,5 =6,5

W omawianym okresie wzrostowi temperatury Sredniej dobowej towarzyszyt

wzrost plonowania. Zgodnie z przyj¢tg metoda obliczona optymalna warto$¢ tem-
peratury powietrza wynosita =216,5°C. Temperatury nizsze nie sprzyjaly dobremu

*Bioragc za podstawg¢ dekadq, w ktérej wystepowalo kwitnienie, obliczenia przeprowadzono dla
nastgpujacych okres6w dekadowych: jedna dekada przed kwitnieniem + dekada, w kt6rej wystapito kwit-
nienie + 4 dekady po kwitnieniu, co daje tacznie 6 dekad (1+1+4); podobnie okres (2+1+3).
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plonowaniu. Temperatura powietrza 22-letniego okresu badan wynosita =16,1°C, i
byla zbyt niska dla uzyskania wysokich plonéw. Plony uzyskane w warunkach opty-
malnej temperatury powietrza byly okoto 20% wyzsze od plonu Sredniego z okresu
badafi. Wartosci temperatur skrajnych maksymalnej i minimalnej przy gruncie
wynosily odpowiednio =21,8°C i =9,7°C. Temperatura maksymalna oscylowala w
granicach Sredniej wieloletniej, natomiast minimalna przy gruncie byla w okresie
badan wyzsza od warto$ci optymalne;j.

Najsilniej oddziatujagcym elementem meteorologicznym majacym udzial w two-
rzeniu plonu ziemniakéw w tym okresie rozwoju okazatl si¢ niedosyt wilgotnosci
powietrza. Jego wspoélczynnik korelacji z plonem wynosit 0,603 przy p=0,05, i byl
najwyzszy ze wszystkich rozpatrywanych okreséw. Plony maksymalnie wysokie
uzyskano przy wartosci niedosytu wilgotnosci powietrza 26,3 hPa. Czynnik ten w
22-letnim okresie badan ksztaltowal si¢ na poziomie 5,6 hPa i byt za niski dla uzys-
kania plonéw ponadprzecigtnych. Roznica w plonach uzyskiwanych przy jego opty-
malnej wartosci w stosunku do calego okresu badan wynosila 32% .

Opady Srednie w tym okresie zawarte byly w granicach od 60-139 mm. Najwyz-
sze plony uzyskano przy opadach =60 mm. Wysokie opady byly nie sprzyjajgce dla
wysokiego plonowania, notowano wtedy jego znaczny spadek.

Wysokie plony przekraczajgce Srednie wartosci wieloletnie o 21% uzyskiwano
przy wartosci ustonecznienia 26,9 godz. Zwigzek korelacyjny ustonecznienia z plo-
nem wynosit 0,434 przy p = 0,05, co wskazuje na zalezno$¢ plonu od tego elementu
w kolejnych latach doswiadczefi.

Wplyw warunkéw meteorologicznych na plon w okresie od kwitnienia do zasychania fet

Wydzielony okres obejmujacy drugg polowe czasu trwania wegetacji ziemnia-
k6w rozpoczynat si¢ srednio pod koniec drugiej dekady lipca, a konczyt si¢ pod
koniec trzeciej dekady wrze$nia. Srednia jego dlugos¢ wynosita 73 dni z odchyle-
niem od 50 do 89 dni. Przebieg pogody w tym czasie oddzialuje na wielkos§C i struk-
ture plonu. W latach o wysokich opadach w tym czasie mogg si¢ jeszcze zawigzywac
nowe bulwy.

Optymalna temperatura powietrza dla okresu od kwitnienia do zasychania let
wynosita <15,6°C. Przy jej sprzyjajacej wartosci uzyskano plony wyzsze o okoto
20% w stosunku do plonu $redniego z okresu badan. Jej wartoS¢ wyznaczona przez
innych autor6w [8] dla wzrostu bulw wynosita 15-18°C i byla Scisle uzalezniona od
wysokosci i rozktadu opadéw atmosferycznych. Temperaturze maksymalnej powie-
trza o wysokosci <21,2°C towarzyszyl najwyiszy przyrost plonu koncowego, przy
wyzszych wartosciach notowano zawsze spadek plonowania. Czynnikiem ogranicza-
jacym plon okazala si¢ temperatura minimalna przy gruncie, ktorej optymalna war-
to$¢ wynosila <9,6°C i byla znacznie nizsza od jej Sredniej z 22-letniego okresu
badaf. Plony uzyskane przy jej sprzyjajacej wartosci byly o okolo 25% wyzsze od
plonu $redniego w omawianym okresie. Wspéiczynnik korelacji mi¢dzy temperatu-
ra minimalng a plonem wynosit -0,397 przy poziomie istotnosci 0,01. -

Wysokiemu plonowaniu sprzyjal niedosyt wilgotnosci powietrza w wysokosci
=5,4 hPa, przy jego spadku plon wyraZnie spadal. Zjawisko to ma zwigzek z nasile-
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niem si¢ chorob wirusowych i bakteryjnych ziemniaka, gdyz przy wzroscie niedosytu
wilgotnosci powietrza spada wilgotno$¢ wzgledna powietrza. Przy nizszych wartos-
ciach (ponizej 70%) wilgotnosci wzglednej rozwéj choréb ziemniakéw jest ograni-
czomy, nie nastgpuje skracanie okresu wegetacji, przez co w efekcie uzyskuje sie
wyzszy plon koncowy.

W okresie od kwitnienia do zasychania ¢t wyznaczona optymalna warto$¢ opa-
dow atmosferycznych wynosita 2241 mm i byla o okolo 30% wyzsza od $redniej z
okresu badaii. Spizyjajacym rozkladem opadéw bylo 38% dni z deszczem tego okre-

su, ktory trwat 73 dni. Plon mozliwy do uzyskania w tych warunkach byt o okoto 35
%0 wyzszy od Sredniego z okresu badan.

Srednie ustonecznienie dzienne sprzyjajace dobremu plonowaniu wynosito <5,5
godziny i w zasadzie nie odbiega od $rednicgo z wielolecia. Nalezy jednak zwrci¢
uwagg na jego wysoka zmienno$¢ w latach prowadzonych do$wiadczefi stanowiaca

20%. Plon wyznaczony dla tej warto$ci byl o okolo 30% wyiszy od jego wartosci
. Sredniej z okresu badan.

Wplyw warunkow meteorologicznych na plon w okresie od sadzenia do kwitnienia

Rozpatrywany kolejny okres obejmowat dwa poczatkowe okresy rozwojowe i
stanowit picrwsza polowg okresu wegetacji. Trwat on $rednio 66 dni, koficzac sie
pod koniec drugiej dekady lipca z odchyleniem 8 dni.

Istotne wartosci wspotczynnikow korelacji wystapily miedzy plonem a ustonecz-
nieniern i nicdosytem wilgotnosci powietrza. Ich warto$ci wynosily odpowiednio:
0,557 i 0,566, przy poziomie istotnosci 0,05. Wzrost wartosci tych czynnikéw
powodowal wzrost plonowania. Czynnikiem ograniczajacym plon okazala sie tem-
peratura minimalna przy gruncie, na ogot jej wyzsze wartosci nie byly korzystne dla
osiggania wysokich plonéw.

Réwnanie regresji od sadzenia do kwitnienia ma postac: —

Ypton = 2,34nicd. witg, +3,32ust. — 2,2 Ztemp. min. + 14,1 (2)
Fobl. = 7,65
Fieor. = 3,16

Na podstawie wartosci elementéw meteorologicznych biorgcych udziat w regre-
sji mozliwe jest obliczenie wysokosci spodziewanego plonu. Dla optymalnych war-

tosci czynnik6w meteorologicznych okreslonych metoda modelowg plon przekracza
30t/ha.

Optymalna wartos¢ temperatury powietrza dla I polowy okresu wegetacji wy-
nosita 215,9°C i byla nieco wyzsza od Sredniej dla II polowy okresu wegetacji.
Zaznacza sig tutaj dodatni wplyw temperatury powietrza na wzrost plonu. Réznica
w plonach uzyskanych przy jej optymalnej wartosci w stosunku do plonéw z calego
okresu badaf wynosita 41%. Maksymalna temperatura powietrza sprzyjajaca uzys-
kaniu wysokich plonéw wynosita <21,4°C i w zasadzie plony takie uzyskiwano
ponizej wyznaczonej jej wartosci. Dla warto$ci temperatury minimalnej przy grun-
Cie wyznaczonej metoda modelows, ki6ra wynosita <9,0°C — plony ziemniakow
byly Srednio 0 20% wyzsze w stosunku do plon6w z calego okresu badan.

-
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Niedosyt wilgotnosci powietrza w wysokosci =6,3 hPa ksztattowal plony wyso-
kie, ktore byly 0 17 % wyzsze od przecigtnego z okresu badan. Jego Srednia warto§¢
w omawianym 22-leciu wynosita 5,7 hPa i byla za niska dla osiggniecia wysokich
plon6w, co wyraZznie uwidacznia si¢ w rownaniu (2).

W okresie rozwojowym (od sadzenia do kwitnienia) ziemniaki wymagaja pogo-
dy z cz¢stymi opadami. Liczba dni z opadem winna stanowi¢ 42 % diugosci tej agro-
fazy. Wyznaczone optymalne opady atmosferyczne zawieraja si¢ w przedziale od
101-239 mm. Wyzszym i nizszym opadom zawsze towarzyszyt spadek plonowania
siggajacy do 28 % w stosunku do catego okresu badawczego.

Sredni czas trwania ustonecznienia dziennego sprzyjajacy gromadzeniu plonu
wynosit 26,9 godziny. Przy jego nizszych wartosciach plon spadal. Wymagania w
stosunku do tego elementu pogody sg znacznie wyzsze w pierwszej potowie okresu
wegetacji niz w dalszej jego czesci.

Wplyw czynnikow meteorologicznych na plon w okresie od sadzenia do zasychania fet

Wegetacja ziemniakOw trwala przecigtnie 139 dni, a r6znica migdzy najdtuzszym
a najkrotszym okresem wynosita 45 dni.

Przyczyna do$¢ znacznego zréznicowania dtugosci okresu wegetacji ziemniakow
w latach doswiadczen bylo wystepowanie zarazy ziemniaczanej.

Jak wynika z przeprowadzonej analizy statystycznej, plonowanie ziemniakow
zalezy w decydujacym stopniu od przebiegu temperatury minimalnej przy gruncie
oraz od wielkosci ustonecznienia 1 niedosytu wilgotnosci powietrza.

Roéwnanie regresji od sadzenia do zasychania fgt ma postac:

Yplon = —4,32temp. min. + 3,26ust. + 1,46nied. wilg. + 41,55 (3)
Fobl. = 5,24
Freor. = 3,16

Postugujac si¢ wezesniej przyjeta metoda, okreslono dla catego okresu wegetacji
optymalne wartosci elementéw meteorologicznych warunkujacych wysokie plono-
wanie (tab. 1). |

Optymalna temperatura powietrza dla calego okresu wegetacji wynosila
>15,8°C i byla w zasadzie zbiezna ze Srednig 22-letniego okresu badan. Oznacza to,
ze wysokosci plon6w limitowane byly przez inne czynniki. Podobny przebieg wyka-
zywala takze temperatura maksymalna. Natomiast wysokiemu plonowaniu sprzyjaia
temperatura minimalna nieco nizsza od Sredniej z wielolecia.

Warto$¢ niedosytu wilgotnosci powietrza w calym okresie wegetacji towarzyszg-
ca plonom wysokim wynosita =6,0 hPa i byta znacznie wyzsza od Sredniej wielolet-
niej. Przy jego sprzyjajacej wartosci plony byly wyzsze o okoto 25% w stosunku do
plonu $redniego z okresu badan. o .

Plony wysokie osiggano przy opadach w czasie wegetacji zgw1erajqcych si¢ W
przedziale 308-406 mm. Opady wyzsze i nizsze od wartosci granicznych ?ego prze-
dzialu uznano za nie sprzyjajace, gdyz powodowaly znizke plonu..Sredma' wartos¢
opad6w w okresie badar zawierala si¢ w tym przedziale, lecz nalezy zwrémé uwage
na wysokg zmiennos¢ tego elementu w kolejnych latach badar’!. Warunkiem uzyska-
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nia dobrych plonéw bylo 33 % dni z deszczem w okresie wegetacji. Przy optymalnej

wartosci opadu i jego rozkiadzie notowano plony o okoto 30 % wyisze od Sredniego
z wielolecia.

Przy ustonecznieniu dziennym o wartosci =6,2 godziny osiggano plony o okoto
30 % wyzsze od plonu Sredniego, kiedy to notowano $rednie ustonecznienie znacz-
nie nizsze — wynoszace 5,9 godziny.

Wplyw warunkéw meteorologicznych na plon w wydzielonych okresach krytycznych
wzrostu i rozwoju ziemniakow

Najintensywniejszy wzrost czesci nadziemnej oraz zwigkszanie si¢ suchej masy w
bulwach przypada na okres zawigzywania pakoéw kwiatowych do kilku tygodni po
zakonczeniu kwitnienia. W tym czasie ziemniaki majg duze wymagania w stosunku
do przebiegu i uktadu czynnikéw pogody. ‘

Scisty zwiazek korelacyjny zanotowano w tym czasie miedzy (Y plonem) a niedo-
sytem wilgotnos$ci powietrza wynoszacym dla okreséw (I1+1+4) i (2+1+3) odpo-

wiednio: 0,591 1 0,616 przy p=0,05. W pozostatych przypadkach korelacja plonu z
badanymi czynnikami pogody byla stabsza.

Roéwnania regresji dla wydzielonych okreséw krytycznych maja postac:

Yplon = 3,86nicd. wilg. — 1 ;65temp. min. + 22,09 4)
Fobl. = 6,99
Fieor. = 3,52
Yplon = 4,45nied. wilg — 1,98temp. min. + 23,67 &)
Fobl. = 9,87
F[eorg = 3,52

Temperatura powietrza sprzyjajaca dobremu plonowaniu w obu wydzielonych
okresach wynosita >17,3°C i byla nieco wyzsza od Sredniej wieloletniej. Plony
osiggni¢te przy jej optymalnej wysokosci byly wyzsze o okolo 26% od plonu z okre-
Su badan. Wymagania w stosunku do maksymalnej temperatury powietrza ksztatto-
waly si¢ na poziomie <22,8°C, tj. nieco nizszym od Sredniej wieloletniej. Wiekszy
udzial w ksztaltowaniu plonu miala temperatura minimalna przy gruncie. Plony
Wysokie przy jej optymalnej wartosci wynoszacej <10,5°C i <10,9°C odpowiednio
dla wydzielonych okres6w, byly o okolo 30% wyzsze od Sredniej z wielolecia. Po-
dobny wplyw na plonowanie wywierat niedosyt wilgotnosci powietrza.

Okreslone optymalne opady atmosferyczne wynosity odpowiednio <124 mm i
=133 mm dla wydzielonych okreséw i byly o okoto 40 mm nizsze od opadu Srednie-

g0 z okresu badafi. Przy wysokich opadach obserwowano spadek plonowania, ktory
dochodzit do 30% w stosunku do Sredniej z okresu badawczego.

Warunkiem prawidlowego rozwoju ziemniak6w w tym czasie byl niedosyt wil-

gotnosci powietrza w wysokosci 6,5 hPa, co stanowi 67 % wilgotnosci wzgledne;j
powietrza.
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Whioski:

Analiza opracowanych materialéw pozwala na sformulowanie kilku wazniej-
szych wnioskow:

1. W klimatycznych warunkach miejsca badaf najistotniejszymi czynnikami pogo-
dy decydujacymi o wysokosci plonu koricowego ziemniakéw byly: temperatura
minimalna przy gruncie, niedosyt wilgotnosci powietrza oraz opady atmosfe-
.-ryczne.

2. Zwigzek pomigdzy plonowaniem a temperaturg minimalng przy gruncie byl
najbardziej Scisty w wyznaczonych krytycznych okresach rozwoju, a takze w cza-
sie od kwitnienia do zasychania f¢t.

3. Wyzszym wartosciom niedosytu wilgotnosci powietrza towarzyszyt wzrost plo- -
nowania. Przy jego nizszych warto$ciach wzrasta wilgotnos¢ wzgledna powietrza
i obserwuje si¢ wzrost chor6b ziemniak6w, a takze nast¢puje skracanie okresu
wegetacji.

4. Generalnie suma opadéw atmosferycznych w rejonie badan jest wystarczajaca
do uzyskania wysokich plonéw. Stwierdzono jednak, ze ich rozklad w czasie
wegetacji ziemniakéw byt nieprawidlowy, gdyz wykazuja one wigksze potrzeby
wodne w drugiej, a nizsze w pierwszej polowie okresu wegetacji.

5. Srednia dtugos¢ uslonecznienia dziennego w najwyzszym stopniu limitowala
wysoko$¢ plonu ziemniakéw w okresie od poczatku wschodéw do kwitnienia.
Na 0go6t przy wyzszych jego wartosciach osiggano wigkszy plon.

6. Wyzszym wartoSciom Sredniej dobowej temperatury powietrza we wszystkich
okresach rozwoju towarzyszyl wzrost plonowania ziemniakéw, natomiast przy-
rost temperatury maksymalnej wplywat na je go spadek.
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