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Trawy w zbiorowiskach roslinnych siedlisk skrajnie
mokrych w dolinie Sanu*
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Grasses in the plant communities of extremely wet habitats in San valley

Abstract. The paper contains information about the preferences of particular grass species in
extremely wet habitat conditions (Ellenberg index: F > 8). The plant communities found in these
conditions are presented as well as the issue of abundance and frequency of grasses in these
communities.
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1. Wstep

Rosliny wystepujace na siedliskach maksymalnie uwilgotnionych to hydrofity,
z ktérych zdecydowana wiekszos¢ to gatunki wodne i szuwarowe. Wystepuja one na sie-
dliskach stale zalanych woda (np. brzegi zbiornikéw wodnych, rowy melioracyjne, staro-
rzecza, itp.), w bezposrednim sasiedztwie ciekéw wodnych, a takze na podtopionych
(z czasem wysychajacych) fragmentach tak. W siedliskach tego typu spotykane sa ubogie
w gatunki zespoly i zbiorowiska roslinne nalezace do klas: Potametea, Lemnetea
i Phragmitetea, a takze (w sporadycznych przypadkach) do klasy Molinio-Arrhenathere-
tea. Literatura dostarcza wielu danych dotyczacych charakterystyki zbiorowisk wystepu-
jacych w takich warunkach (TRABA, 1992; KUCHARSKI, 1996 a i b; ANTKOWIAK, 1997;
SPALEK, 2004), lecz problem kondycji poszczegdlnych gatunkéw traw w opisywanych
zbiorowiskach nie byt poruszany w tych opracowaniach.

Badania prowadzone byly na obszarze catej doliny Sanu, lecz zdecydowana wigkszo$é
tego typu siedlisk wystepowata w dolnej i srodkowej czesci doliny. Badania te miaty da¢
odpowiedzZ na pytanie jak liczna grupe stanowily gatunki traw wystepujace w badanych
ptatach oraz w jaki spos6b zmieniata si¢ ich liczebnos¢ i stopien pokrycia w zaleznosci od
uwilgotnienia.

2. Materiat i metody

Materiat do badan stanowito 146 zdje¢ fitosocjologicznych wykonanych metoda
Braun-Blanqueta w ptatach roslinnosci (okoto 50 m?) na siedliskach skrajnie mokrych.
Dla poszczeg6lnych ptatéw oceny warunkéw siedliskowych dokonano przy pomocy
wskaznikéw bioindykacyjnych (ELLENBERG i wsp., 1991). Dla potrzeb niniejszej pracy
wybrano jedynie zdjecia z ptatdw o wysokiej wilgotnosci siedlisk (wskaznik wilgotnosci
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CZEM (2001).

Systematyk

zostaty pogrupowane w zespoty przy pomocy programu komputerowego
PROFIT 2. Stopnie statosci poszczeg6lnych gatunkow traw zostaty policzone dla zbioro-
wisk reprezentowanych przynajmniej przez 4 ptaty, natomiast dla pozostatych zbiorowisk
wymienilismy jedynie stwierdzone w nich gatunki traw (tab. 1). Aby pokaza¢ zakresy
oraz optima wystepowania gatunkéw traw, zestawili$my ich stopnie ilosciowosci osiagane
przy réznych wartosciach uwilgotnienia siedlisk (wedtug skali Ellenberga), przy czym nie
analizowano tutaj przynaleznosci fitosocjologicznej badanych ptatéw (tab. 2). Nomen-
klatura gatunkéw jest zgodna z praca MIRKA i wsp. (2002), a nazwy syntaksonéw
i gatunki charakterystyczne dla poszczegdlnych jednostek podajemy za MATUSZKIEWI-

3. Wyniki i dyskusja

a stwierdzonych zespotow przedstawia sie nastepujaco:

Klasa: Phragmitetea R. Tx. & Prsg. 1942:
Rzad: Phragmitetalia Koch 1926
Zwiazek: Phragmition Koch 1926

N~ wWNE

9

10.
Zwiazek:
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Zwiazek
22

Zespot: Typhetum angustifoliae (Allorge 1922) Sod 1927
Zespot: Typhetum latifoliae So6 1927

Zespot: Equisetetum fluviatile Steffen 1931

Zespot: Phragmitetum australis (Gauus 1927) Schmale 1939
Zespot: Glycerietum maximae Hueck 1931

Zespot: Oenantho-Rorippetum Lohm. 1950

Zespot: Acoretum calami Kobendza 1948

Zespot: Eleocharitetum palustris Sennikov 1919

Zespotk: Sparganietum erecti

Zespot: Glycerietum fluitantis

Magnocaricion Koch 1926

Zespot: Phalaridetum arundinaceae (Koch1926) Libb. 1931
Zespot: Iridetum pseudacori Eggler 1933

Zespot: Caricetum rostratae Riibel 1912

Zespot: Caricetum vesicariae Br.-Bl. & Denis 1926

Zespot: Caricetum distichae

Zespot: Caricetum appropinguatae (Koch 1926) Soé 1928
Zespot: Caricetum acutiformis Saue 1937

Zespot: Caricetum gracilis (Graebn. & Hueck 1931) R. Tx. 1937
Zespot: Caricetum ripariae So6 1928

Zespot: Caricetum vulpinae Nowinski 1927

Zbiorowisko z Phragmites australis

: Sparganio-Glycerion Br.-Bl. & Siss 1942

. Zespok: Glycerietum plicatae Oberd. 1957

Klasa: Molinio-Arrhenatheretea

Rzad: Trifo
Zwiazek
23

lio fragiferae-Agrostietalia
: Agropyro-Rumicion crispi
. Zespot: Ranunculo-Alopecuretum geniculati

Rzad: Molinietalia
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Zwiazek: Calthion
24. Zespot: Scirpetum sylvatici
Klasa: Scheuchzerio-Caricetea nigrae
Rzad: Caricetalia nigrae
Zwiazek: Caricion nigrae
25. Zespot: Carici-Agrostietum
Klasa: Potamogetonetea R. Tx. & Prsg. 1942
Rzad: Potamogetonetalia Koch 1926
Zwiazek: Potamogetonion Koch 1926 em. Oberd. 1957
26. Zespodt: Eleodeetum canadensis (Pign. 1953) Pass. 1964
Zwiazek: Nymphaeion Oberd. 1957
27. Zesp6t: Potamogetum natantis So6 1927
28. Zespot: Hydrocharitetum morsus-ranae Laugendorick 1935

Na siedliskach skrajnie mokrych w dolinie Sanu stwierdzono wystgpowanie
28 gatunkow traw, ktore byty spotykane w 28 zespotach i zbiorowiskach roslinnych
(tab. 1).

W warunkach tych najczesciej spotykalismy platy zespotdw Glycerietum maximae
i Caricetum gracilis, zdecydowanie rzadziej wystepowaly platy nalezace do
Phragmitetum australis, Ranunculo-Alopecuretum geniculati, Caricetum acutiformis,
Caricetum vesicariae, Caricetum rostratae, Iridetum pseudacori, Eleocharidetum
palustris, Carici-Agrostietum caninae i Phalaridetum arundinaceae, a pozostate zespoty
i zbiorowiska w warunkach wysokiej wilgotnosci byty spotykane sporadycznie.
Najczesciej byty stwierdzane gatunki charakterystyczne dla klasy Phragmitetea: Glyceria
maxima, Poa palustris, Phalaris arundinacea, Phragmites australis oraz Poa trivialis —
gatunek charakterystyczny dla klasy Molinio-Arrhenatheretea.

Agrostis canina — zostata stwierdzona tylko raz w ptacie zespotu Carici-Agrostietum
(F = 8,6) z dominujacymi Carex canescens i Carex nigra.

Agrostis gigantea — wystepowata sporadycznie w 4 platach o réznym stopniu
uwilgotnienia siedlisk (F = 8,0-9,5), nalezacych do 3 zespotow: Caricetum acutiformis,
Caricetum gracilis i Ranunculo-Alopecuretum.

Agrostis stolonifera — gatunek spotykany byt najczesciej w platach zespotéw
Ranunculo-Alopecuretum, Eleocharitetum palustris i Glycerietum plicatae. Sporadycznie
byt takze obserwowany w zespotach Caricetum rostratae, Equisetetum fluviatilis,
Glycerietum fluitantis i Oenantho-Rorippetum. Pomimo duzej rdznorodnosci
uwilgotnienia siedlisk (F= 8,0-11,4) najliczniej rost w warunkach stabszego
uwilopermagfendcl)atus — gatunek ten miat swoje optimum wystepowania w platach
zespotu Ranunculo-Alopecuretum (F = 8,0-8,6), cho¢ z r6zna czestotliwoscia pojawiat sie
takze w Caricetum rostratae, Eleocharitetum palustris, Glycerietum fluitantis,
Glycerietum maximae, Oenantho-Rorippetum i Phalaridetum arundinaceae. Byt on
obserwowany w 20 ptatach rozniacych sie znacznie stopniem uwilgotnienia siedlisk
(F =8,0-11,5). Najliczniej wystepowat w ptatach suchszych (F = 8,1-8,6), a przy bardzo
duzych wartosciach uwilgotnienia siedlisk byty to sporadycznie stwierdzane nieliczne
okazy.
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Tabela 1. Stopnie statosci (%) w zbiorowiskach siedlisk skrajnie mokrych w dolinie Sanu
Table 1. Constancy (%) of grass species, which occur in the communities of extremely wet habitats
in the San valley
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Liczba zdjec 9 |17|s5|17|8|10|6|a|6|7|6|a|a|a|7]s5
Number of relevés
Agrostis canina 20
Agrostis gigantea 11 12 |13
Agrostis stolonifera 56 17 50 |25 75 |14
Alopecurus 100 |24 |20 17 33 14
geniculatus
Alopecurus pratensis 18 |40 (35 |38 |30 33 |43
Briza media 13
Calamagrostis 13
canescens
Calamagrostis 25
epigejos
Calamagrostis stricta 20
Deschampsia 12 17 17 |29 80
caespitosa
Elymus repens 20 25 25
Festuca rubra 60
Festuca pratensis 22 13
Glyceria plicata 22 33 | 50 100
Glyceria fluitans 441 6 33
Glyceria maxima 11 |100| 40 | 47 | 25| 30 | 17 67 | 29 25| 75 29
Holcus lanatus 6 25 40
Lolium perenne 11
Lolium multiflorum 11
Phalaris arundinacea | 11 | 53 |100| 35 | 13 | 30 | 33 | 50 25 50 | 71
Poa annua 22
Poa trivialis 33112120 |12 | 25|20 |17 | 25|33 | 28| 33 50 14
Poa palustris 11|18 |40 |12 | 25| 30 | 33 | 50 | 17 25 43
Poa pratensis 12 29 60
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Phragmites australis 44 159120 | 29 | 25 (100 | 17 |100 14
Phleum pratense 10
Molinia caerulea 14
Anthoxanthum

40
odoratum

Gatunki traw w zbiorowiskach reprezentowanych przez pojedyncze ptaty — Grass species in communities
represented by single plot (po 1 pfacie — one plot): Potamogetum natantis — Glyceria fluitans; Caricetum
appropinquatae — Glyceria maxima i Phragmites australis; Caricetum distichae — Deschampsia caespitosa i
Poa pratensis; Caricetum ripariae — Phalaris arundinacea; Caricetum vulpinae — Alopecurus pratensis i
Glyceria maxima; Glycerietum fluitantis — Alopecurus geniculatus, Agrostis stolonifera i Glyceria fluitans;
Scirpetum sylvatici — Alopecurus pratensis i Poa pratensis; (2 platy - 2 plots): Elodeetum Canadensis — Glyceria
maxima, Phragmites australis i Poa palustris; (3 ptaty - 3 plots): Oenantho-Rorippetum — Glyceria maxima,
Alopecurus geniculatus i Agrostis stolonifera; Zbiorowisko - Community Phalaris arundinacea — Phalaris
arundinacea, Poa palustris i Elymus repens; (4 platy - 4 plots): Hydrocharitetum morsus-ranae — Glyceria
maxima; Sparganietum erecti — Alopecurus pratensis i Phalaris arundinacea; Typhetum angustifoliae —
Alopecurus geniculatus, Glyceria fluitans, Glyceria maxima, Phalaris arundinacea, Phragmites australis, Poa
palustris i Poa trivialis

Alopecurus pratensis — nieliczne okazy tego gatunku byty stwierdzane w dolinie Sanu
jedynie w mniej wilgotnych w pfatach (F = 8,1-9,7) nalezacych do: Caricetum
acutiformis, Caricetum gracilis, Caricetum rostratae, Caricetum vesicariae, Caricetum
vulpinae, Glycerietum maximae, Sparganietum erecti, Phalaridetum arundinaceae,
Phragmitetum australis i Scirpetum sylvatici.

Anthoxanthum odoratum — gatunek odnaleziony tylko w dwdch ptatach zespotu
Carici-Agrostietum (F = 8,3 i 8,6), przy czym liczniej rost w siedlisku o wilgotniejszej
gleBieza media — grupe kilku okazéw znaleziono w placie Caricetum acutiformis
(F=81).

Calamagrostis canescens — na siedliskach mokrych wystapit tylko raz (duza liczba
okazow) w placie zespotu Caricetum acutiformis (F = 8,9).

Calamagrostis epigejos — odnaleziony zostat tylko raz w podsuszonym ptacie
zaliczonym do zespotu Acoretum calami (F = 9,4), gdzie rozpoczat ekspansje na
podsuszone obecnie tereny.

Calamagrostis stricta — populacje kilkudziesieciu okazéw stwierdzono tylko w jednym
ptacie zespotu Carici-Agrostietum (F = 8,1).

Deschampsia caespitosa — gatunek wystepujacy niezbyt licznie na siedliskach mo-
krych - wérod badanych ptatéw bylty to jedne z suchszych (F = 8,0-9,0). Gatunek odnale-
ziono w 10 ptatach -- cztery z nich reprezentowato zesp6t Carici-Agrostietum, po dwa
Caricetum gracilis i Caricetum vesicariae, a po jednym Caricetum rostratae i Iridetum
pseudacori.

Elymus repens — na siedliskach mokrych (F = 9,3-9,6) gatunek odnajdywany byt spo-
radycznie. Po kilka lub kilkanascie okazow rosto w 4 platach reprezentujacych 4 rozne
zbiorowiska (Phragmitetum australis, Zb. z Phragmites australis, Acoretum calami
i Zb. z Phalaris arundinacea).

Festuca pratensis — na siedliskach mokrych spotykano sporadycznie nieliczne okazy
tego gatunku i to jedynie przy nizszych wskaznikach wilgotnosci siedlisk (F = 8,0-8,6).
W dolinie Sanu rést w 3 ptatach Ranunculo-Alopecuretum i 2 platach Caricetum
acutiformis.

Festuca rubra - kilkanascie okazéw odnaleziono w ptacie Carici-Agrostietum (F = 8,3).
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Glyceria fluitans — najobficiej wystepowata w placie zespotu Glycerietum fluitantis
(F = 8,6), czesto rosta takze w platach Ranunculo-Alopecuretum (w 50% badanych pla-
tow; F =8,0-8,6). W zespotach: Eleocharitetum palustris, Glycerietum maximae i Pota-
mogetum natantis (F = 8,9-11,0) wystepowata sporadycznie.

Glyceria maxima — posiadata najszerszy zakres wystepowania (F = 8,1-11,5). Najcze-
sciej spotykano ja przy brzegach zbiornikéw wodnych lub w wolno plynacych ciekach
(F =9,5-10,2). Najobficiej rosta w zespole Glycerietum maximae, znajdujac tam opty-
malne warunki. Byla tez statym skiadnikiem ptatéw zaliczonych do Caricetum gracilis,
Caricetum rostratae, Caricetum vesicariae i Acoretum calami, a nieco rzadziej takze
Phragmitetum australis i Phalaridetum arundinaceae, w innych zbiorowiskach wystepo-
wata sporadycznie.

Glyceria plicata — gatunek osiagat optimum swojego wystepowania w ptatach zespotu
Glycerietum plicatae w zakresie wilgotnosci (F = 8,8-10,2). Ponadto by} stwierdzany
(z r6zna czestotliwoscia i roznym stopniem pokrycia) w ptatach: Equisetetum fluviatilis,
Eleocharitetum palustris, Hydrocharitetum morsus-ranae i Ranunculo-Alopecuretum.

Holcus lanatus — po kilkanascie okazéw tego gatunku stwierdzono w 4 platach:
Carici-Agrostietum (F = 8,3 i 8,6), Caricetum gracilis (F = 8,4) i Acoretum calami
(F £@ja)m multiflorum — nieliczne okazy rosty w placie Ranunculo-Alopecuretum
(F=8,3).

Lolium perenne — kilkanascie okazéw rosto w placie Ranunculo-Alopecuretum
(F=8.,6).

Molinia caerulea — odnaleziono tylko kilkadziesiat okazéw w zarastajacym ptacie
Caricetum vesicariae (F = 8,5).

Phalaris arundinacea — gatunek najczesciej i najobficiej rost na mokrych, piaszczys-
tych i zamulonych brzegach rzek i mniejszych ciekéw wodnych (F=8,0-8,3) tworzac duze
ptaty zespotu Phalaridetum arundinaceae. W miarg wzrostu wilgotnosci jego udziat malat
(po kilkanascie okazow rosto przy wskazniku wilgotnosci F = 9,6-10,1). Wystepowat w
13 zbiorowiskach (35 platow): Caricetum acutiformis, Caricetum gracilis, Caricetum
ripariae, Equisetetum fluviatilis, Glycerietum maximae, Glycerietum plicatae, Iridetum
pseuacori, Phalaridetum arundinaceae, Phragmitetum australis, Ranunculo-
Alopecuretum, Sparganietum erecti, Zb. z Phalaris arundinacea, Typhetum latifoliae i Zb.
z Phragmites australis.

Phleum pratense — jedynie kilka okazéw rosto w ptacie Phragmitetum australis
(F=9,2).

Phragmites australis — gatunek o bardzo szerokim spektrum wystepowania w dolinie
Sanu (F = 8,0-11,5), cho¢ w zbiorowiskach wodnych notowany byt sporadycznie i w nie-
wielkich ilosciach. Optimum swojego wystgpowania osiagat w zespole Phragmitetum
australis (F = 9,2-9,9), cho¢ réwnie obficie rdst na siedliskach podsuszonych - w sumie
notowany w 28 platach zaliczonych do 9 zbiorowisk: Caricetum acutiformis, Caricetum
gracilis, Caricetum appropinquatae, Glycerietum maximae, Iridetum pseudacori,
Phragmitetum australis, Phalaridetum arundinacea, Ranunculo-Alopecuretum i Phragmites
audi@diannua — gatunek ten odnaleziono w niewielkich ilosciach jedynie w 2 ptatach ze-
spotu Ranunculo-Alopecuretum geniculati (F =8,11 8,2).
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Tabela 2. Stopnie ilosciowosci gatunkdéw traw w zaleznosci od stopnia uwilgotnienia siedliska
Table 2. Frequency and Bran-Blanquet abundance values of grass species depending on the moisture
levels of the ground

Gatunek/Wartos¢ F

Species/Ellenberg index 8,0-8,4 8,5-8,9 9,0-9,4 9,5-9,9 10,0-10,4 | 10,5-10,9 | 11,0-11,5
Glyceria maxima + 3’1’?’:’+’+’ 3iz+l+l++++ 44434}r4i4+4+4 5’552"[1?1;3’2’ 1+ +
Glyceria plicata 2 5,+,+ 1 4,11 54,++
Phragmites australis 4,1,1,+++ ++ 5‘5‘5‘15':1'3’3 5,5,5,5,4,3,+ ++
Alopecurus geniculatus 52‘;1 3311+ 2 2,4+t 1+ +
Agrostis stolonifera 31++ B2221++ 1 11++ + +
Poa palustris 3,4+, +,+ ++,+ 3‘2’&’1;*""" 2+ + +
Phalaris arundinacea 5’5’4"1’4’4’3 1+::+++ 2'1’1’+l’+’+' 1’1’+’:'+’+’ ot
Agrostis gigantea + 2 + 2
Alopecurus pratensis 2,1,+,+ 1’+’:’++’+’+’ +'+‘+_’:’+'+’ +
Glyceria fluitans 2,+ 4,1,+++ + +
Elymus repens ++ ++
Holcus lanatus + + +
Poa trivialis 1+ ++,+,+ 1+,+ l,l,:}{,+,+.

Poa pratensis ++ + +
Calamagrostis epigejos 1
Phleum pratense +
Deschampsia caespitosa ++,+ 111+
Calamagrostis canescens 2

Molinia caerulea 1
Anthoxanthum odoratum + +

Festuca pratensis + +

Agrostis canina +

Lolium perenne +

Poa annua ++

Briza media +

Calamagrostis stricta 1

Festuca rubra +

Lolium multiflorum +
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Poa palustris — gatunek o bardzo szerokim spektrum wystepowania (F = 8,0-11,5),
cho¢ przy wyzszych wartosciach uwilgotnienia podtoza wystgpowat sporadycznie. Naj-
czesciej i najliczniej spotykano go na ptytkich rozlewiskach i torfowiskach (F = 9,0-9,5).
Ro6st w 19 platach nalezacych do 11 zbiorowisk roslinnych: Caricetum acutiformis, Cari-
cetum gracilis, Caricetum rostratae, Equisetetum fluviatilis, Glycerietum maximae, Iride-
tum pseuacori, Ranunculo-Alopecuretum, Phalaridetum arundinaceae, Phragmitetum au-
stralis, Zb. Phalaris arundinacea i Zb. Phragmites australis.

Poa pratensis — nieliczne okazy tego gatunku rosty w 7 platach (F = 8,0-9,0)
nalezacych do: Caricetum distichae, Caricetum gracilis, Caricetum vesicariae, Carici-
Agrostietum i Scirpetum sylvatici.

Poa trivialis— w ilosciach nie przekraczajacych kilkudziesieciu okazéw byta notowana
w 22 platach (F = 8,0-9,7) nalezacych do 12 zbiorowisk: Acoretum calami, Caricetum
acutiformis, Caricetum gracilis, Caricetum rostratae, Caricetum vesicariae,
Eleocharitetum palustris, Glycerietum maximae, Iridetum pseuacori, Phalaridetum
arundinaceae, Phragmitetum australis, Ranunculo-Alopecuretum i Zb. Phragmites
austalis.

Trawy wystepujace na siedliskach skrajnie mokrych w dolinie Sanu maja szerokie
spektrum wystepowania. OSwIT (1992) postugujac sie¢ 10-cio stopniowa skala Klappa
prezentuje zréznicowanie wilgotnosciowe zbiorowisk roslinnych oraz wystepujacych w
nich gatunkéw roslin. Pomimo zastosowania innej skali przedstawione w pracy OSWITA
(1992) diagramy pokazuja, ze wymienione przez tego autora gatunki traw (np. Agrostis
stolonifera i Glyceria maxima) maja wezsze zakresy wystepowania niz to ma miejsce
w dolinie Sanu. Wydaje si¢ réwniez, ze zaprezentowane W niniejszej pracy zespoty ro-
slinne wystepuja w nieco innych zakresach wilgotnosci siedlisk niz przedstwiona przez
OSWITA (1992) i KUCHARSKIEGO (1996a; 1996b). By¢ moze jest to efekt innych metod
gospodarowania, a przede wszystkim wiekszego zr6znicowania siedlisk doliny Sanu.

4. Wnioski

. Pomimo stwierdzenia na siedliskach skrajnie mokrych 28 gatunkéw traw, jedynie
5 z nich charakteryzowalo si¢ szerokim spektrum wystepowania (byty
obserwowane takze przy wskazniku F > 11), kolejnych 7 gatunkéw wystepowato
licznie w nieco suchszych siedliskach (F = 8,0-10,0), natomiast pozostate gatunki
byly spotykane sporadycznie.

. Sposrod stwierdzonych w tych warunkach 24 zbiorowisk roslinnych, wickszosé
miata szersze spektrum wilgotnosciowe niz te podawane w literaturze z innych
rejonéw Polski.
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Grasses in the plant communities of extremely wet habitats in San valley
K. OKLEJEWICZ!, Cz. TRABA?, P. WOLANSKI?
'Department of Botany, “Department of Agroecology, University of Rzeszow
Summary

In the course of the study 146 phytosociological relevés recorded in the San valley in
the vegetation on extremely wet habitats tumed out that twenty-four plant communities
were identified, in which 28 species of grasses were found. Only Glyceria maxima was
abundant across the whole moisture spectrum (F = 8.0-11.5) and the other four species
(Agrostis stolonifera, Alopecurus geniculatus, Phragmites australis and Poa palustris)
also occurred along a wide moisture gradient but their abundance declined with increasing
moisture of the soil.

Other seven species (Agrostis gigantea, Alopecurus pratensis, Glyceria fluitans, Glyc-
eria plicata, Phalaris arundinacea, Poa palustris, Poa trivialis) were found on the drier
side of the gradient (F = 8.0-10.0); and only Glyceria plicata and Phalaris arundinacea
grew in habitats which slightly exceeded these moisture levels. Other grass species listed
in the paper occurred only sporadically, and only on the drier side of the gradient.
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