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MINERALY MIESZANOPAKIETOWE TYPU ILLIT-SMEKTYT W GLEBACH
WYTWORZONYCH Z GLINY ZWALOWE]J W RZD - GLISZCZ
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WSTEP

Gleby wytworzone z gliny zwalowej pokrywaja znaczng czg$¢ polnocnego i srod-
kowcgo obszaru Polski. Sa to w przewazajacej czgsci obszary uzytkowane rolniczo.
W zwiazku z tym material ten jest przedmiotem wielokicrunkowych badan glebo-
znawczych majacych na celu poznanie jego wlasciwosci chemicznych, fizycznych
oraz mineralogicznych. Badania mineralogiczne obejmuja okreslenie skladu jakos-
ciowego oraz szacunkowg analiz¢ ilosciowa frakcji ilaste;.

Z analiz tych wynika z¢ znaczny procent {rakcji ilastej gleb wytworzonych z gliny
zwalowgj stanowig obok illitu mincraly micszanopakictowe typu illit-smektyt o zroz-
nicowancj zawartosci pakictow smektytowych i réznym typic uporzadkowania [3,9].

Cclem ninicjszej pracy jest okreslenic procentowej zawartosci pakictow poszcze-
golnych mincraléw w mincralach micszanopakictowych oraz typu interstratyfikacji
tych mincraléw w badanych glebach.

MATERIAL | METODY

Do badan wytypowano 3 profile glebowe polozone na obszarze Wysoczyzny mo-
renowe) (morcna denna falista). Materialem macierzystym dla tych gleb jest glina
zwalowa zlodowaccnia Wisly, stadialu gléwnego, fazy poznanskicj, oscylacji krajen-
skicj |8].

Wytypowanc gleby zaliczono do gleb plowych typowych o zcrodowanym pozio-
mic luvic. Nicktére wlasciwosci gleb przedstawiono w tabeli nr 1.

Probki pobranc z wyréznionych pozioméw genctycznych wysuszono i przesiano
przcz sito o srednicy 2 mm. Frakej¢ czg¢sci ziemistych poddano preparatyce przy-
gotowawcze] wg Jacksona (1956) [7]. Tak przygotowane probki dyspergowano przy
uzyciu Na-jonitu (Amberlitc 120), a nasi¢pnic wyseparowano: frakcj¢ ilastg
(<2 pum). Do analizy rentgenostrukturalnej probki frakcji wysycano Mg®" przy uzy-
ciu 0.5 M MgC(l, a nastgpnic solwatowano glikolem etylecnowym. Analizy wykony-
wano na dyfraktometrze rentgenowskim HZG-4 z lampa CuKat.

Interpretacje uzyskanych wynikéw przeprowadzono metoda Srodonia [10,11] oraz
danych opracowanych przez Brindleya (1989) [2]. Do sprawdzenia wykorzystano
wskazniki: Ad, (katowa odleglos¢ reflekséw w zakresie 5-10°20 CuKa) i Ad,
(katowa odleglos¢ reflcksow w zakresic 42-48° 26 CuKa) [10].
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Tabela
Gatunek 1 nicktore wlasciwosci fizyko-chemiczne badanych gleb
Texture and some physico-chemical propertics of investigated soils
pH Zawartos¢ frakeji [mm] Gatunek
Profil  Poziom CaCO, C-org  Content of fraction Texture
Profile Horizon o, % [nun]
H,0 KCI <002 <0002  prG USDA
% %
L-1 All 6.8 6.1 0.0 1.08 29.9 19.6 glp fSL
Al2 6.6 5.9 0.0 1.13 29.5 18.9 glp (SL
Blt 7.6 6.9 0.6 0,16 433 34.7 gs SCL
Clg, 7.9 74 219 0.08 34.7 20.6 glp SCL
C2., 8.4 7.6 14.4 20.0 10.1 glp fSL
C3., 8.5 7.7 8.7 26.8 15.0 glp {SL
L-2 All 6.9 6.5 0.0 1.11 26.3 15.8 glp fSL
Al2 6.8 6.0 0.0 1.18 272 17.7 glp fSL
BIt 72 6.3 0.0 0.18 398 30.0 gsp SCL
B2t 17 79 0.6 0.08 40.5 312 g$ SCL
Clg, 8.1 76 214 29.7 18.0 glp  fSL
2, 8.5 7.6 9.0 27.0 15.0 glp  fSL
C3,, 8.4 7.7 9.1 258 14,5 glp fSL
N-1 All 72 6.6 0.0 1.07 277 16.6 glp SL
Al2 73 6.7 0.0 0.99 286 16.8 glp {SL
BIlt 1.6 6.4 0.0 0.25 35.6 25.6 2sp SCL
B2t 7.7 6.6 0.0 0.19 37.0 279 gsp SCL
B3t 1.9 6.7 0.0 0.07 39.9 29.2 gsp SCL
Clg, 8.2 15 7.7 26.8 16.6 glp fSL
C2, 8.5 7.6 8.3 269 16.9 glp fSL
glp — glina lekka pylasta {SL — finc sandy loam
g$ — glina $rednia SCL - sandy clay loam

g$p - glina $rednia pylasta
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WYNIKI I DYSKUSJA

Procentowq zawartos¢ warstw smektyvtowvch w mineralach typu illit-smektyt, tvp
interstratyfikacji, charakterystyczne refleksy oraz wartosci Ad, 1 Ad, zamieszczono
w tabeli nr 2.

Mincraly micsznopakictowe illit-smektyt w podpoziomach prochnicznvch (All,
Al12) badanvch gleb wvkazuja zroznicowang zawartos¢ warstw smektyvtowych
23-32 %S). Maksvmalna wartos¢ 32 %S stwierdzono w strukturach illitowo-
smektvtowvch pod?oziomu Al2 w profilu L-1, na co wskazuja charaktervstyczne
pozycje refleksow’ (tabela 2. rysunek 1) oraz wartosci wskaznikow Ad, 1 Ad,
wynoszace odpowicednio 2.94 i 2.96 26 CuKa. Najmniej tvch warstw zawieraja
mincraly illitowo-smcktvtowe podpoziomu All profilu L-2 (23 %S), na co
wskazuya wartosci Ad, 1 Ad, zamieszczone w tabeli 2. Z zestawicnia dwoch podpo-
ziomow jednego profilu mozna zauwazve duzy jednorodnos¢ poziomu prochnicznego
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Ryvsunek 1. Dyiraktogramy probek wysyconveh Mg™ i solwatowanyveh glikolem ctvlenowvin frakeji
ilastej z poziomow prochnicznveh (A)
Figure 1. X-ray diffraction patterns of Mg™ saturated samples and solvated with cthylene glveol
from humus horizons (A)
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Rysunek 2. Dyfraktogramy probek wysyconyveh Mg™ i solwatowanych glikolem etylenowym frakeji
ilastej z poziomow argillic (Bt)
Figure 2. X-ray diffraction patterns of Mg™" saturated samples and solvated with ethylene glycol
from argillic horizons (Bt)

pod wzgledem badanej cechy (tabela 1, rvsunck 4). Mineraly tych podpozioméw
wykazuja dwojaki typ interstratyfikacji: podpoziomy profili L-2 i N-1 maja typ IS
natomiast podpoziomy profilu L-1 tyvp 1/2 IS.

Poziomy wzbogacenia (Bt) badanych gleb plowvch wykazuja wigkszy procent
warstw smektytowych w mineratach typu illit-smektyt niz mineraly poziomu proch-
nicznego. Zawartosc ich ksztaltuje si¢ w zakresic od 37 do 49 %S (tabela 2).
Najmniej warstw smektytowych stwierdzono w illitowo-smektytowych mineralach
podpozioméw B2t 1 B3t profilu N-1 (37 %S) natomiast w B2t profilu L-2 obecne sa
struktury mieszanopakictowe zasobnicjszc w pakicty smektytowe (49%) (tabela 2,
rysunck 2). Sa to mineraly czgsciowo uporzadkowane typu 1/2 1S (tabela 2). Pozio-
my wzbogacenia wykazuje duza homogenizacj¢ badanej cechy (rysunek 4).

Wazrost zawartosci pakietow smektytowvch w poziomie Bt w stosunku do poziomu
prochnicznego jest spowodowany procesem illityzacji 1 wigzania potasu w struktu-
rach migdzypakictowych zachodzacym w poziomie A. Procces ten jest prawdopodob-
nie zintensyfikowany zabicgami agrotechnicznymi gtdwnie nawozeniem potasowym
[1,5.6,12].

Glina zwalowa, ktdra jest materialem macierzystym dla badanych gleb wykazuje
niewielkie wzbogacenie mineralow typu illit-smektyt w warstwy smektytowe, ktore
uwidacznia si¢ w profilu N-1 (rvsunck 4). Wystgpujacy w badanych podpoziomach
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Rysunek 3. Dyfraktogramy prébek wysyconych Mg™ i solwatowanych glikolem etylenowym frakcji
ilastej z poziomow gliny zwalowej(C,,)
Figure 3. X-ray diffraction patterns of Mg*"saturated samples and solvated with ethylene glycol
from the parent material (C,)

skaly macierzystej illit-smektyt zawiera od 40 % (C3, profil L-2) do 53% (C2,
profil N-1) warstw smektytowych. Mineraly te sa czgsciowo uprzadkowane typu 1/2
IS oraz 1/4 IS (tabela 2). Niewiclkie rézmice pomigdzy materialem skaly macierzys-
tej w badanych profilach gleb wynika¢ moga z niejednorodnosci gliny, ktora
powstala podczas jej depozycji. Istotne wzbogacenic poziomu C.., profilu N-1 w sto-
sunku do poziomu nadleglego (Bt) moze by¢ spowodowane procesami pedologiczny-
mi (proces przemywania) [4,9].

WNIOSKI

1. Mineraly mieszanopakietowe typu illit-smektyt charakteryzuja si¢ niewielkim
zrézmicowaniem pod wzgledem zawartosci warstw smektytowych.

2. Stwierdzono zubozenie mineraléw illitowo-smektytowych z pozioméw prochnicz-
nych w warstwy smektytowe, co moze by¢ spowodowane zabiegami agrotech-
nicznymi zwigkszajacymi intensywnos¢ procesu illityzacji.

3. W badanych profilach uwidacznia si¢ wplyw procesu przemywania na budowg
mineralow mieszanopakietowych.

4. Dia dokladnej charakterystyki gliny zwalowej i gleb z niej powstatych nalezy kon-
tynuowaé prace w tym zakresie.
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Rysunek 4. Poréwnanie zawartosci warstw smektytowych w mineralach illit-smektyt w badanych
profilach

Figure 4. Comparison of smectite layers content in illite-smectite minerals in investigated soils
o$ pozioma — warstwy smcktytowe - smectite layers
o pionowa — glebokos¢ — depth
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STRESZCZENIE

Do badan wytypowano trzy gleby plowe utworzone z gliny zwalowej zlodowacenia Wisly. Analizg
mineralow mieszanopakietowych typu illit-smektyt wykonano metoda $rodonia.
W poziomie wzbogacenia (Bt) wystgpuje wyrazne zmnicjszenic pakictow smektytowych w pordwna-
niu z poziomem omopréchnicznym. Jest to rezultatem procesu illityzacji zachodzacym w poziomic
Ap. Mineraly mieszanopakietowe typu illit-smektyt z poziomu Bt i C zawierajq zblizone ilosci pa-
kietow smektytowych (37-47% S). Wyjatek stanowi glina zwalowa z profilu N-1, ktora zawicra
mineraly illitowo-smektytowe o zwigkszonej liczbie pakietow smektytowych (51-53% S). Zrdznico-
wanie 1nigdzy poziomem Bt i C profilu N-1 wynika z wigkszej intensywnosci procesu plowicnia.

ILLITE-SMECTITE MIXED LAYER MINERALS IN SOILS FORMED FROM
GLACIAL TILL OF THE GLISZCZ EXPERIMENT STATION

J. Dlugosz

Department of Soil Science, University of Technology and Agriculture in Bydgoszcz,

Summary

Three profiles of lessivé soils, formed {rom glacial till of Vistula glaciation were investigated.
Analysis of mixed layer minerals were carried out according to Srodof method.
A significant decreasing of smectite layers contents in illite-smectite type minerals of the humus
horizons in comparison to the Bt and C horizons was detected. This was the result of the illitisation
process, occuring in surface horizons.

Tllite-smectite type mincrals from Bt and C horizons contain similar amounts of expandable layers
(37-43% 8S), except for the glacial till from N-1 profile, which contains 51-53% S. The differences
between the Bt and C horizons in N-1 profile were caused by the more intensive lessivé process.
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