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WSTĘP 

Gleby wytworzone z gliny zwałowej pokrywają znaczną część północnego i środ
kowego obs.zaru Polski. Są to w przeważającej części obs.zary użytkowane rolniczo. 
W związku z tym materiał ten jest przedmiotem wielokierunkowych badań glebo
znawczych mających na celu poznanie jego właściwości chemicznych, fizycznych 
oraz mineralogicznych. Badania mineralogiczne obejmują określenie składu jakoś
ciowego oraz s.zacunkową analizę ilościową frakcji ilastej . 

Z analiz tych wynika że znaczny procent frakcji ilastej gleb wytworzonych z gliny 
zwałowej stanowią obok illitu minerały miesz:anopakietowe typu illit-smektyt o zróż
nicowanej z.awartości pakietów smektytowych i różnym typie uporządkowania [3,9] . 

Celem niniejszej pracy jest określenie procentowej zawartości pakietów poszcze
gólnych minerałów w minerałach micszanopakietowych oraz typu interstratyfikacji 
tych minerałów w badanych glebach. 

MATERIAŁ I METODY 

Do badań wytypowano 3 profile glebowe położone na obs.zarze Wysoczyzny mo
renowej (morena denna falista). Materiałem macierzystym dla tych gleb jest glina 
zwałowa zlodowacenia Wisły, stadiału gló,,11ego, fazy poznańskiej , oscylacji krajeń
skiej I 8]. 

Wytypowane gleby zaliczono do gleb płowych typowych o zerodowanym pozio
mic luvic. Niektóre właściwości gleb przedstawiono w tabeli nr 1. 

Próbki pobrane z wyróżnionych poziomów genetycznych wysuszono i przesiano 
przez sito o średnicy 2 mm. Frakcję części ziemistych poddano preparatyce przy
gotowawczej wg Jacksona ( 1956) [7]. Tak przygotowane próbki dyspergowano przy 
użyciu Na-jonitu (Amberlite 120), a następnie wyseparowano • frakcję ilastą 

(< 2 µm). Do analizy rcntgenostrnkturalnej próbki frakcji wysycano Mg2
+ przy uży

ciu 0.5 M MgCl2 a następnie solwatowano glikolem etylenowym. Analizy wykony
wano na dyfraktometrze rentgenowskim HZG-4 z lampą CuKa. 

Interpretację uzyskanych wyników przeprowadzono metodą Środonia [IO, 11] oraz 
danych opracowanych przez Brindleya ( 1989) r2J. Do sprawdzenia wykorzystano 
wskaźniki: Lld 1 (kątowa odległość refleksów w z.akresie 5-10° 20 CuKa) i Lld2 

(kątowa odległość refleksów w zakresie 42-48° 20 Cu Ka) [IO] . 
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Tabela I 

Gatunek i niektóre właściwości fizyko-chemiczne badanych gleb 
Texture and some physico-chemical propcrtics of invesligalcd soi Is 

pH Zawartość frakcji (mm] Gatunek 
Profil Poziom CaCO3 C-org Conlenl of fraclion Tcxturc 

Profile Horizon % % [nun] 

Hp KCI <0.02 < 0.002 PTG USDA 
% % 

L-1 All 6.8 6.1 O.O 1.08 29.9 19.6 glp fSL 

Al2 6.6 5.9 O.O 1.13 29.5 18.9 glp fSL 

Bit 7.6 6.9 0.6 0,16 43.3 34.7 gś SCL 

Cle. 7.9 7.4 21.9 0.08 34 .7 26.6 glp SCL 

C2ea 8.4 7.6 14.4 20.0 IO.I glp fSL 

C3ea 8.5 7.7 8.7 26.8 15.0 glp fSL 

L-2 All 6.9 6.5 O.O I.Il 26 .3 15 .8 glp fSL 

Al2 6.8 6.0 O.O 1.18 27.2 17.7 glp fSL 

Bit 7.2 6.3 O.O 0.18 39.8 30.0 gśp SCL 

B2t 7.7 7.9 0.6 0.08 40.5 31.2 gś SCL 

Cl e. 8.1 7.6 21.4 29.7 18.0 glp fSL 

c2e. 8.5 7.6 9.0 27.0 15 .0 glp fSL 

C3ea 8.4 7.7 9.1 25 .8 14,5 glp fSL 

N-1 All 7.2 6.6 O.O 1.07 27.7 16.6 glp fSL 

Al2 7.3 6.7 O.O 0.99 28.6 16.8 glp fSL 

Bit 7.6 6.4 O.O 0.25 35.6 25.6 gśp SCL 

B2t 7.7 6.6 O.O 0.19 37.0 27.9 gśp SCL 

B3t 7.9 6.7 O.O 0.07 39.9 29.2 gśp SCL 

Clea 8.2 7.5 7.7 26.8 16.6 glp fSL 

C2e. 8.5 7.6 8.3 26.9 16.9 glp fSL 

glp - glina lekka pylasta fSL - fine sandy loam 
gś - glina średnia SCL - sandy clay loam 
gśp - glina średnia pylasta 
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WYNIKI I DYSKUSJA 

Procentową z.a,vartość ,varstw smekt1to,vych w minerałach typu illit-smekt1t. typ 
interstratyfikacji. charakterystyczne refleksy oraz wartości tA i ~ci: z.a.mieszczono 
w tabeli nr 2. 
Minerały miesznopakictowe illit-smek.i1t w podpoziomach próchnicznych (A 11, 
A 12) badanych gleb ,vykazują zróżnicowaną z.a.wartość warstw smcktytowych 
(23-32 %S) Maksymalną wartość 32 %S stwierdzono w strukturach illitowo
smek.i) tov,1ych podroziomu A 12 w profilu L-1, na co wskazują charak.ierystyczne 
pozycje refleksów (tabela 2, rysunek I) oraz wartości wskaźników t.d1 i ~d: 
wynosz.,1cc odpO\viednio 2. 94 i 2. 96 20 Cu Ka. Najmniej tych warstw zmvieraja 
minerały illitowo-smektytowc podpoziomu A 11 profilu L-2 (23 %S), na co 
wskazują wartości t.d 1 i t.d.: zamieszczone ,v tabeli 2. Z zestm,ienia dwóch podpo
ziomów jednego profilu można zauważyć duż..1 jednorodność poziomu próchnicznego 
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Rvsunek I. Dyfraktogramv próbek wysycom-ch Mg'" i solwatowanvch glikolem etvlenowvm frakcji 
ilastej z po7jomów próchnicznych (A) 

Figure I. X-ray diffraction pattcms of Mg'" saturatcd samples and solvatcd with cthylene glycol 
from humus horizons (A) 
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Rysunek 2. Dyfraktogramy próbek wysyconych Mg" i sol watowanych glikolem etylenow1m frakcji 
ilastej z poziomów argillic (Bt) 

Figure 2. X-ray difTraction pattems of Mg> saturated samples and solvated with ethylene glycol 
from argillic horizons (Et) 

pod względem badanej cechy (tabela I, rysunek 4) . Minerały tych podpoziomów 
wykazują dwojaki typ interstratyfikacji : podpoziomy profili L-2 i N-1 mają typ IS 
natomiast podpoziomy profilu L-1 typ 1/2 IS. 

Poziomy ,vzbogacenia (Bt) badanych gleb płowych wykazują \viększy procent 
warstw smektytowych w minerałach typu illit-smektyt niż minerały poziomu próch
nicznego. Zawartość ich kształtuje się w zakresie od 37 do 49 ¾S (tabela 2). 
Najmniej warstw smektytowych stwierdzono w illitowo-smektytowych minerałach 
podpoziomów B2t i B3t profilu N-1 (37 ¾S) natomiast w B2t profilu L-2 obecne są 
struktury mieszanopakietowe zasobniejsze w pakiety smektytowe (49%) (tabela 2, 
rysunek 2). Są to minerały częściowo uporządkowane typu 1 /2 IS (tabela 2). Pozio
my wzbogacenia wykazuje dui.ą homogenizację badanej cechy (rysunek 4). 

Wzrost zawartości pakietów smcktytowych w poziomie Bt w stosunku do poziomu 
próchnicznego jest spowodowany procesem illityzacji i wiązania potasu w struktu
rach międzypakietowych zachodzącym w poziomie A. Proces ten jest prawdopodob
nie zintensyfikowany zabiegami agrotechnicznymi głó,vnie nawożeniem potasowym 
[1 ,5,6, 12]. 

Glina zwałowa, która jest materiałem macierzystym dla badanych gleb wykazuje 
niewielkie wzbogacenie minerałów typu illit-smekty1 w warstwy smektytowe, które 
uwidacznia się w profilu N-1 (rysunek 4). Występujący w badanych podpoziomach 
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Rysunek 3. Dyfraktogramy próbek v.ysyconych Mg1
• i solwatowanych glikolem etylenowym frakcJi 

ilastej z poziomów gliny zwalowej(Cc,) 
Figure 3. X-ray di!Traction pattems ofMg2•saturated samples and solvated with ethylene glycol 

from the parent materia! (Ce,) 

skały macierzystej illit-smekt1t zawiera od 40 % (C3c. profil L-2) do 53% (C2c. 
profil N-1) warstw smektytowych. Minerały te są częściowo uprz.ądkowane typu 1/2 
IS oraz 1 /4 IS (tabela 2). Niev,ielkie różnice pomiędzy materiałem skały macierzys
tej w badanych profilach gleb wynikać mogą z niejednorodności gliny, która 
powstała podczas jej depozycji. Istotne wzbogacenie poziomu Ce. profilu N- I w sto
sunku do poziomu nadległego (Bt) może być spowodowane procesami pedologiczny
mi (proces przemywania) [4,9]. 

WNIOSKI 

1. Minerały mieszanopakietowe typu illit-smektyt charakteryzują się niewielkim 
zróżnicowaniem pod względem za\vartości warstw smekt)towych. 

2. Stwierdzono zubożenie minerałów illitowo-smektytowych z poziomów próchnicz
nych w warstwy smektytowe, co może być spowodowane zabiegami agrotech
nicznymi zwiększającymi intensywność procesu illityzacji. 

3. W badanych profilach uwidacznia się ,vpływ procesu przemywania na budowę 
minerałów micszanopakietowych. 

4. Dla dokładnej charakterystyki gliny zwałowej i gleb z niej powstałych należy kon
tynuować prace w tym zakresie. 
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Rysunek 4. Poróm1anie zawartości warstw smektytowych w minerałach illit-smektyt w badanych 
profilach 

Figure 4. Comparison of smectite layers contenl in illitc-smeditc minerals in investigated soils 
oś pozioma - warstwy smcktytowc - smectitc layers 

oś pionowa - gl1rbokość - depth 
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STRESZCZENIE 

Do badań wytypowano trzy gleby płowe utworzone z gliny zwałowej zlodowacenia Wisły. Analizę 
minerałów miesz.anopakietowych typu illit-smektyt wykonano metodą Środonia. 
W poziomie wzbogacenia (Bt) występuje wyraźne zmniejszenie pakietów smektytowych w porówna
niu z poziomem omopróchnicznym. Jest Io rezultatem procesu illityz.acj i zachodzącym w poziomic 
Ap. Minerały mieszanopakietowe typu illit-smektyt z poziomu 131 i C zawierają zbliżone ilości pa
kietów smektytowych (37-47% S). Wyjątek stanowi glina zwałowa z profilu N-1, która zawiera 
minerały illitowo-smektytowe o zwiększonej liczbie pakietów smeklytowych (51-53% S). Zróż11ico
wanie między poziomem Bt i C profilu N- I wynika z większej inlenS)'\\110Ści procesu płowienia. 

ILLITE-SMECTITE MIXED LA YER MINERALS IN SOILS FORMED FROM 
GLACIAL TILL OF THE GLISZCZ EXPERIMENT STATION 

J. Długosz 

Department of Soil Science, Univcrsity of Technology and Agriculture in 13ydgoszc,. 

Summary 

Three profiles of lessivć soils, fonned from glacial till of Vistula glaciation wcrc invcstigated. 
Analysis of mixcd layer minerals werc carricd out according Io Środoi1 method . 
A significant decrcasing of smectitc laycrs contcnts in illitc-smcclilc typc mincrals of the humus 
horizons in comparison to the BI and C horizons was detectcd. This was the rcsull of the illitisation 
process, occuring in surfacc horizons. 

Illite-smectite type mincrals from Bt and C horizons contain similar amounts of cxpandablc laycrs 
(37-43% S), except for the glacial till from N-1 profile, which contains 51-53% S. The differcnces 
bctwccn the Bt and C horizons in N-I prolile werc causcd by the morc intcnsivc lcssivć proccss. 
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