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RAKA SZLACHETNEGO DO WOD SRODLESNYCH

NA PODSTAWIE DOSWIADCZEN REINTRODUKCJI TEGO GATUNKU
W ZABORSKIM PARKU KRAJOBRAZOWYM

Przemyslaw Smietana

Abstrakt

W pracy zostata opisana akcja pomyslnej restytucji raka szlachetnego do wod
Zaborskiego Parku Krajobrazowego. Wyniki dziatan na rzecz ratowania zagrozo-
nego gatunku zostaty przeanalizowane wzglgdem przydatnosci wod administro-
wanych przez Lasy Panstwowe do celéw odtwarzania populacji raka szlachetnego
w Polsce.

ESTIMATION OF POSSIBILITIES OF NOBLE CRAYFISH RESTOCKING
IN FOREST WATERS ON THE BASE REINTRODUCTION EXPERIENCES
OF THE SPECIES IN ZABORSKI LANSCAPE PARK

Abstract

The action of the successful noble crayfish restocking was described in the paper.
The results of the efforts towards the rescue of vulnerable species were discussed
against the background of an usefulness of waters administrated by National Forestry
to process rebuilding noble crayfish populations in Poland.

Wstep

Rak szlachetny (4stacus astacus L.) (Fig. 1) jest jednym z gatunkow rodzimych
bezkregowcow, ktorych tempo zanikania w ostatnich dziesigcioleciach wskazuje na
realng mozliwo$¢ utraty tego elementu wodnych biocenoz. Dane dotyczace zmian
wystepowania i liczebnosci raka szlachetnego w Polsce (Schulz, Smietana 2001,
Schulz i in. 2002, Smietana i in. 2004) wyraznie potwierdzaja powyzsze stwierdzenie.

Na obszarze Pomorza, w 1902 roku, raka szlachetnego pozyskiwano z co naj-
mniej 569 zbiornikéw (Smietana i in. 2004), a w roku 1958 (Lenkowa 1962) odto-
wy komercyjne prowadzono w juz tylko w 86 zbiornikach. W roku 2000 rak szla-
chetny wystepowat na 18 stanowiskach. W ciagu ostatnich lat rak szlachetny usta-
pit z 4 stanowisk, a 3 kolejne nalezy uzna¢ za zanikajace (Smietana i inni. 2006).

Wyniki prowadzonych badan wskazuja, ze sposrdd powszechnie znanych przy-
czyn zanikania raka szlachetnego z wod europejskich w przypadku poinocnej Polski,
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najgrozniejszym czynnikiem jest ekspansja raka pregowatego Orconectes limosus
(Fig. 2) (Smietana 2003, 2006).

Ryec. 1. Rak szlachetny Astacus astacus L., na rysunku obok
czerwonym kolorem zaznaczono charakterystyczne cechy gatunkowe
Fig. 1. Noble crayfish “Astacus astacus” L., on the picture below
the typical species features marked with red color

Ryec. 2. Rak pregowaty Orconectes limosus Raf., na rysunku obok
czerwonym kolorem zaznaczono cechy umozliwiajace rozpoznanie gatunku
Fig. 2. Spiny-cheek crayfish “Orconectes limosus” Raf., on the picture below
the typical species features marked with red color

Relatywnie wolna ekspansja tego gatunku na obszarze $rodkowego Pomorza
ztozyla si¢ na fenomen wystgpowania tu najliczniejszej koncentracji stanowisk ra-
ka szlachetnego na calym Polskim Nizu. Duza jeziorno$¢ tego terenu oraz relatyw-
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nie niski poziom antropopresji stwarza podstawy by wtasnie na tym obszarze kon-
centrowa¢ dziatalno$¢ zwigzang z aktywna ochrong gatunku. Tylko taka forma ochrony
w $wietle doswiadczen w skali ogolnoeuropejskiej daje dobre wyniki i na zadawa-
lajacym poziomie gwarantuje przetrwanie gatunku.

Czynna ochrona w przypadku raka szlachetnego, w swietle wyzej scharaktery-
zowanej sytuacji gatunku, shuzy¢ ma ogdlnie przyjetemu zalozeniu, ze za pdzno
jest aby ten gatunek tylko chroni¢ — trzeba go ratowac.

Najskuteczniejszym sposobem ratowania raka szlachetnego w Europie i tym
samym w naszym kraju, jest restytucja gatunku. Zabieg ten polega na przenoszeniu
osobnikdow z miejsc wystgpowania populacji spetniajacych okreslone wymagania
do miejsc, ktére po starannym wyselekcjonowaniu daja gwarancje trwalego byto-
wania raka szlachetnego na nowo powstatym stanowisku.

Pierwsze dziatania restytucyjne na terenie Pomorza prowadzone byly juz na
poczatku XX wieku i wykonywane przez rybakoéw probujacych zapewnié trwatosé
przychodéw zwigzanych z komercyjnymi potowami rakéw. Dzialania restytucyjne
zwigzane z konieczno$cig ratowania gatunku rozpoczeto na tym obszarze w poto-
wie lat 90 ubiegtego wieku (Smietana i in. 2004). Do tej pory zrealizowano w kraju
kilka projektéw zwigzanych z restytucja raka szlachetnego i blotnego. Najwigkszym
projektem byt finansowany przez EkoFundusz: ,,Program czynnej ochrony rodzi-
mych rakéw w Polsce”. Za realizacj¢ tego projektu na terenie Pomorza jak i uczest-
nictwo w 5 innych lokalnych (w tym 2 migdzynarodowych) odpowiedzialny byt
autor tej czes$ci wniosku.

Analiza wynikéw w skali krajowej wskazuje na 50% skuteczno$¢ zabiegdéw
restytucyjnych (Smietana i in. 2004). W skali Pomorza skutecznos¢ ta okreslona przez
potwierdzenie wystepowania gatunku po 3 latach od chwili wprowadzenia wyno-
sita 83%.

Uzyskane wyniki potwierdzaja tez¢ o wystgpowaniu szczegolnie korzystnych
warunkoéw na prowadzenie restytucji raka szlachetnego w wilasnie na tym obszarze.
Szczegdlnym elementem przyrodniczym wyrdzniajacym ten obszar wzgledem in-
nych jest koncentracja jezior lobeliowych, ktore czegsto oferuja rakom szlachetnym
doskonale warunki bytowania. W przypadku jezior lobeliowych ,,wykorzystanych”
do celow restytucji raka szlachetnego stwierdzono jej 100% skuteczno$é¢ (Smietana
i1in. 2006).

Dotychczasowe wyniki prowadzenia restytucji na Pomorzu wskazuja, ze na
skuteczno$¢ restytucji istotny wptyw ma réwniez potozenie zbiornika gwarantujace
mozliwie duzg izolacjg, rozumiang tu jako ograniczong penetracj¢ wody przez 0so-
by czynnie korzystajacych z walorow srodowiskowych wod. Takim typem wod sa
wlasnie $rodlesne zbiorniki i cieki.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki restytucji rakow szlachetnych do wod
Zaborskiego Parku Krajobrazowego i na ich tle ukazano podstawowe wymogi sta-
wiane przed skuteczng restytucja. W pracy zarysowano wptyw czynnikéw charak-
teryzujacych wody $rodlesne jako szczegolnie przydatnych w pracach zwigzanych
z ratowaniem raka szlachetnego w naszym kraju. Opisany nizej przebieg oraz wy-
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niki przeprowadzonej restytucji ma na celu da¢ obraz zakresu prac niezbednych
w przypadku takiego przedsiewzigcia. W rozdziale dyskusja zawarto analiz¢ mozli-
wosci prowadzenia restytucji raka szlachetnego w oparciu o wody znajdujace si¢
na obszarach administrowanych przez Lasy Panstwowe koncentrujac si¢ na szcze-
g6lnie korzystnych dla skutecznej restytucji przestankach wynikajgcych ze specy-
ficznego dla naszego kraju, systemu zarzadzania terenami le§nymi.

Materialy i metody

Metodyka takiego przedsigwzigcia wykorzystywalaby wszystkie dotychcza-
sowe informacje i wiedzg dotyczaca skutecznej restytucji w skali europejskie;j.
Bazowano na dotychczasowym doswiadczeniu autora w tym uczestnictwie w 0gol-
noeuropejskiej sieci tematycznej CRAYNET (Smietana i in. 2006), ktorej byt jednym
Z tworcow.

Wykorzystano réwniez wyniki doswiadczen restytucyjnych prowadzonych do
tej pory w wodach naszego kraju w tym gléwnie Pomorza (Smietana i in. 2004),
ale rowniez innych obszaréw jak na przyktad slaskich (Smietana 2005).

Proponowany zabieg restytucji raka szlachetnego na terenie Zaborskiego Parku
Krajobrazowego przebiegal wedlug wypracowanego to tej pory standardu i miat
charakter wieloetapowy:

Kolejne etapy sprowadzone bytyby do realizacji nastepujacych dziatan:

1. Analiza istniejacych danych na temat wystgpowania rakow w wodach Zaborskie-
go Parku Krajobrazowego i obszaréw przylegtych,

2. Ocena stanu ekosystemow wodnych znajdujacych si¢ na terenie Zaborskiego
Parku Krajobrazowego w §wietle wymagan srodowiskowych raka szlachetnego
oraz ryzyka wystapienia mozliwych zagrozen dla nowowprowadzonego ga-
tunku,

3. Ocena jakoS$ci i wytypowanie populacji bedacych zrédlem materiatu do resty-
tucji przy zachowaniu zasady minimalizacji potencjalnego wplywu planowa-
nych zabiegéw na istniejaca populacj¢ oraz zasad zachowania biordéznorodnos-
ci na poziomie puli genowej. Genetyczne podstawy wyboru opierane beda na
wynikach badan (Schulz i in. 2003),

4. Potéw i selekcja materiatu do restytucji oraz wykonanie zabiegu restytucji,

5. Monitoring skutecznosci restytucji.

W $wietle powyzszego, realizacje niniejszego projektu oparto o rejestracje istnie-
jacych stanowisk raka pregowatego w akwenach Zaborskiego Parku Krajobrazo-
wego 1 obszaréw przyleglych. W tym celu skontrolowano wigkszo$¢ zbiornikow
i ciekdw na tym obszarze szczeg6lnie koncentrujac si¢ na rejonach potwierdzone-
g0, historycznego, wystepowania raka szlachetnego (Lenikowa 1952, Kossakowski
1966).

Jako wiodaca metode poszukiwawcza zastosowano nurkowanie swobodne
w okresie linki rakéw. Metodami pomocniczymi byta kontrola nocna strefy przy-
brzeznej zbiornikow wodnych oraz stosowanie przyngtowych putapek do potowu
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rakéw typu szwedzkiego. Przeprowadzenie tych badan miato rowniez na celu wy-
krycie ewentualnych siedlisk umozliwiajagcych przeprowadzenie skutecznej resty-
tucji.

Rownolegle zaplanowano analizg jakos$ci siedlisk w 17 akwenach Parku Kraj-
obrazowego wybranych na podstawie metodyk stosowanych przez Smietane i in-
nych (2004), dostepnych danych oraz konsultacji z pracownikami Zaborskiego Parku
Krajobrazowego.

Kierujgc si¢ powyzszym wytypowano nastgpujace jeziora: Konewka, Szeczo-
nek, Babionek Duzy, Babionek Maty, Kaczewo, Piecki Mate, Piecki Duze, War-
szyn, Czarne k. Laski, Zabinek k. Laski, Mechéwek, Nowoparszczenickie, Welsyk,
Zabinek k. Kosobudna, Rytosice, Bardze Mate , Bardze Duze i Welsyk oraz jeden
ciek Orla Struge.

W zbiornikach tych dokonano analizy podstawowych parametréw fizykochemicz-
nych: przewodnictwo elektryczne, pH, O, N-NH4 N-NO;_ P, Ca, Mg w uzasadnio-
nych przypadkach zawarto$¢ chlorofilu a oraz tlenu przy dnie na glebokosci ter-
mokliny. Pomiary temperatury, zawartosci tlenu i przewodnictwa wykonano przy
pomocy miernika wieloparametrowego CX401. Zawarto$¢ biogenéw kolorymetrycz-
nie przy wykorzystaniu metodyk opisanych przez Hermanowicza i innych (1976).

Oprocz powyzszego dokonano oceny jakosciowej siedlisk potencjalnego
bytowania raka szlachetnego dokonujac oceny makrofitow litoralnej i przybrzezne;j
strefy jezior oraz jako$ciowej oceny makrobentosu poprzez analiz¢ zaciagu dragi
dennej w strefie litoralne;.

W celu przeprowadzenia zabiegow restytucyjnych przystapiono do ustalenia
populacji raka szlachetnego, ktore mogtyby sta¢ si¢ zrodtem materiatu do zaraczen
zwanej dalej populacjami ,,zrédlowymi”. Populacja taka musi spetnia¢ szereg wa-
runkow, ktorych zapewnienie podnosi prawdopodobienstwo skutecznej restytucji
oraz zachowania gatunku w miejscu jego poboru.

Wymagania genetyczne wzgledem populacji ,,zrédlowej” zostaty okreslone
w pracy (Schulz i in. 2004). Czynnikiem decydujacym w $wietle tego opracowania
jest maksymalnie bliskie potozenie geograficzne populacji ,,zrédlowej” 1 miejsca
restytucji.

Kolejnym wymogiem jest odpowiednia jako$¢ populacji ,,zrédlowej” rozumia-
na jako zadawalajace zageszczenie populacji, trwalos¢ tego zageszczenia w czasie
ostatnich kilku lat oraz odpowiedni stan zdrowotny.

Do tego celu wykorzystano wynik prac (Struzynski, Smietana 1999; Schulz,
Smietana 2002; Smietana, Krzywosz, Struzynski 2004; Krzywosz , Smietana 2005;
Schulz, Smietana, Schulz 2006) oraz materiaty niepublikowane autora.

Analize zdrowotng potencjalnych populacji przeprowadzono na podstawie ana-
lizy opracowan (Smietana, Wierzbicka 1999; Wierzbicka, Smietana 1999; Schulz,
Smietana i in. 2005; Maidwald i in. 2007) oraz materiaty niepublikowane autora. Po-
nadto z wytypowanych populacji pobrano proby i przebadano w laboratorium.
Wyniki te zostaty zweryfikowane przez Powiatowego Lekarza Weterynarii w Byto-
wie 1 potwierdzone wydaniem stosownego §wiadectwa.
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Ostatnim wymogiem wzgledem populacji bylo dobranie maksymalnie zblizo-
nych warunkow siedliskowych populacji ,,zrodtowej” do warunkow siedliskowych
wystepujacych w miejscu wsiedlenia populacji. Oprocz niepublikowanych danych
autora wykorzystano rowniez materiaty zawarte w publikacji (Schulz i in. 2006).

Po oszacowaniu wymaganej reprezentacji materialu do zaraczen uwzglednia-
jacej warunki siedliskowe w miejscu przewidywanej restytucji jak i zageszczenie
populacji ,,zrédtowej” ztozono stosowne wnioski do Wojewody Pomorskiego oraz
rybackich uzytkownikow wod w celu uzyskania decyzji i zgody na pozyskanie ma-
teriatu do zaraczen.

Po uzyskaniu powyzszych przystapiono do odtowu wykorzystujac jako prefe-
rowang i najbardziej selektywng metode nurkowania swobodnego.

Materiat do zaraczen zostal przebadany wzgledem stanu zdrowotnego i prze-
transportowany na miejsce restytucji.

Z racji terminu restytucji (okres godowy) material wprowadzano ,,punktowo”
do wdd przeznaczenia to jest w maksymalnie 6 grupach (rzeka) i 3 (jezioro).

W celu oceny skutecznosci zabiegow restytucyjnych przeprowadzonych w wy-
selekcjonowanych siedliskach Zaborskiego Parku Krajobrazowego wykonano pra-
ce monitoringowe uwzgledniajace specyfike nowych siedlisk raka szlachetnego.

Kontrole wystepowania rakéw w cieku na oparto na odlowie w wybranym miej-
scu rzeki przy pomocy agregatu pradotworczego YUP 12. Na odcinku rzeki zazna-
czonym na mapie na dlugosci 200 metréw dokonano odtowow przy pomocy elek-
tronarzedzia. Parametry stosowanego pradu w zalozeniu mialy jedynie wywabiaé
raki z kryjowek i pozwalaly na prawie natychmiastowe wpuszczenie z powrotem
do wody organizméw oszotomionych pradem. Lagodne parametry stosowanego
pradu miaty réwniez w zatozeniu minimalizowaé niebezpieczenstwo autotomii szczy-
piec odtawianych rakow.

Oprécz wyzej wymienionego odtowu wybrany 500 metrowy odcinek rzeki byt
penetrowany w porze nocnej z uzyciem latarki oraz potowu przy uzyciu recznej
siatki polowowe;.

W jeziorze — miejscu restytucji podstawowa metoda kontrolng byto nurkowa-
nie swobodne. Jako pomocnicza metod¢ na tym etapie restytucji, w okresie pomig-
dzy 24.04, a 10.06.2008 roku, zastosowano metod¢ polowoéw putapkowych z za-
stosowaniem przynety naturalnej. Z inicjatywy i przy przewazajacym udziale
Pracownikéw Zaborskiego Parku Krajobrazowego przeprowadzono 4 odlowy przy
uzyciu od 5 putapek.

Wyniki

Wyniki eksploracji zbiornikow wodnych na obszarze Zaborskiego Parku Krajo-
brazowego i terendw przyleglych wykazaty catkowita dominacj¢ raka pregowate-
go. Gatunek ten stwierdzono w 56 miejscach (cieki i jeziora) sposrod 68 zbada-
nych. W zbiornikach podawanych przez Lenkowa (1952) jako miejsca historycz-
nego wystepowania raka szlachetnego tylko w jednym zbiorniku nie stwierdzono
obecnosci raka pregowatego.
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Obecno$¢ raka preggowatego w zbiorniku automatycznie dyskwalifikowata prze-
prowadzenie restytucji raka szlachetnego. Mozliwo$¢ przenoszenia ,,dzumy raczej”
przez raka pregowatego (Maiwald i in. 2008) oraz mechanizmy konkurencji mig-
dzygatunkowej, (Smietana 2008a, b) skazuja taka potencjalng restytucje na fiasko.

Sposérdd 12 wod w ktorych nie stwierdzono wystepowania raka amerykanskie-
go zaledwie 2 (jezioro i ciek) wytypowano jako miejsca planowanej restytucji da-
jacej najwicksze gwarancje powodzenia zabiegu.

Decydujacymi o wyborze tych miejsc byly wyniki badan hydrochemicznych
i hydrobiologicznych, a takze analiza ewentualnego zagrozenia ze strony antropo-
gennej dyspersji raka szlachetnego. Potozenie srodlesne oraz administracja Lasow
Panstwowych i Parku Krajobrazowego przylegtych terenow do wybranych wod
traktowane byto jak czynniki sprzyjajace skutecznej restytucji.

Zabieg restytucji przeprowadzono w oparciu o wyselekcjonowany materiat.
Wymagania genetyczne wzgledem populacji ,,zrédtowej” zostaly okreslone w pracy
(Schulz, 1 in. 2004). Czynnikiem decydujacym w $wietle tego opracowania jest ma-
ksymalnie bliskie potozenie geograficzne populacji ,,zrédlowej” i miejsca restytucji.

Kolejnym wymogiem jest odpowiednia jakos$¢ populacji ,,zrédlowe;j” rozumia-
na jako zadawalajgce zageszczenie populacji, trwalo$¢ tego zageszczenia w czasie
ostatnich kilku lat oraz odpowiedni stan zdrowotny. Analiz¢ zdrowotng poten-
cjalnych populacji przeprowadzono na podstawie analizy opracowan (Smietana
i Wierzbicka 1999; Wierzbicka, i Smietana 1999; Schulz i in. 2005; Maiwald i in.
2007) oraz materiaty niepublikowane autora. Ponadto z wytypowanych populacji
pobrano proby i przebadano w laboratorium. Wyniki te z przyczyn formalnych zo-
staty zweryfikowane przez Powiatowego Lekarza Weterynarii w Bytowie i potwier-
dzone wydaniem stosownego $wiadectwa.

Po oszacowaniu wymaganej reprezentacji materialu do zaraczen uwzglednia-
jacej warunki siedliskowe w miejscu przewidywanej restytucji jak i zageszczenie
populacji ,,zrédlowe;j” ztozono stosowne wnioski do Wojewody Pomorskiego oraz
rybackich uzytkownikow wod w celu uzyskania decyzji i zgody na pozyskanie
materiatu do zaraczen. Z racji terminu restytucji (okres godowy) materialt wprowa-
dzano ,,punktowo” do wod przeznaczenia to jest w maksymalnie 6 grupach (rzeka)
i3 (jezioro).

Przyblizong liczebno$¢ materiatu do restytucji kierujac si¢ jako priorytetem mi-
nimalizacjg negatywnego wptywu na populacj¢ ,,zrodtowa” ustalono na poziomie:
okoto 300 osobnikéw z i 250 osobnikdéw odpowiednio z dwu roéznych jezior przy
zachowaniu proporcji liczbowe;j ptci 1:1 (Fig. 3).

Jesienig 2007 roku raki z populacji ,,zrodtowych” zostaty przetransportowane
na teren Zaborskiego Parku Krajobrazowego i wsiedlone do docelowych akwenow.

W celu umozliwienia optymalnego udzialu w godach raki wypuszczano w wiek-
szych grupach liczebnych w miejscach zapewniajgcych tatwy dostep do potencjal-
nych kryjowek.

Pozng wiosna 2008 przeprowadzono badania skutecznosci zabiegéw restytu-
cyjnych. W wyniku ich realizacji udato si¢ potwierdzi¢ skuteczno$¢ zabiegow:
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Ryec. 3. Zaraczanie rakiem szlachetnym jeziora w Zaborskim Parku Krajobrazowym.
Fig. 3. Restocking of noble crayfish in lake in Zaborski Landscape Park

Zespot wyzej opisanych metodyk pozwolit na potwierdzenie wystepowania
osobnikow raka szlachetnego na badanym odcinku cieku — miejsca restytucji. Przy
uzyciu agregatu pradotworczego jako urzadzenia wyptaszajacego udalo si¢ stwier-
dzi¢ jednego samca raka szlachetnego doktadnie w miejscu restytucji. Przy zasto-
sowaniu nocnej penetracji wybranego odcinka cieku stwierdzono obecnos$¢ dodat-
kowo 3 osobnikow raka szlachetnego z ktorych jednego udato si¢ odtowic.

Wszystkie odlowione osobniki byty samcami. Osobniki te byly w dobrej kon-
dycji i znajdowaty si¢ w stadium przedwylinkowym.

W wyniku penetracji podwodnej wybranego odcinka litoralu jeziora miejsca
restytucji stwierdzono wystepowanie dobrze zaadaptowanej siedliskowo populacji
raka szlachetnego w tym zbiorniku. W przebadanej strefie stwierdzono wystepo-
wanie ponad 60 kryjowek ktorych wyglad i charakter wskazywal na wykonanie ich
przez raka szlachetnego. 17 kryjowek sprawdzono stwierdzajac 100% ich zasiedle-
nie przez raki szlachetne. Osobniki te odlowiono. Ze wzgledu na obecno$¢ w probie
samic z jajami nie kontynuowano odtowu celem minimalizacji strat w rekrutacji.

W odlowionej probie stwierdzono obecnos¢ 3 samic w tym 2 z jajami przytwier-
dzonymi do odwtoka. Liczba jaj byla proporcjonalnie duza do wieku samic 4+. Jaja
znajdowaly si¢ w zaawansowanym stadium rozwoju — tuz przed pigmentacja oczu
zarodkow co wskazuje ze byly w fazie ok. 50 stopniodni przed wylegiem. Wszyst-
kie ztowione samce byly w okresie polinkowym w tym niektore w stadium tuz po
lince (migkki pancerz). U tych osobnikow mozliwym bylo potwierdzenie obec-

200 P. Smietana OCENA MOZLIWOSCI REALIZACJI RESTYTUCII...



nosci tresci pokarmowej w jelicie. Niebieskawy odcien rakéw po wylince wskazu-
je na przewage pokarmu zwierzecego pochodzenia w diecie.

Na podstawie zebranych danych ustalano szacowane zaggszczenie 0,01 osob-
nika/m linii brzegowej. W miejscach koncentracji kryjowek (zatopione konary, ka-
mienie) zageszczenie osobnikow szacuje si¢ na 1-2 osobniki na metr kwadratowy.

Dyskusja i wnioski

Zestawione wyzej wyniki pozwolily na okreslenie stopnia skutecznosci zabie-
gow restytucyjnych raka szlachetnego na obszarze Zaborskiego Parku Krajobrazo-
wego 1 wstegpnych przewidywan odnosnie ich trwatosci. Tym samym mozna okres-
li¢ zespot przysztych dzialan majacych na celu zapewnienie trwatego wystepowa-
nia raka szlachetnego w wybranych wodach Parku.

Restytuowana populacja raka szlachetnego w rzece zdaje si¢ wykazywac stab-
szy poziom adaptacji do nowych warunkéw bytowania. Takie wnioski mozna by
wysnu¢ na podstawie skromnych wynikow odtowow kontrolnych. Pomimo tego
pozornie gorszego wyniku badan nalezy pozytywnie oceni¢ aktualny stan wyste-
pujacej tu populacji. Srodowisko rzeczne zdecydowanie bardziej niz wod stagnu-
jacych sprzyja dyspersji osobnikow. Zjawisko to potggowane jest poza ciggloscia
przeptywu wody, zmienno$cig warunkow srodowiskowych i duzg nieregularno$cia
mikrosiedliskowa. Srodowisko ciekéw podobnych do wybranego s tatwiej i efek-
tywniej penetrowane przez drapiezniki (wydra), szczegdlnie niebezpiecznych dla
osobnikoéw migrujacych.

Nowozasiedlona populacja wystepujaca w jeziorze wykazala si¢ bardzo wyso-
kim poziomem adaptacji do nowych warunkéw zycia. Raki w tym jeziorze charakte-
ryzowaly si¢ aktywna adaptacja siedliskowa wyrazajaca si¢ tworzeniem wiasnych
i wykorzystanie naturalnych kryjowek. Rozmieszczenie i zaggszczenie osobnikow
wskazuje tu na tagodna dyspersj¢ gatunku w jeziorze i co najmniej umiarkowang
presje drapieznicza. Obecno$¢ samic z jajami o bardzo zaawansowanym stadium
rozwoju zarodkow §wiadczy wymiernie o powodzeniu akcji wsiedlenia raka szla-
chetnego do tego jeziora. Potwierdzenie linienia osobnikoéw raka szlachetnego w tym
zbiorniku jest §wiadectwem istnienia wystarczajacych zasobéw pokarmowych i fi-
zyko-chemicznych nowego §rodowiska.

Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy stwierdzi¢ wyjatkowo wysoka
skutecznos$¢ przeprowadzonych zabiegéw restytucyjnych. Trwato$¢ wynikéw do-
tychczasowych zabiegdbw wymaga dalszych dzialan ostonowych i wspierajacych
opartych o systematyczny monitoring.

Poprzez dziatania ostonowe i wspierajgce nalezy rozumieé przede wszystkim
zapewnienie odpowiednich i mozliwie trwatych warunkéw bytowania populacji.
Jako priorytetowe dziatania nalezy traktowac zespot zabezpieczen przed ewentual-
nym wsiedleniem do tych wod organizméw niebezpiecznych dla raka szlachetnego.
Za najgrozniejszy organizm z tej grupy nalezy uznac raka pregowatego Orconectes
limosus. Dotychczasowe badania prowadzone na Pomorzu srodkowym (Smietana
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— dane niepublikowane) wskazuja, ze gtownie wprowadzenie raka prggowatego do
siedlisk raka szlachetnego jest obecnie przyczyng utraty stanowisk gatunku rodzi-
mego. Wyzsze tempo wzrostu (Gherardi i in. 2002, Maiwald 2004, Smietana 2003,
2008a, b) oraz inne mechanizmy konkurencji migdzygatunkowej powoduja, ze rak
pregowaty wypiera raka szlachetnego w czasie kilku lat od momentu introdukcji.
Jesli dodatkowo gatunek amerykanski okaze si¢ nosicielem ,,dzumy raczej” (Schultz
i in. 2004) eliminacja raka szlachetnego nastgpuje btyskawicznie (od 2 tygodni do
1 miesigca).

W s$wietle powyzszego o trwalo$ci wynikow restytucji gatunku krajowego de-
cyduje poziom zabezpieczenia przed niekontrolowang introdukcja raka pregowa-
tego.

Ze wzgledu na brak powszechnie akceptowalnych metod niszczenia raka pre-
gowatego w wodach otwartych, fakt stwierdzenia tego gatunku oznacza automa-
tycznie utrate przydatnosci takiego akwenu do celow restytucyjnych. Dlatego na-
lezy doktada¢ wszelkich staran aby redukowac¢ liczbe wsiedlen tego gatunku, ktéra
wedlug obserwacji autora jest wcigz wysoka.

Szacunkowo rocznie introdukcja raka pregowatego powoduje utrate jednego
stanowiska raka szlachetnego (Smietana — dane niepublikowane).

Z tego powodu kazda akcja restytucji raka szlachetnego powinna uwzgledniaé
zespol dziatan zmniejszajacych takowe zagrozenie. Bez nich bowiem, zainwesto-
wane, niemate naktady finansowe i pracy tatwo ,,utopi¢ w wodzie”.

Dziatania zabezpieczajace mozna podzieli¢ na dwie grupy. Do pierwszej grupy
zalicza si¢ zespot dziatan celem ktorych jest maksymalne utrudnienie przeprowa-
dzenia niekontrolowanej introdukc;ji.

Do drugiej grupy naleza dzialania stuzace u§wiadomieniu lokalnej spotecznos-
ci problemu gingcego gatunku raka w naszych wodach i przyczyn jego wyginigcia.

Poniewaz zagadnienia dotyczace drugiej grupy dziatan zostaly opisane w pub-
likacji (Grzempa, Smietana 2008) w niniejszej pracy przedstawiono nizej zasady
konieczne do wdrozenia, a dotyczace dziatan z grupy pierwsze;.

Wyniki dotychczasowych badan wskazuja, ze rak szlachetny jest bardzo czu-
tym bioindykatorem na zespdt wszelkich antropogennych dziatan w $rodowisku
wodnym (Schulz i in. 2006). Oprocz powszechnie znanej wrazliwosci na jako$é
wody rak szlachetny reaguje zmianami liczebnos$ci populacji w przypadku dziatan
rybackich (zarybianie drapieznikami — wegorzem) czy regulacji hydrotechnicz-
nych. Dlatego przy wyborze zbiornikdw potencjalnego wsiedlenia rakéw szlachet-
nych winno si¢ wybieraé¢ zbiorniki izolowane mozliwie matej presji cztowieka i to
tej szeroko pojete;j.

Z tego powodu $rodlesne zbiorniki wodne znajdujace pod administracyjnym
nadzorem Laséw Panstwowych zasadniczo spelniaja te kryteria. Dotychczasowe
wyniki skutecznosci dziatan restytucyjnych potwierdzaja te twierdzenie (Smietana
i in. 2005). Szczegdlnie atrakcyjne wydaja si¢ nowopowstate zbiorniki tworzone
w ramach dziatan na rzecz tzw. ,,matej retencji”. Wysoki poziom ich izolacji i kon-
troli stanu jakoS$ci oraz pierwotnego stanu fauny sktada si¢ na fakt, ze akcje matej
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retencji mozna zaplanowaé w sposob, ktory sprzyja¢ bedzie takze skutecznej resty-
tucji raka szlachetnego. Pewne zatozenia konstrukcyjne zbiornikow i powstrzyma-
nie si¢ od zarybien stanowi¢ moze o doskonatych warunkach dla potencjalnego
wsiedlenia raka rodzimego.

Zbiorniki tego typu zasadniczo nie sg zasiedlone przez raka pregowatego. Ja-
ko$¢ wody w tego typu akwenach zwykle jest rowniez zadawalajaca gdyz w prze-
wazajacej wigkszosci magazynuja one wodg z gornych odcinkéw ciekow i wode
opadowa.

Nie zarybianie takich zbiornikéw wigze si¢ z redukcja wptywu ktusownictwa
na stan fauny w tych zbiornikach, a takze zmniejszong presje drapieznikéw niebez-
piecznych dla raka szlachetnego jak wydra czy norka amerykanska.

Wymienione wyzej czynniki powoduja, ze $rodlesne zbiorniki stwarzajg szcze-
g6Ing szans¢ uratowania gatunku rodzimego raka w wodach Polski.

Biorac pod uwage powyzsze, wydaje si¢ uzasadnionym apel o rozwazenie mo-
zliwosci wiaczenia si¢ nadle$nictw w dziatania zwigzane z ratowaniem tego gatun-
ku przez w naszym kraju, zwlaszcza tych dysponujacych potencjalnie odpowiedni-
mi, wymienionymi wyzej, warunkami siedliskowymi.
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