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Wstep

Dazac do zmniejszenia kosztéw zabiegdw, a takze w trosce o §rodowisko,
w strategii zwalczania chwastéw w zbozach coraz czesciej stosuje sie mieszaniny
herbicydow [PIETRYGA, MACZYNSKA 1999]. Jest to zwigzane takze z mozliwoscia
poszerzenia spektrum zwalczania chwast6w. Laczenie herbicydéw wymaga szcze-
golnej staranno$ci wykonania zabiegéw [DOMARADZKI 2000]. Moze ono byé ryzy-
kowne w warunkach gwaltownych zmian pogodowych, wadliwej agrotechniki lub
zlej kondycji zdrowotnej ro§lin. Przykladem zmniejszenia nakladéw zwiazanych
z uprawg pszenicy jest takze taczenie zabiegéw herbicydowych z dolistnym dokar-
mianiem ro$lin roztworem mocznika [ROGALSKI i in. 1995; BRZOZOWSKI i in. 1996].

Celem pracy bylo okreslenie wplywu wybranych herbicydéw oraz mieszanin
herbicydowych na zachwaszczenie i plonowanie pszenicy ozimej odmiany Elena
w zaleznoSci od sposobu nawozenia azotem.

Material i metody badan

Zalozenia metodyczne eksperymentu przedstawiono w publikacji BRzozo-
WSKA i in. [2005]. Zakres pracy obejmuje analiz¢ wplywu réznych herbicydéw i
sposobu stosowania azotu na zachwaszczenie i plonowanie pszenicy ozimej
odmiany Elena. Oceng stopnia zachwaszczenia pszenicy ozimej wykonano w fazie
krzewienia metoda botaniczno-ramkows, bezposrednio przed stosowaniem zabie-
géw herbicydowych i herbicydowo-mocznikowych. Badania obejmowaly ocene
sktadu gatunkowego populacji chwastéw oraz liczebno$ci poszczegélnych gatun-
kéw. Oceng dziatania herbicydéw i mieszanin herbicydowo-mocznikowych wy-
konano 8 tygodni po zabiegach metoda botaniczno-wagows, a skuteczno$¢ chwas-
tobdjcza wyliczono na podstawie procentowego ubytku powietrznie suchej masy
chwastow, w poréwnaniu do obiektu kontrolnego.

Wyniki i dyskusja

W trzyleciu 2001-2003 wystgpowaly zréznicowane warunki pogodowe w ok-
resie wegetacji wiosenno-letniej w poréwnaniu z wieloleciem. Okres wiosenno-
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letni w 2001 i 2003 r. charakteryzowat sie podobna cieplotg jak Srednio z wielo-
lecia, natomiast w 2002 r. wyraznie zimniejsze byly miesigce kwieciel i maj. Wy-
stepujace corocznie w maju duze niedobory wodne, a w 2002 r. w okresie od
kwietnia do lipca, wplynely ograniczajaco na skutecznos$é dzialania herbicydéw.

Zachwaszczenie pszenicy ozimej bylo zréznicowane w poszczegllnych la-
tach badaf (tab. 1). Najwieksze wystgpilo w pierwszym roku (Srednio 221,1
szt'm-%), mniejsze w dwdich nastgpnych latach (Srednio 157,71 167,6 szt'm2). Naj-
bardziej zréznicowany skiad wystapit w 2002 r. i wyrénial si¢ wysokim udziatem
Juncus bufonius. Dominowaly nastepujace gatunki chwastéw: Galium aparine,
Viola arvensis, Capsella bursa-pastoris, Veronica arvensis.

Tabela 1; Table 1

Sktad gatunkowy i liczba chwastéw w pszenicy ozimej w fazie krzewienia
przed wykonaniem zabiegéw herbicydowych i herbicydowo-mocznikowych

Species composition and weed number in winter wheat tillering phase before
applied herbicide treatments and herbicide-urea

Gatunek chwastu Rok; Year
Species weed 2001 2002 2003
Capsella bursa-pastoris (L.) MEDIK. 49,1 8,6 30,6
Veronica arvensis L. 42,1 15,5 322
Thlaspi arvense L. 29,9 31 0,4
Viola arvensis MURR. 26,1 7.1 46,0
Galium aparine L. 20,5 48,9 472
Stellaria media (L.) VILL. 16,8 15,8 5,9
Matricaria maritima L. subsp. inodora (L.) DOSTAL 11,9 2,4 0,6
Myosotis arvensis (L.) HILL 11,0 5,4 0,8
Myosurus minimus L. 34 - -
Cirsium arvense (L.) SCOP. 3,1 29 -
Chenopodium album L. 2,6 19 0,4
Geranium pusillum L. 2,0 - -
Spergula arvensis L. 1,3 - -
|Lamium amplexicaule L. 0,4 - -
Erodium cicutarium (L.) CHERIT. 0,4 = -
Papaver rhoeas L. , 0,3 - -
Centaurea cyanus 1. 0,1 - -
Sonchus arvensis L. subsp. arvensis 0,1 2,1 0,1
Juncus bufonius 1. - 29,1 -
Polygonum lapathifolium L. subsp. lapathifolium - 1,4 -
Trifolium arvense L. - 0,9 -
Sclerantus annuus L. - 14 -
Fallopia convolvulus (L) A. LOVE - 34 0,9
Vicia hirsuta (L.) S.F. GRAY - 1,9 1,5
Crepis tectorum L. - 2,0 -
Cerastium vulgatum L - 1,3 -
Euphorbia helioscopia 1. - 0,8 -
Erophila verna (L.) CHEVALL. - L1 0,5
Erodium cicutarium (L.) CHERIT. v - 0,5 ~
Plantago lanceolata L. - 0,2 -
Geranium pusillum L. - 0,5
Razem (szt.-m-2); Total (plants'm-2) 221,1 157,7 167,6
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Skutecznos$¢ dzialania stosowanych herbicydéw i ich mieszanin byla istotnie
zréznicowana migdzy latami badaf (tab. 2). Najwyzsza uzyskano w trzecim roku
badan (80,5%). Zwiazane to bylo ze sprzyjajacymi warunkami meteorologicznymi
w okresie przed i po zabiegach herbicydowych.

Tabela 2; Table 2

Skuteczno$¢ dzialania herbicydéw i mieszanin herbicydowo-mocznikowych,
8 tygodni po wykonaniu zabiegéw (%)

The effectiveness of herbicides and herbicide-urea mixtures,
8 weeks after treatment application (%)

Sposéb
stosowania Rok; Year
Herbicydy mocznika*
Herbicides Urea appli- ¢redni
cation  |2001 {2002 | 2003 | °T°MO
method* EaR
Bez herbicydéw — powietrznie sucha masa 1 126,71 22,9 | 28,7 59,4
Without herbicides - air dry mass of weeds (g-ha-') 2 1369 | 174 30,9 61,7
72,7
Granstar 75 WG 1 71886 742 | 785
2 77,6 | 67,5 78,0 74,4
1 749 1992 | 826 85,6
Granstar 75 WG + St 250 EC ’ ’ ’ ’
s arane 2 86,1 | 849 | 851 | 854
1 78,8 | 76,7 76,7 77,4
Granst WG + C
ranstar 75 hwastox Extra 300 SL 2 786 | 763 717 775
Chwastox Extra 300 SL 1 02,6 | 54,9 71,4 63,0
astox = 2 601 502 | 728 | 61,0
Chwastox Extra 300 SL + St 250 EC ! 730 (714 82,5 758
wastox Extra arane 5 804 | 736 78.3 774
Aminopielik D 450 SL 1 80,8 | 98,8 88,2 89,3
HoPIEd 2 860 89,4 | 906 | 887
Mustane 306 SE 1 62,8 | 88,1 81,2 77,4
ueang 2 767 | 182 | 864 | 804
1 72,2 | 82,5 79,6 78,1
" 4 77,
Srednio; Mean . 2 : 779 | 743 813 A
Srednio | 751 1784 | 805 | 780
mean
NIR,s dla herbicydéw ; LSDy for herbicides 10,1 | 14,0 54 52
NIR, (s dla sposobu stosowania mocznika ) .
LSD,, for urea application method B | 79 | BN | ROGDS.
* 1 - doglebowo; to soil applied 2 - doglebowo i dolistnie; to soil and foliar applied

NIRg s dla lat — 2,7; LSD, s for years — 2.7

NIR,,s dla wspétdziatania: LSD, for interaction:

= lata x herbicydy - 8,9; years x herbicides — 8.9

~ lata x spos6b stosowania mocznika — 4,8; years x urea application method - 4.8

W badanym 3-leciu, najwyzsza aktywnos$¢ biologiczng, niezaleznie od skiadu
gatunkowego zbiorowiska chwastéw, wykazywat herbicyd Aminopielik D 450 SL
(Srednio 89,0%), nastgpnie mieszanina herbicydow Granstar 75 WG + Starane
250 EC (85,5%), bez istotnego zréznicowania miedzy nimi. Do$¢ dobre efekty
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odchwaszczania zapewniat takze herbicyd Mustang 306 SE (78,9%). Istotnie gor-
sze rezultaty uzyskano dla pozostalych herbicydéw. Najgorsza, niezadowalajaca
skutecznoscia dziatania charakteryzowal si¢ Chwastox Extra 300 SL (62,0%).
Wedlug danych z literatury, skuteczno$é chwastobéjcza herbicydéw w réznych
doswiadczeniach bywa zréznicowana (od 50% do 99%), w zalezno$ci od gatunku
zboza, warunkéw siedliskowych i spektrum wystepujacych tam chwastéw [PAWLO-
WSKA 1 in. 1995; WOZNIAK 1995; BANASZKIEWICZ i in. 1996; BRZOZOWSKI i in. 1996].
Tabela 3; Table 3

Plony ziarna pszenicy ozimej w zaleznosci od stosowanych herbicydéw
1 sposobu nawozenia azotem (t-ha-!)

Yields of winter wheat grain depending on the herbicides applied
and nitrogen application method (t-ha-)

Sposéb stosowa- Rok: Year
N . nia mocznika* ’
Herbicydy; Herbicides Urea application oo o o Sredro
method* mean
Bez herbicydéw: Without herbicid 1 3,66 7,03 6,74 5,81
ez herbicydéw; Witho cides
SRR SEHAEE RS 2 385 | 706 | 686 | 596
Granstar 75 WG 1 4,11 7,39 T2 7 6,26
2 3,94 7,43 7:23 6,20
1 4,13 7,42 7,49 6,35
Granstar 75 WG + St 250 EC ’ ’ ’ ’
ranstar arane 230 2 453 | 762 | 735 | 650
1 422 7,61 7,18 6,34
Granstar 75 WG + Chwastox Extra 300 SL ’ ’ ’ ’
ranstar wastox =X 2 448 | 764 | 752 | 655
7 23 6,08
Chwastox Extra 300 SL : 3,68 32 4
2 3,54 7,37 7,24 6,05
44 7,29 6,14
Chwastox Extra 300 SL + Starane 250 EC ! 2408 7
2 3,81 7,58 7,37 6,25
1 3,95 7,34 7,29 6,19
inopieli 4
Aminopielik D 450 SL 5 414 744 727 6.28
Mustane 306 SE 1 4,33 7,12 7,24 6,23
a
Heang 2 s42 | 7111 | 760 | 638
1 3,97 7,33 7,22 6,18
Srednio; Mean 2 409 | 742 | 731 6,27
Srednio; mean 4,03 7,38 7,27 6,23
NIR s dla herbicydéw ; LSD,, for herbicides 0,48 0,22 0,20 0,18
NIR 45 dla sposobu stosowania mocznika PO s
LSD, s for urea application method e
* 1 - doglebowo; to soil applied 2~ doglebowo i dolistnie; to soil and foliar applied

NIR, s dla lat - 0,11; LSD, for years — 0.11

NIR, dla wspétdziatania: LSD,, for interaction:

- lata x herbicydy - 0,32; years x herbicides - 0.32

- lata x sposéb stosowania mocznika — r.n.; years x urea application method - n.s.

Skuteczno§é dzialania herbicydéw i ich mieszanin §rednio z 3 lat wynosita
78,1%. Zastosowanie tych Srodkéw 1gcznie z mocznikiem w roztworze nie mialo
istotnego wplywu na aktywnos¢ biologiczna herbicydéw (77,8%). Dla poréwnania
w innych badaniach BRzZozowskKIEs [1997] stwierdzono, iz jednoczesne stosowanie
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mocznika z herbicydem poprawialo skuteczno$¢ chwastobdjcza. Inni autorzy
[BOROWCZAK i in. 1996; ROLBIECKI, ZARSKI 1996] dowodza, iz intensywne nawozenie
azotem, takze z dokarmianiem dolistnym, zdecydowanie poprawia zdolno$¢ kon-
kurencyjng zb6z w stosunku do chwastéw.

Srednio z 3 lat badan, plony pszenicy ozimej wynosily 6,23 t z 1 ha (tab. 3).
Najmniejsze uzyskano w pierwszym roku, co bylo zwiazane z niekorzystnym prze-
biegiem warunkéw pogodowych w okresie wegetacji. Wystgpujace jesienig 2000
roku niedobory opadéw atmosferycznych nie sprzyjaly wschodom i dalszemu roz-
wojowi pszenicy ozimej. W przerzedzonym lanie chwasty mialy szczegdlnie dobre
warunki rozwoju. Dodatkowo niekorzystny przebieg warunkéw pogodowych
w okresie wegetacji wiosenno-letniej, gldwnie nadmiar opadéw w lipcu, w okre-
sie nalewania ziarna (opady ponad 2-krotnie wigksze w poréwnaniu z wielole-
ciem), wplynal niekorzystnie na wypelnienie ziarna i uzyskane plony. Stosowane
herbicydy oraz ich mieszaniny odegraly istotng rol¢ plonochronng. Najwigksza,
po zastosowaniu 2 mieszanin herbicydowych: Granstar 75 WG + Starane 250 EC
(9,7%) oraz Granstar 75 WG + Chwastox Extra 300 SL (9,3%), a najmniejsza
w przypadku herbicydu Chwastox Extra 300 SL (3,2%), kt6ry charakteryzowat sig
najgorsza skuteczno$cig odchwaszczania. Niemniej, najwyzsza skuteczno$¢ chwas-
tobdjcza herbicydu Aminopielik D 450 SL (Srednio 89,0%) nie zapewniala naj-
wigkszych plonéw pszenicy. Prawdopodobnie bylo to zwigzane z pewnymi uszko-
dzeniami roSliny uprawnej przez ten herbicyd. Jednak dla wynikéw Srednich z 3
lat badain odnotowano dodatni wspdiczynnik korelacji pomigdzy skuteczno$cia
odchwaszczania, a wielko$cig plonéw (r = 0,55%).

W niniejszym doswiadczeniu sposéb stosowania mocznika (doglebowo oraz
doglebowo i dolistnie) nie miat istotnego wplywu na plonowanie ro§lin.

Whioski

1.  Sposréd stosowanych herbicydéw i mieszanin herbicydowych, najwyzsza
skuteczno$¢ odchwaszczania wykazywal Aminopielik D (Srednio 89,0%),
nastepnie mieszanina herbicydéw Granstar 75 WG + Starane 250 EC
(85,5%) oraz Mustang (78,9%). Najgorsza skutecznoScig dziatania charak-
teryzowal si¢ Chwastox Extra 300 SL (62,0%).

2.  Stosowanie herbicydow i ich mieszanin lacznie z mocznikiem w roztworze
nie pogarszato ich skutecznosci dzialania.

3.  Herbicydy oraz ich mieszaniny speinialy istotng rol¢ plonochronng w upra-
wie pszenicy ozimej. Najlepsze rezultaty plonochronne uzyskano po
zastosowaniu 2 mieszanin: Granstar 75 WG + Starane 250 EC oraz Grans-
tar 75 WG + Chwastox Extra 300 SL, a najmniejsze dla herbicydu Chwas-
tox Extra 300 SL.

4. Spos6b stosowania mocznika (doglebowo oraz doglebowo i dolistnie) nie
mial istotnego wplywu na plonowanie roslin.
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Stowa kluczowe:  pszenica ozima, chwasty, skuteczno$é herbicydéw, dokarmia-
nie dolistne

Streszczenie

W latach 2001-2003 badano skuteczno$¢ odchwaszczania oraz plonowanie
pszenicy ozimej odmiany Elena chronionej wybranymi herbicydami, mieszaninami
herbicydowymi oraz herbicydowo-mocznikowymi. Najwyzsza aktywno$é biologicz-
na wykazywal herbicyd Aminopielik D 450 SL (89,0%) oraz mieszanina herbicy-
dow Granstar 75 WG + Starane 250 EC (85,5%), bez istotnego zréznicowania
migdzy nimi. Do$¢ dobre efekty odchwaszczania uzyskano, stosujac herbicyd
Mustang 306 SE (78,9%). Istotnie gorsze rezultaty odchwaszczania otrzymano dla
pozostatych herbicydéw. Najgorsza, niezadowalajaca skuteczno$cia dzialania cha-
rakteryzowat si¢ Chwastox Extra 300 SL (62,0%). Stosowanie herbicydéw i ich
mieszanin lacznie z mocznikiem w roztworze nie pogarszalo ich skutecznoici.

Plonowanie pszenicy bylo dodatnio skorelowane ze skuteczno$cia odchwaszcza-
nia. v
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THE EFFECT OF HERBICIDES AND HERBICIDE MIXTURES
ON WEED INFESTATION AND YIELDING
OF WINTER WHEAT

Jan Brzozowski, Irena Brzozowska, Bartosz Witkowski
Department of Farming Systems, University of Warmia and Mazury, Olsztyn

Key words:  winter wheat, weeds, herbicide effectiveness, foliar feeding
Summary

During the years 2001-2003 the effectiveness of weeds control and yield of
winter wheat, cultivar Elena, in case of application of selected herbicides, herbi-
cide mixtures and urea-herbicides mixtures were investigated. The highest biolo-
gical activity was shown by herbicide Aminopielik D 450 SL (89.0%) and the mix
of herbicides Granstar 75 WG + Starane 250 EC (85.5%), showing no significant
differences between the two treatments. Moderately good results of weeds con-
trol were obtained by using herbicide Mustang 306 SE (78.9%). Significantly
worse results were obtained for the other herbicides. The worst, unsatisfactory
effectiveness was recorded for Chwastox Extra 300 SL (62.0%). Application of
herbicides and mixes of herbicides together with urea in a solution did not de-
teriorate their effectiveness. The yield of wheat was positively correlated with the
effectiveness of weeds control.
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