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Wysoko$¢ koszenia decyduje czgsto o trwalosci uzytkéw zielonych oraz ich
produkcyjnosci, ktora oznacza zdolnos¢ osiggania plonu biomasy uzytecznej z pun-
ktu widzenia rolniczego. Powinna si¢ ona cechowac wysokg jakoscia, ktéra zapew-
nia uzyskanie korzystnego wskaznika jej przetworzenia w produkty pochodzenia
zwierzecego [8, 9, 10, 17, 24]. Zbyt niskie koszenie przynosi tylko pozorne korzysci
w postaci wigkszej ilosci zbieranej zielonki z jednostki powierzchni [1, 2, 4, 6, 11,
14, 20, 21, 22]. Pozbawia ono jednak trawy znacznych ilosci liSci odziomkowych i
Scierni, ktOre zawierajg duzo substancji zapasowych potrzebnych ro§linom do wtor-
nego odrastania i odbudowy aparatu asymilacyjnego. Powoduje to znaczne zmniej-
szenie natgzenia procesu fotosyntezy w poczatkowym okresie odrostu. Wplywa
ujemnie na wysokos¢ roslin przed nastgpnym koszeniem [12, 15, 16, 18, 26, 27, 29].

Dob6r wiasciwych parametrOw koszenia pozwala z jednej strony na utrzymanie
w dobrym stanie plantacji, a z drugiej strony na uzyskanie wysokich plonéw w okre-

sie wegetacjl.

Zaleznos¢ ilosci i jakosci zbieranej paszy od wysokosci koszenia

I10§¢ zbieranej paszy zielonej bedacej funkcja wysokosci koszenia jest w duzym
stopniu uzalezniona od charakteru rozkladu masy roSlin wzdluz ich wysokosci.
Wyniki licznych badan wykazaly, ze nadziemne czgsci ro§lin paszowych wchodza-
cychw sklad uzytk6w zielonych majg bardzo odmienne rozklady, o ktérych decyduje
wiele czynnik6w (np. faza rozwojowa, wysokos¢, zageszczenie, warunki siedliskowe,
nawozenie) [6, 25, 31, 32, 34].

Z danych zamieszczonych w tabeli 1 wynika, ze w obrgbie tego samego gatunku
roslin wystepujg znaczne réznice. Koszenie koniczyny czerwonej na wysokosci 6 cm
nad powierzchnia gleby powoduje pozostanie 6,3% ogélnej masy czesci nadziemnej
roslin w postaci $cierniska (dla Sredniej wysokosci roslin 58 cm). Wzgledna ilo$é

tych strat jest znacznie wyzsza jesli rosliny koszone s3 nisko.
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Tabela 1

Rozktad masy nadziemnej czesci roslin wzdtuz ich wysokosci [23]

Rodzaj runi WYS°‘(‘§§) —— Mmo%agz;:o?ggﬁﬁ? LL%‘!L’&E?&Z;?!E;“M
0-2 cm 2-4 cm 4-6cm | 6-8cm
Koniczyna czerwona 58 2,0 2,1 22 2,4
(Trifolium pratense 1..) 37 5.5 6.4 46 53
Koniczyna biato-r6zowa 52 3,7 32 2,9 28
(Trifolium hybrydum L..) 30 72 6.7 63 5.9
Mieszanka traw 82 2,9 6,3 88 79
Perz na ugorze 55 9,0 7,0 7,0 6,0
Tabela 2
Zestawienie iloSci zebranego siana i strat wynikajqcych ze zréznicowanej
wysokosci koszenia [23]
Srednia wysoko$¢ koszenia (cm) Zebrany plon (q/ha) Straty $cierniskowe (%)
' ¥ aka zalewna
4,8 31.3 -
7,0 2838 8,0
9,6 25,8 17,6
Tymotka quowa
5,0 56,8 6,0
8,0 51,2 13,2
10,0 48,8 183
Koniczyna czerwona + tymotka takowa
4,5 15,0 -
6,5 13,0 11,0
8,5 11,2 25,0
10,5 98 35,0
F aka naturalna
4,5 10,1 -
6,5 9,2 9,0
8,5 8,7 14,0
10,5 6,5 36,0
Kupkéwka pospolita
5,0 40,0 6,0
8,0 51,2 13,2
10,0 48,8 18,3
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Majgc na uwadze dane dotyczace ro$linnosci trawiastej fak nalezy stwierdzi¢, ze
koszenic jej na wysokosci wigkszej niz 8 cm przyczynia sie do pozostawienia znacz-
nej czesci zielonej masy w formie $cierniska (okoto 26%), pomimo duzej wysokosci
traw (82 cm). Swiadczy to o duzym zageszczeniu runi lgkowej w nizej polozonych
partiach. Na podkreslenie zastuguja réwniez dane dotyczace perzu, ktorego dolne
partie runi (0-8 cm) stanowily az 29% masy nadziemne;j, a udziat frakcji polozonej
najnizej powierzchni pola (0-2 cm) byt najwiekszy.

W tabeli 2 przedstawiono wyniki badan dotyczace ilosci zebranego siana i straty
wynikajace ze zroznicowanej wysokosci koszenia (straty $cierniskowe). Z danych
tych wynika, ze zwi¢kszeniu wysokosci koszenia powyzej 6-7 cm nad powierzchnie
gruntu towarzyszy znaczny wzrost strat scierniskowych. Przy najmniej intensywnej
defoliacji analizowane straty wynosily 36% masy plonu czesci nadziemne;j. Ich
znaczna wartos¢ wynikala gléwnie z bardzo niskiego plonu, ktéry w jednej z grup
prowadzonego doSwiadczeniq (faka naturalna) wynosit zaledwie 10,1 gq/ha przy
wysokosci koszenia 4,5 cm. Swiadczy to o tym, ze koszone roSliny byly niskie, a
pozostawienie wysokiego Scierniska (10,5 cm) bardzo wyraznie wplyneto na obnize-
nie ilosci zebranej masy roslinnej.

Bardzo interesujace badania byly prowadzone przez Downsa i Taylora [7], do-
tyczyly one charakteru rozkiadu suchej masy plonu i zawartosci poszczegdlnych
skladnikOw pokarmowych w lucernie wzdtuz wysokosci jej roslin. Material przezna-
czony do analiz $cinano na wysoko$ci 5 cm nad powierzchnig gruntu w dwu fazach
rozwojowych (poczatek pgczkowania, okoto 50% widocznych kwiatostanow), a
nastepnie ci¢to go na odcinki 10 cm, ktdre stanowily mase poszczegllnych frakcji
wyodrebnionych na podstawie miejsca polozenia wzgledem nie skoszonej cze$ci
(Scierniska). W kazdej tak przygotowanej grupie okreslono oddzielnie udziat suche;
masy lisci i fodyg. Z informacji zamieszczonych na rysunku 1 wynika, ze sucha masa
lisci stanowila okoto 42% suchej masy plonu (dla zielonki Scinanej w poczatkowej
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Rys.1. Rozklad suchej masy lisci i fodyg lucerny (poczatek kwitnienia) ponizej wysokosci $cinania [7].
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fazie paczkowania). W materiale, ktOry zawierat gorne partie roslin (powyzej 35 cm
wysokosci), udziat liSci w suchej masie wynosit okolo 72%. Nalezy rOwniez dodac,
ze partia zielonki skladajaca si¢ z czesSci roslin najnizej potozonych (do 10 cm)
zawierala nieznaczne iloSci liSci, a jej udzial w suchej masie plonu wynosit okoto
16%. Swiadczy to 0 duzym zageszczeniu lanu lucerny w tej strefie. Informacja ta
nabiera jeszcze wigkszego znaczenia, jesli wezmie si¢ pod uwage znaczng wysokos¢
ro$lin, kt6ra w warunkach prowadzonego doSwiadczenia wynosita okoto 70 cm.
Z zaleznoSci przedstawionych na rysunku 2 wynika, ze najnizsza partia lucerny
zawiera stosunkowo mate ilosci biatka ogélnego (9% dla fazy rozwojowej z okolo
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Rys. 2. Zawarto$¢ biatka og6élnego w suchej masie lisci i fodyg lucerny (poczatek kwitnienia) w zaleznosci

od miejsca pobierania préb (wysoko$¢ nad powierzchnig $cierniska) [7]. .
50% widocznymi kwiatostanami i 13% na poczatku paczkowania). Natomiast gorne
czesci roslin, a zwlaszcza te, ktore znajduja si¢ powyzej 60% ich wysokosci, zawiera-
ja ponad 25% bialka og6lnego w suchej masie. O tym decydujg trzy czynniki. Pierw-
szy z nich dotyczy znacznego udzialu liSci w tych partiach roslin lucerny. Drugi
wynika z duzej zawartosci biatka og6lnego w lisciach pochodzacych z najwyzej poto-
zonych czesci roslin (powyzej 30%). Natomiast trzeci czynnik zwigzany jest z
korzystniejszym skladem chemicznym lodyg analizowanych frakcji roslin (12-16%
zawartosci biatka). Zupelnie odmienna jest sytuacja z zawartoscig widkna surowe-
go. Dolne partie analizowanej paszy charakteryzuja si¢ bardzo duzg zawartoscig
tego skladnika (od 50% do 27% na wysokosci okoto 35 cm, tj. do potowy ich diu-
go$ci w warunkach analizowanego doswiadczenia). Reasumujgc powyzsze rozwaia-'
nia nalezy stwierdzi¢, ze niskie koszenie lucerny przynosi korzySci w postaci
wickszej ilosci zebranego plonu, natomiast niewielkie pod wzgledem jego skiladu
chemicznego. Majac na uwadze wyjatkowo duza zawarto$¢ wiokna, ktore jest glow-
nym czynnikiem ograniczajacym strawno$¢ paszy w dolnych czesciach tej rosliny,
mozna uwazaé, ze koszenie lucerny na wigkszej wysokosci pozwoli na uzyskanie
lepszej jakosci zielonki, siana lub suszu (3, 7, 30].

Wyniki badan prowadzonych przez Skrzyniarz [28] informuja takze o korzy-
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stniejszych cechach jako$ciowych lucerny koszonej na wysokosci 9 15 cm nad SZyj-
kg korzeniowa w zestawieniu z ro§linami koszonymi nisko (3 cm), (tab. 3).

Tabela 3
Plon i sktad chemiczny lucerny w zaleznosci od wysokosci koszenia [28]
Odmiana
W Slnieni Kleszczewska EUI‘OPG Forma hodowlana
yszczegblnienie z Troubska
Wysoko$¢ koszenia (cm)
3 9 15 3 9 15 3 9 15

ViGkuosurowe 203 | 272 | 272 | 287 | 281 | 273 | 286 | 285 | 271
(% s.m.)
Biatks ppame 205 | 210 | 210 | 185 | 190 | 194 | 200 | 200 | 221
(% s.m.)
Plony biatka og6lnego
(t/ha)
[ rok uzytkow. 4,68 4,42 4,12 4,48 393 4,08 3,52 334 3,32
[T rok uzytkow. 4,09 3,68 3,37 3,79 3,69 321 3,14 3,02 2,76
Razem 8,77 8,10 7,49 8,27 7,62 7,29 6,60 6,36 6,08
Wzgledne plony biatka | 100 92 85 100 92 88 100 29 91

Autorka wymienionego opracowania stwierdza, ze wyzsza jako$¢ zebranego mate-
riatu ro$linnego z poletek, na ktérych stosowano wysokie koszenie, nie rekompen-
suje strat w og6lnym plonie suchej masy i biatka og6lnego. Po bardziej wnikliwej
analizie wynikOw badari zamieszczonych w tabeli 3 nasuwajg si¢ jednak pewne spo-
strzezenia dotyczace wielkosci uzyskanych plonéw suchej masy i biatka ogdlnego
oraz zawarto$ci okreslanych skiadnikow pokarmowych w zebranej paszy. Roczny
plon suchej masy (warto$¢ Srednia dla trzech badanych odmia_n) uzys.kar.l.y W po-
szczeg6lnych grupach dos$wiadczenia, okreslanych intensywnoscia defoliacji, okazatl
sie bardzo wysoki. Podobnie przedstawia si¢ plon biatka ogdlnego, zwlaszf:za w
pierwszym roku uzytkowania lucerny cv. Kleszczewska (4,68 t/ha). Uzyskanie tak
wysokich plon6w wynikato z dobrych warunkow kllmatycznych (obﬁtg opady desz-
czu w calym okresie wegetacyjnym) i glebowych (mady $redple nalezgce do kom-
pleksu pszennego dobrego). Nalezy jednak ppdkreSllé, ze plony uzysk.anf: Z
obiektéw, w ktérych $cinano ro$liny na wysokosci 9 cm lqb 15 cm, w zestawieniu z
plonami pochodzgcymi z grup o najintensywniej§ze] defphacp s stosunkowo Wyso-
kie. Stanowia one odpowiednio 91% i 84% w1ellfoSc1 uzyskanych przy koszeniu
lucerny na wysokosci 3 cm (pierwszy rok uzytkowania). |
Zawarto$¢ analizowanych skladnikéw w paszy pocpodzqgc?j z réznych oblektév\f
(wysoko$¢ koszenia) jest bardzo zblizona, a w znacznej czgSci jest .taka sama. Uwagl
te dotycza wynikow zestawianych w obrebie.poszczegélnych odmian. Op.racowama
wielu innych badaczy (Downs, Taylor [7], Riper, Owen [25],. Langer,. Steinke .[ 13)),
dotyczace tego samego zagadnienia zwigzanego z lucerna, informujg natomiast o
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znacznie wigkszych réznicach w plonach suchej masy i biatka ogélnego, wynikaja-
¢ych z r6znych wysokosci koszenia. Podkresla sie rowniez, ze nizsze partie lanu
lucerny o znacznym zaggszczeniu stanowig duzy udzial w ogolnej masie plonu.

Zycica trwata Zycica wielokwiatowa
cv. Aberystwyth S23 cv. Aberystwyth S22
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Rys. 3. Plon suchej masy (pierwszego pokosu) zycicy trwalej i zycicy wielokwiatowej w zaleznoSci od
wysokoSci koszenia [19].

Na rysunku 3 przedstawiono wyniki badafi prowadzonych przez Ollerenshawa i
Hodgsona [19], kt6re dotyczyly plonu suchej masy zycicy trwalej cv. Aberystwyth S.
23 1 zycicy wielokwiaiowej cv. Aberystwyth S. 22 w zaleznoS$ci od wysokosci kosze-
nia. Dane te 0odnoszg si¢ do ilosci zebranej masy pierwszego pokosu w pierwszym
roku uzytkowania. Istniejg wyrazne réznice w charakterze rozkladu masy roslin
wzdluz ich wysokosci pomig¢dzy badanymi gatunkami traw. Przy koszeniu zycicy
trwalej na wysokosci 3 cm nad powierzchnig gleby uzyskano okoto 3 t/ha plonu, a
stosujagc najmniej intensywna defoliacj¢ zaledwie 0,4 t/ha. Swiadczy to o tym, ze
przewazajaca czgSC suchej masy zawierala si¢ w przedziale 3-9 cm. Z poréwnania
zaggszcezenia ro$lin na wysokosci 3—6 cm 1 6-9 cm wynika, ze wyzej polozone partie
tworzyly bardziej zwartg rufi, ktorej pozostawienie w postaci Scierniska bardzo
powaznie obnizylo plon (1 t/ha przy koszeniu na wysoko$ci 6 cm). Natomiast bar-
dzo niewielkie réznice w plonach zaobserwowano w badaniach nad zycica wielo-
kwiatowa. 110S$C suchej masy zebranej przy najwyzszym koszeniu (9 cm) stanowila
okoto 87% plonu pochodzacego z obiektu, w ktérym stosowano najintensywniejsza
defoliacj¢ (3 cm). Glownym czynnikiem, ktOry zadecydowat o takich wynikach bada-
nych gatunkow traw, byla przede wszystkim wysoko$¢ roslin, uzalezniona terminem
koszenia (10 VI — zycica trwala, 8 VII — zycica wielokwiatowa). Nalezy réwniez
dodac, ze stosowano jednakowe nawozenie wiosenne (60 kg N/ha, 80 kg P2Os/ha i
80 kg K20/ha), iloS¢ opadow atmosferycznych byla stosunkowo niska w okresie
kwiecien—czerwiec (suma opadow 150 mm, w maju tylko 29,3 mm).
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Wyniki badan prowadzonych przez Burnsa [5], poza oceng wplywu wysokosci
koszonej runi i czgstotliwosci defoliacji na plony suchej masy kostrzewy trzcinowe;
(Festuca arundinacea Schreb. cv. Kentucky 31), dotyczyly takze charakteru rozkladu
masy lanu w poszczeg6lnych strefach poziomych. Pomiary przeprowadzono w dru-
gim i trzecim roku uzytkowania laki. W okresie poprzedzajagcym badania, tzn. w
pierwszym roku, przygotowano dwie grupy poletek, ktére nawozono jednakowy
dawka (220 kg N/ha, 96 kg P/ha, 184 kg K/ha), koszac rosngce na nich rosliny 2- lub
3-krotnie. Na jednej czesci poletek stosowano niskie koszenie na wysokosci 5 cm
nad powierzchnig gleby, a rosliny z pozostalych grup S$cinania — na wysokosci
10 cm. Takg samg intensywnos¢ defoliacji (na wymienionych poletkach) stosowano
w gléwnych okresach badan, ktore zostaly poprzedzone nawozeniem azotowym w
ilosci 300 kg/ha azotanu amonowego. Termin koszenia wyznaczala wysoko$¢ roslin
(10 cm, 15 ¢m, 20 c¢cm, 25 ¢cm). Przy wyznaczaniu charakteru pionowego rozkladu
masy runi postuzono si¢ danymi, ktore dotyczyly roslin o ich Sredniej wysokosci
15 cm i $cinanych na wysokosci 7,5 cm, 5 ¢cm, i 2,5 cm nad powierzchnig gleby. Tego
typu zabiegi byly wykonywane kosiarkg rotacyjng, a do Scinania warstwy najnizszej
(0-2,5 cm) postuzono si¢ nozem.

Tabela 4
Charakterystyka poziomych warstw runi kKostrzewy trzcinowej cv. Kentucky 31 [5]
Pozio(nl [\l:/;lrsw"y Plon s.m. (kg/ha) Strawn?;oé)in vitro s}t’rl;)‘r; ;;é?ld(r:;i;/i:) Popict (%' )
0-2,5 1400 31 434 13,9
2,5-5 1100 30 333 98
5-7,5 760 42 319 8,1
7,5-15 . 550 60 330 8,1

Z zaleznosci przedstawionych w tabeli 4 wynika, z¢ najnizej polozona warstwa
runi o wysokosci nie przekraczajacej 5 cm nad powierzchnig gruntu stanowita az
66% suchej masy plonu zebranego w drugim roku uzytkowania gki, jesli Srednia
wysoko$¢ Scinanej kostrzewy trzcinowej cv. Kentucky 31 wynosila 15 cm. Pozosta-
wienie $cierniska o wysokoSci stanowiacej jedng trzecig Sredniej wysokosci roslin
powoduje, ze sucha masa zebranego plonu stanowi okoto 150% masy znajdujacej
si¢ ponizej poziomu defoliacji.

Na uwage zastuguja wyniki badan prowadzonych przez Wilkins.ona, Adamsa i
Jacksona [33], ktére dotyczyly réwniez rozkladu suchej masy w poziomo wydzielo-
nych warstwach runi skladajacej si¢ z trawy bermudz}nej (Cy_nodo_n dactylon L)
Doswiadczenie podzielono na dwie grupy poletek roznigcych si¢ miedzy gobq wiel-
koscia dostarczanych nawozow (224 kg N/ha, 98 kg P/ha, 112 kg K/ha i1 1120 kg
N/ha, 98 kg P/ha, 560 K kg/ha). Nawozenie azolowo-polasowe Slosowano w czte-
rech terminach (19 1V, 31 V, 12 VII i 23 VIII), a nawoz fosforowy dostarczpno w
calosci (kwiecien). Zbioru pokoséw dokonano Ww odstepach 6-tygodn19wych
(tab. 5). Plon zebrany z poletek o wigkszej da.wce stosowanych nawo?(?w dzielono
na pig¢ warstw o wysokosci 10 cm, a material pochodzacy z drugiej grupy na-



54 Janusz Nowak

wozeniowej analizowano tez w pieciu warstwach, ale 7-centymetrowych. Za
pierwsza warstwg uznano tg, ktéra byla najnizej potozona (0-10 cm lub 0-7 cm).

Warstwg sz6sta (najwyzej potozona) stanowil material wchodzacy w sklad ro$lin o
wysokosci >50 cm (lub 35 cm).

Tabela 5
Udziat suchej masy poziomych warstw runi rawy bermudzkiej (Cynodon dactylon L.)

w zaleznosci od poziomu nawozenia N — K i terminu zbioru [33]

Data zbioru
x;smt:fv 12 VII 23 VIII 4X
kg N —K ha/rok

224-112 | 1120-560 | 224-112 | 1120-560 | 224-112 | 1120-560
6 5,0 6,2 9,7 10,6 - -
5 8,0 93 10,0 12,3 56 59
4 14,7 15,6 15,0 15,7 10,8 11,9
3 19.3 19,3 19,8 17.8 19,6 20,3
2 24,2 22,1 23,1 21,2 28,7 27,5
1 28.8 27.5 22,4 22,4 35,3 34,4

W tabeli 5 zestawiono wyniki badan dotyczacych pionowego rozktadu suchej masy
trawy bermudzkiej w zaleznosci od poziomu nawozenia i terminu zbioru. Dane te
informuja, ze dolne warstwy (1 i 2) analizowanej trawy stanowig znaczny udzial w
0golnej masie plonu czesci nadziemnych (od 43,6-64%). Mniejsze wartosci dotycza
materialu zbieranego 23 sierpnia. Dolne partie ro$lin zbieranych 4 pazdziernika
stanowily okolo 63% plonu suchej masy (Srednia dla dwu poziom6éw nawozenia). O
takim wyniku zadecydowaly dwa czynniki. Pierwszy z nich dotyczy znacznego
zageszczenia runi w jej dolnych warstwach. Natomiast drugi wynika z mniejszej
wysokosci koszonych roslin (materiat wchodzacy w sklad piatej warstwy stanowit
okoto 5,7% plonu calkowitego). Autorzy analizowanych wynikéw badan stwierdza-
ja, ze dolne partie trawy bermudzkiej zawierajg malg iloS¢ biatka. Wartos$¢ ta, w ze-
stawieniu z dotyczacg gornych partii roSlin, jest prawie dwukrotnie nizsza (pokos
siérpniowy, mniej intensywne nawozenie).

Podsumowanie

Na podstawie dokonanego przegladu literatury mozna stwierdzi€, ze w wyniku
stosowania intensywnej defoliacji uzyskuje si¢ wigkszg ilos¢ zbieranych pasz zielo-
nych. Dolne partie runi lgkowej charakteryzuja si¢ znacznym zageszczeniem, a
pozostawienie ich w postaci Scierniska bardzo wyraznie obniza ilos¢ uzyskanej bio-
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masy. Nalezy jednak doda¢, ze najnizej potozone nadziemne czesci roslin stanowig

pasz¢.o malej wartosci pokarmowej (duza zawartos¢ wikna, mala zawarto$¢
biatka).

Petna ocena wplywu wysokosci koszenia na plonowanie uzytk6w zielonych
wymaga prowadzenia badan, ktdre uwzglednialyby przede wszystkim zaleznogci
migdzy intensywnoscia defoliacji a odrastaniem roslin przed nast¢pnym koszeniem.
Konieczna wigc staje sie analiza produkcyjnosci uzytkow zielonych w calym okresie
wegetacyjnym, a nawet i w nastepnych latach. Zagadnienie to jest bezposrednio
zwigzane z wplywem wysokosci $cinania ro€lin na ich krzewienie sig, zageszczenie
runi, dynamike¢ odbudowy aparatu asymilacyjnego.

Liczne wyniki doswiadczen prezentowanych glownie w literaturze obcojezycz-
nej, ktére dotycza wyzej wymienionych probleméw, mogg stanowi¢ przedmiot roz-
wazan interesujgcego pod wzgledem poznawczym i utylitarnym opracowania.
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