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Wstep

Wspoélczesna hodowla lilii (Lilium) opiera si¢ przede wszystkim na poszuki-
waniu rckombinantéw wéréd mieszancéw oddalonych [ORLIKOWSKA i in. 2001]. Ich
otrzymanic zalezy od mozliwosci pominigcia wielu barier ograniczajacych zaptod-
nienie, rozwdj zarodka i jego kietkowanie. W hodowli lilii orientalnych specjalizu-
ja si¢ hodowcy amerykaniscy, ktorzy krzyzujg je z liliami trgbkowymi. Pierwsze
mieszance ‘Orienpets’ pokazano w 1987 roku na wystawie lilii w Portland,
w USA [Mc RaL 1998].

Celem badan byto okredlenie skuteczno$ci krzyzowania réznych gatunkéw
lilit przy zastosowaniu dwdch réznych sposobéw zapylei oraz wspomagania kict-
kowania otrzymanych zarodkéw w kulturach in vitro.

Material i metody

Badania przeprowadzono w latach 1999-2001 w Katedrze Roslin Ozdob-
nych Akademii Rolniczej w Szczecinie. W latach 1999-2000 krzyzowania przepro-
wadzono w tunelu foliowym, w 1999-2001 - w gruncie odkrytym. Materialem
badawczym byly Mieszance Orientalne, Mieszafice Longiflorum, Mieszance Trgb-
kowe i Mieszance Azjatyckie. Schemat krzyzowan przedstawiono na rys. 1. Formy
przeznaczone do Krzyzowan zgrupowano w czterech okregach uwzgledniajgc ich
przynalezno$¢ do poszezegélnych grup lilii ogrodowych. Kierunek krzyzowan
zaznaczono na schemacie strzatkami zwréconymi w kierunku roslin matecznych.

Kwiaty roslin matecznych kastrowano w fazie zamknigtego, dobrze wybar-
wionego paka. Po ich otwarciu usuwano pylniki, a znamiona zabezpieczano przed
nickontrolowanym zapyleniem i uszkodzeniem aluminiowg folig. Zebrane z kwia-



A: Mieszafice Azjatyckie; Asiatic hybrids: A - ‘Apeldoorn’, CK - ‘Connecticut King’, ‘D - ‘Dreamland’, GP - '‘Gran Paradiso’, LP - L. pumilum, LPV - L.
pumilum 'Viva’, MA - ‘Miss Alice’, M - ‘Montreux’, P - ‘Prima’, R ~ ‘Roma’

L: Mieszafice Longiflorum; Longiflorum hybrids: LL — Lifium longiflorum, LLSQ - Lilium longiflorum ‘Snow Queen', LxF — Lilium Xformolongi

O: Mieszanice Orientalne; Oriental hybrids: B - ‘Berlin’, CB ~ ‘Casa Blanca’, DB - ‘Dame Blanche', G - 'Girosa’, I - 'Impressiv’, LA ~ ‘La Reve’, MI - ‘Miami’,
SB - ‘Sorbonne’, SI - ‘Simplex’, RO — ‘Rosato’

T: Mieszance Trabkowe; Trumpet hybrids: LR - Lilium regale, PP — ‘Pink Perfection’

Rys. 1. Schemat krzyzowan miedzygrupowych w rodzaju Lilium przeprowadzonych w latach 1999-2001
Fig. 1. Model of crossbreeding within groups of the Lilium genus, conducted in the period of 1999-2001
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tow roslin ojcowskich pylniki umicszczano w szalkach Petriego i przechowywano
w cksykatorze z zelem krzemionkowym w temperaturze 18-20°C. Stosowano réw-
nolegle dwic techniki krzyzowania. W jednej pylek naktadano na dojrzate zna-
miona bez przycinania stupka, w drugiej - stupek przycinano na wysoko$é 1 cm,
utatwiajac w ten sposOb przeniknigceie lagiewki pytkowej do zalazni. Otrzymane
nasiona wykfadano na pozywk¢ MS [MURASHIGE, SKOOG 1962] z dodatkiem kazei-
ny hydrolizowancj (60 g:dm= 1200 mg-dm-), w temperaturze 25°C 1 o$wietleniu
16 godz. Przed 1 po zapyleniu kwiatéw prowadzono obserwacje dotyczace prze-
bicgu tazy kwitnicnia, formowania si¢ zarodkéw i nasion. Szczegotowe dane doty-
czgce wykonanych krzyzowan w obu wymienionych warunkach uprawy lilii przed-

stawiono w tabcli 1.

Tabela 1;

Komponcnty rodzicielskic przeznaczone do krzyzowan,

Table 1

liczba wykonanych zapylef w gruncie odkrytym i tunelu foliowym w latach 1999-2001

Parent componcnts intended for crossbreeding, number of performed pollinations

in the open ficld and in a plastic tun.el in the period of 1999-2001

Miejsce Sposdb .
Dhugosé Diugosé | . | Oczekia. | Wkona- | zapylania | Lurba
Forma sk gkﬁ Forma slu&ka Zywotnosé | 7o mie-( nia Method of k@/iaté);v
matcczna i Slgr)lc ojcowska Stple pytku szafice zapy- pollination Number
Maternal . Paternal Y Pollen vita- lema
for length for length lity (% Expected Place of of pol
orm (em) orm (cm) ity (%) hybrids ¢o linated
pollina- | 1 2z .
; flowers
tion B
1999
. 14 1 _ * % -
[ longiflo- 94 Miami 4.1 60-70 OA 10
m Rosato 4,0 60-70 # - 10
Dame _ * _
, Blanche 43 75-80 + 10
Connccticut 4.0
King ’ Miami 4,1 60-70 * - 5
Rosato 4,0 60-70 * - 5
Dame
P . 43 75-80 * + + 10
Dreamland 4.4 Blanche
Girosa 42 60-75 AO * - + 10
Gran P * -
Paradiso 4.2 . + 5
ame
Miss Alice | 45 |Blanche 43 | 75-80 : n 20
* + 10
Montreux 4.2
* - + 10
Rosato 40 60-70
Roma 43 * + + 10
Girosa 42 *E - + 10
Berlin 4.4 %)nngnecticut 40 70-85 0OA *E - + 10
Dame *ok _
Blanchce 43 + 10
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2000
L. longifto- g?’lsri‘ca 4,5 65-75 * + + 10
um 9.4 Lo
Rosato 4.0 60-70 * + + 10
Impressive 4,5 60-75 * + + 10
Sorbonne 42 60-70 AO * + + 10
Connecticut 40 |Simplex 43 60-70 * + + 10
Ki ’
e L. regale 72 | 65-70 G T 0
Pink AT
Perfection 8.4 65-70 ' + + 10
Sorbonne 42 60-70 * + + 20
Simplex 43 60-70 * + + 20
Dame AO
A _ Blanche 43 75-80 * - + 10
Miss Alice 45 -
Impressive 4,5 60-75 * + + 20
Pink
Perfection 8,4 65-70 AT * + + 25
L. regale 72 65-70 * - + 5
Casa
P 4,5 65-75 * - + 5
Montreux 4.2 Blanca AO
Rosato 4,5 60-70 * - + S
Casa
45 65-75 LO xx + + 10
L. xformo- 73 Blanca
fongt T {pink 84 | 65-70 LT 20
Perfection ’ o + + -
Pink
Perfection 84 L. longifio- 94 65-75 TL * + + 10
nm ’ oo
L. regale 72 * + + 10
2001
La Reve 472 60-70 * + + 10
Dreamland 44
Casa 45 | 65715 | A0 U (R 10
Miss Alice 4,5 |La Reve 4,2 60-70 * + + 10
L. regale 74 | Miss Alice 4,5 70-80 TA * + + 10
Connccticut Casa
King 40 | Blanca 45 65-75 AO * + + 10
* zapylenia wykonane w gruncie odkrytym; pollination in the open field
*%

zapylenia wykonane w tunelu foliowym; pollination in a plastic tunnel
naturalne zapylenie; open pollination

skracanic szyjki shupka; style-shortening

wykonano zapylenie; performed pollination

- nic wykonano zapylenia; not performed pollination

4 -

Wyniki i dyskusja

Rodzaj Lilium wyréznia si¢ wsréd innych rodlin duzg zmienno$cig gatunko-
wa, tak wazna w pracach hodowlanych [MYNETT 2000; BUZON i in. 2001]. Réznice te
dotyczg budowy kwiatéw, pedoéw, lisci i cebul {MYNETT 1993},
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W litcraturze przedmiotu, poza nielicznymi pracami w zakrcsie hodowli lilii
[Buzon i in. 2001}, brak jcst doktadnych wskazéwek metodycznych dotyczacych
prowadzenia krzyzowani w obregbie tego rodzaju, jak réwniez wspomagania kiel-
kowania otrzymanych w ich wyniku nasion micszaficowych w kulturach in vitro.
W literaturze krajowej doniesicnia na temat krzyzowan oddalonych i z wykorzys-
taniem kultur in vitro u lilii sg raczej fragmentaryczne. Osrodkiem, w ktérym pro-
wadzone byly tcgo typu badania pod kierunkiem Orlikowskiej jest Instytut Sa-
downictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach [MYNETT 2000].

Z badan RziPKI-PLEVNES [1990], ZENKTELERA [1996; 2001] i ROGALSKIET [1999]
wynika, z¢ jednym z wazniejszych powodéw wielu niepowodzen w krzyzowaniach
oddalonych jest niezgodno$¢ kwitnienia komponentéw rodzicielskich (izolacja
czasowa). W prezentowanych badaniach formy rodzicielskie réznily si¢ terminem
zakwitania. Réznice byly na tyle duze, ze nie udato si¢ w zadnym przypadku
przcprowadzi¢ krzyzowan zwrotnych. Bariere t¢ w obu wariantach do$wiadczenia
(pole, tunel foliowy) pokonywano w ten sposéb, ze niedojrzate jeszeze pylniki
wezeSnic] zakwitajacych form ojecowskich przenoszono do cksykatora i przechowy-
wano w temperaturze 18-20°C. Kwiaty rodlin matecznych zapylano pytkiem, kto-
rego zdolno$¢ do barwicnia wynosita wigeej niz 55%. Nie odzwicrciedlalo to jed-
nak jego zywotnosei 1 zdolnosei do kietkowania i bylo prawdopodobnie jedng
z przyczyn nicwiclkicj liczby zawigzanych nasion mieszancowych (tab. 2).

Do kol¢jnych barier majgeych istotny wplyw na powodzenie prowadzonych
krzyzowan migdzygatunkowych w obrgbie rodzaju Lilium mozna zaliczy¢ niejed-
nakowa dtugosé szyjki stupka wybranych do badan komponentéw rodzicielskich.
Ominigeie tej bariery jest mozliwe poprzez skracanie szyjki stupka [Myopo 1975;
ASANO, MYODO 1977; ASANO 1980; VAN TuYL 1 in. 1988, 1990, 1997, FERNANDEZ | in.
1996; Ron i in. 1996]. Najdtuzsza szyjka stupka charakteryzowaly si¢ L. longiflorum
(9,4 cm), L. Xformolongi (7,3 cm), Lilium regale (7,2 cm) i jej odmiana ‘Pink
Perfection’ (8,4 cm), tab. 1. Otrzymane wyniki wykazaly, ze skrécenie szyjki stup-
ka miato korzystny wplyw na liczbg zawigzanych nasion (tab. 2). Przy konwencjo-
nalnym sposobic zapylenia liczba zawigzanych nasion mieszancowych wahala si¢
od 101 do 354, przy zastosowaniu skracania szyjki — od 205 do 432.

Powodzenic krzyzowan migdzygatunkowych zalezy czgsto od tego, ktory
z wybranych do krzyzowan gatunkéw bedzie formg mateczng [RZEPKA-PLEVNES
1990]. W niniejszych badaniach, jak to juz wspomniano, ustalen takich nie mozna
bylo dokonaé ze wrgledu na zréznicowany termin kwitnienia, uniemozliwiajgcy
zbyt dlugic przetrzymywanie zdolnoSci kwiatéw roSlin matecznych do przyjecia
pytku.

Kiopoty z micszaicami mig¢dzygatunkowymi nic konczg si¢ na zapyleniu
i otrzymaniu nasion z wyraznie zaznaczonymi zarodkami. Zarodki micszancowe
czgsto charakteryzuje letalno$é i1 stabosc, wynikajace ze wspétdzialania genotypow
mieszaficowych i cytoplazmy jednego z gatunkdw rodzicielskich [RZEPKA-PLEVNES
1990; Pr2YBLCKI 1993].

W niniejszej pracy obserwowano zamieranie zalazni, przy czym przyczyn
tego zjawiska nie udalo si¢ ustalic. By¢é moze byto ono wynikiem wystapienia opi-
sywanych przez autoréw barier pozaptodnieniowych. Po jednym nasionku mie-
szaficowym otrzymano z krzyzowan mi¢dzy odmianami ‘Montreux’ x ‘Rosato’,
‘Montreux’ x ‘Miami’ i ‘Berlin’ x ‘Connecticut King’. Z krzyzowan mi¢dzy L. rega-
le x ‘Apeldoorn’ i *Miss Alice’ x ‘La Reve’ otrzymano po 3 nasiona mieszancowe,
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migdzy L. regale x ‘Miss Alice’ — 2 nasiona, a ze skrzyzowania odmian ‘Miss
Alice’ x ‘Impressive’ — 5 nasion (tab. 2). W sumie otrzymano 16 nasion. Wszyst-
kie mialy wyraznie wyksztatcone zarodki.

i gruncie odkrytym w latach 1999-2001

Tabela 2; Table 2

Wyniki krzyzowan migdzy trzema grupami lilii: Mieszafice Azjatyckie (A),
Orientalne (O), Longiflorum (L), Trabkowe (T) przy zastosowaniu dwéch metod
zapylania (naturalne zapylanie !, skracanie szyjki stupka 2) w tunelu foliowym

Results of crossbreeding between three groups of lilies: Asiatic hybrids (A),

Oriental h
of

and in an open field, in the period of 1999-2001

brids (O), Longiflorum hybrids (L), Trumpet hybrids (T%, using two methods

pollination (open pollination !, style-shortening 2) in a plastic tunnel

Liczba I . . Procent uzys- Liczba
. Liczba nasion
Forma Oczekiwany | uzyskanych j . kanych na- | otrzymanych
Forma . . . z zarodkiem | . ) "
mateczna . " mieszaniec nasion Numbe sion; Percen- siewek
Maternal Pag:s:isf;m Expected Number of sedes v:'th tage of obtai-| Number
form hybrid of obtained embr )l ned sceds | of obtained
seeds ¥e (%) seedlings
1999
Rosato 3252 1 0,3 0
Montreux AO
Miami 2502 1 04 0
Berlin Connecticut 0A 318! I 03 i
King
2000
Connecticut Pink
I
King Perfection AT 245 0 0 0
Apeldoorn TA 252! 3 1,2
L. regale L. longiflorum TL 432 0 0
Snow Queen 3212 0 0 0
Pink . ,
Perfection L. longiflorum TA 205 0 0 0
Impressive 3541 5 1,4 0
Miss Alice OA
Sorbonne 101 0 0 0
2001
Miss Alice La Rceve AO 2251 3 1,3 0
L. regale Miss Alice TA 2322 2 0.9 0

Jedng z mozliwosci otrzymania wigkszej liczby form micszancowych jest

regeneracja zarodkéw w kulturach in vitro [PRZYBECKI 1993; ZENKTELER 2001].
Préby kietkowania nasion mieszaficowych lilii w kulturach in vitro nie powiodly
sig. Inicjacje kietkowania obserwowano tylko w jednym przypadku u mieszarica
‘Berlin’ x ‘Connectiut King’ (tab. 2).

Dotychczasowe badania nad mozliwos$ciag wspomagania krzyzowan oddalo-
nych kulturami iz vitro nie ograniczaja si¢ jedynie do kietkowania nasion mie-
szancowych otrzymanych metodami konwencjonalnymi [ZENKTELER 2001]. Mozna
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je wykorzystaé do przeprowadzenia zapylen, wspomagania rozwoju niedojrzalego
zarodka oraz tamigc wszelkiego rodzaju bariery migdzy wybranymi co krzyzowan
gatunkéw tworzyé poprzez fuzje protoplastdw tzw. mieszafnce somatyczne. Byé
moze jest to jedyna droga dalszego postepu w pracach nad mieszancami migdzy-
gatunkowymi lilii.

Whioski

1. Uzyskanie nasion mieszancowych na drodze krzyzowan mig¢dzygrupowych
w obr¢bie rodzaju Lilium jest mozliwe. Ich liczba zalezy od zastosowanej
metody zapylenia. Wicksza liczbe udanych przepylen otrzymano przycinajac
przed zapyleniem szyjk¢ stupka ro$lin matecznych.

2. Otrzymanc nasiona charakteryzowaly si¢ stabg zywotnoscig 1 brakiem zdol-
nosci do kictkowania, nie stwierdzono wpltywu warunkdéw in vitro na regene-
racj¢ badanych rolin mieszancowych lilii.
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Stowa kluczowe: lilie, krzyzowanie, bariery, mieszance mig¢dzygrupowe, nasio-
na, zywotnosé

Streszczenie

Obiektem badan byly mieszafice mi¢dzygrupowe lilii Mieszance Orientalne,
Mieszance Longiflorum, Mieszance Trabkowe i Mieszaice Azjatyckie. Okreslono
skuteczno$é krzyzowania réznych gatunkoéw lilii przy zastosowaniu dwéch réznych
sposob6w zapylefi oraz wspomagania kietkowania otrzymanych zarodkéw w kul-
turach in vitro. Do udanych krzyzowan zaliczono ‘Montreux’ x ‘Rosato’, ‘Montre-
ux’ x ‘Miami’, ‘Berlin’ x ‘Connecticut King'. L. regale x ‘Apeldoorn’ i ‘Miss Alice’
x ‘La Reve’ Pig¢ pierwszych mieszancéw zawigzato po jednym nasionku. Z krzy-
zowan mi¢dzy L. regale x ‘Apeldoorn’ i ‘Miss Alice’ x ‘La Reve’ L. regale x ‘Apel-
doorn’ i ‘Miss Alice’ x ‘L.a Reve’ otrzymano po 3 nasiona, migdzy L. regale
x ‘Miss Alice’~ 2 nasiona, a ze skrzyzowania odmian L. regale x ‘Apeldoorn’
i ‘Miss Alice’ x ‘La Reve'— 5 nasion. W sumie z 452 krzyzowan udato sie
otrzymacé 16 nasion z wyksztalconymi zarodkami. Wszystkie odznaczaly si¢ stabg
zywotnoS$cig. W kulturach in vitro zainicjowano do wzrostu tylko jedno z zawiaza-
nych nasion ‘Berlin’ x ‘Connecticut King'.
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CROSSING DIFFERENT SPECIES AND CULTIVARS
OF LILY USING TECHNIQUES FOR OVERCOMING
ANTI-FERTILIZATION BARRIERS

PART IT

INTERGROUP CROSSES AO, OA, TA, AT, TO, TL

Beata Ploszaj ', DanutaRzepka-Plevnes?
I Chair of Horticulture, Warmia and Mazury University, Olsztyn
2Department of Horticulture breeding, Agricultural University, Szczecin

Key words:  lily, crossing, barriers, inter-group crosscs, sceds, vitality
Summary

The studies were conducted on the inter-group lily crosses — Oriental hy-
brids (1(}), Longiflorum hybrids (3), Trumpet hybrids (2) and Asiatic hybrids (9).
The work aimed at determining the efficiency of crossing various lily species
using two different methods ot pollination and assisting the germination ot the
embryo in the in vitro culturcs. Among the successful crossings were: "Montreux’
x ‘Rosato’, '"Montreux’ x ‘Miami’, ‘Berlin’ x ‘Connecticut King', L. regale x ‘Apel-
doorn’ and ‘Miss Alice’ x ‘La Reve’. The first five crossbreds produced one sced
each. Crossing between L. regale and ‘Apeldoorn’, ‘Miss Alice’ and ‘La Reve’
resulted i three seeds cach, L. regale and ‘Miss Alice’ — 2 seeds, L. regale and
‘Apcldoorn’, ‘Miss Alice’ x ‘La Reve’ ~ 5 seeds each. In total out of 452 crossings
16 sceds were obtained with a well formed embryo. All were characterized with
a poor vitality. In the in vitro cultures only one seed was initiated for growth —
‘Berlin’ x ‘Connccticut King'.
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