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Wstęp 

Współczesna hodowla lilii (Lilium) opiera się przede wszystkim na poszuki­
waniu rekombinantów wśród mieszańców oddalonych (ORLIKOWSKA i in . 2001]. Ich 
otrzymanie zależy od możliwości pominięcia wielu barier ograniczających zapłod­
nienie, rozwój zarodka i jego kiełkowanie. W hodowli lilii orientalnych specjalizu­
ją się hodowcy amerykańscy, którzy krzyżują je z liliami trąbkowymi. Pierwsze 
mieszańce 'Oricnpets' pokazano w 1987 roku na wystawie lilii w Portland, 
w USA IMC RAE 1998]. 

Celem badań było określenie skuteczności krzyżowania różnych gatunków 
lilii przy zastosowaniu dwóch różnych sposobów zapyleń oraz wspomagania kieł­
kowania otrzymanych zarodków w kulturach in vitro. 

Materiał i metody 

Badania przeprowadzono w latach 1999-2001 w Katedrze Roślin Ozdob­
nych Akademii Rolniczej w Szczecinie. W latach 1999-2000 krzyżowania przepro­
wadzono w tunelu foliowym, w 1999-2001 - w gruncie odkrytym. Materiałem 
badawczym były Mieszańce Orientalne, Mieszańce Longiflorum, Mieszańce Trąb­
kowe i Mieszańce Azjatyckie. Schemat krzyżowań przedstawiono na rys. 1. Formy 
przeznaczone do krzyżowań zgrupowano w czterech okręgach uwzględniając ich 
przynależność do poszczególnych grup lilii ogrodowych. Kierunek krzyżowań 
zaznaczono na schemacie strzałkami zwróconymi w kierunku roślin matecznych. 

Kwiaty roślin matecznych kastrowano w fazie zamkniętego, dobrze wybar­
wionego pąka. Po ich otwarciu usuwano pylniki, a znamiona zabezpieczano przed 
niekontrolowanym zapyleniem i uszkodzeniem aluminiową folią. Zebrane z kwia-
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A: Mieszańce Azjatyckie; Asiatic hybrids: A - 'Apeldoorn' , CK - 'Connecticut King', 'D - 'Dreamland', GP - 'Gran Paradiso', LP - L. pumilum, LPV - L. 
pumilum 'Viva', MA - 'Miss Alice', M - 'Montreux' , P - 'Prima' , R - 'Roma' 
L: Mieszańce Longiflorum; Longiflorum hybrids: LL - Lilium /ongifiomm, LLSQ - Lilium /ongiflomm 'Snow Queen', LxF - Lilium xfonno/ongi 
O: Mieszańce Orientalne; Oriental hybrids: B - 'Berlin ', CB - 'Casa Blanca', DB - 'Dame Blanche', G - 'Girosa', I - 'lmpressiv', LA - 'La Reve', MI - 'Miami' , 
SB - 'Sorbonne' , SI - 'Simplex', RO - 'Rosato' 
T: Mieszańce Trąbkowe; Trumpet hybrids: LR - Li/ium regale, PP - 'Pink Perfection' 

Rys. 1. 
Fig. 1. 

Schemat krzyżowań międzygrupowych w rodzaju Lilium przeprowadzonych w latach 1999-2001 
Model of crossbreeding within groups of the Liliwn genus, conducted in the period of 1999-2001 
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tów roślin ojcowskich pylniki umieszczano w szalkach Petriego i przechowywano 
w eksykatorze z żelem krzemionkowym w temperaturze 18-20°C. Stosowano rów­
nolegle dwie techniki krzyżowania. W jednej pyłek nakładano na dojrzałe zna­
miona bez przycinania słupka, w drugiej - słupek przycinano na wysokość 1 cm, 
ułatwiaj,Jc w ten sposób przenikni(,cie łagiewki pyłkowej do zalążni. Otrzymane 
nasiona wykładano na pożywkc; MS [MURASHIGE, SKOOG 1962] z dodatkiem kazei­
ny hydrol izowanej (60 g·dm-3 i 200 mg·dm-3), w temperaturze 25°C i oświetleniu 
16 godz. Przed i po zapyleniu kwiatów prowadzono obserwacje dotyczące prze­
biegu fazy kwitnienia, formowania sic; zarodków i nasion. Szczegółowe dane doty­
czące wykonanych krzyżowań w obu wymienionych warunkach uprawy lilii przed­
stawiono w tabeli 1. 

Tabela l; Table 1 

Komponenty rodzicielskie przeznaczone do krzyżowań, 
liczba wykonanych zapyleń w gruncie odkrytym i tunelu foliowym w latach 1999-2001 

Parent componcnts intended for crossbreeding, number of performed pollinations 
in the open field and in a plastic lun.el in the period of 1999-2001 

Miejsce Sposób 
Liczba 

Dlugość Długość Oczekiwa- wykona- zapylania 
zapylonych Forma Forma Żywotność nia Method of 

słupka ojcowska słupka 
pyłku 

ne mie- pollination kwiatów 
mateczna Slylc Style szańce 

zapy- Number Materna! Palcrnal Pollen vita- lenia 
form lcnglh form length lity(%) Expected Place of of poi 

(cm) (cm) hybrids pollina- I 2 linated 

tion flowcrs 

1999 

Miami 4,1 60-70 .. - + IO /,. longi/Io-
9,4 OA 

rll/Jl Rosalo 4,0 60- 70 .. - + IO 

Dame 4,3 75-80 * - + IO Blanche 
Conncclicul 
King 

4,0 
Miami 4,1 60-70 . - + 5 

Rosalo 4,0 60-70 . - + 5 

Dame 4,3 75-80 . + + 10 
Dream land 4,4 Blanche 

Girosa 4,2 60-75 AO • - + 10 

Gran 4,2 * - + 5 
Paradiso 

Dame 75-80 
Miss A lice 4,5 Blanche 4,3 • + + 20 

* + + 10 
Montreux 4,2 

* - + IO 
Rosalo 4,0 60-70 

Roma 4,3 * + + 10 

Girosa 4,2 .. - + IO 

Berlin 4,4 Connecticut ** - + 10 4,0 70-85 OA 
King 

Dame 4,3 ** - + JO 
Blanche 
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2000 

Casa 4,5 65-75 . 
L. longiffo- 9,4 Blanca LO 
11ll11 

Rosato 4,0 60-70 * 

Impressive 4,5 60-75 . 
Sorbonne 4,2 60-70 AO * 

Connecticut Simplex 4,3 60-70 * 4,0 
King 

L. regale 7,2 65-70 * 

Pink AT 
8,4 65-70 * Perfection 

Sorbonne 4,2 60-70 * 

Simplex 4,3 60-70 * 
Dame AO 

4,3 75-80 . 
Blanche 

Miss Alice 4,5 
Imprcssive 4,5 60-75 . 
Pink 8,4 65-70 * 
Perfection AT 
l.. regale 7,2 65-70 * 

Cisa 4,5 65-75 * Blanca Montreux 4,2 AO 
Rosato 4,5 60-70 * 

Casa 4,5 65-75 LO ** Blanca L. xformo- 7,3 longi Pink 8,4 65-70 LT ** Perfection 

Pink 8,4 . 
Perfection L. longifio-

11ll1l 
9,4 65-75 TL 

L. regale 7,2 . 
2001 

La Reve 4,2 60-70 . 
Dream land 4,4 Casa 4,5 65-75 AO . 

Blanca 

Miss Alice 4,5 La Reve 4,2 60-70 . 
L. regale 7,4 Miss Alice 4,5 70-80 TA • 
Connecticut 4,0 Casa 4,5 65-75 AO . 
King Blanca 

.. zapylenia wykonane w gruncie odkrytym; pollination in the open field 
zapylenia wykonane w tunelu foliowym; pollination in a plast1c tunnel 
naturalne zapylenie; open pollination 

2 
+ 

skracanie szyjki słupka; style-shortening 
wykonano zapylenie; performed pollination 
nie wykonano zapylenia; not performed pollination 

Wyniki i dyskusja 

+ + 10 

+ + IO 

+ + 10 

+ + 10 

+ + 10 

+ + 10 

+ + IO 

+ + 20 

+ + 20 

- + IO 

+ + 20 

+ + 25 

- + 5 

- + 5 

- + 5 

+ + IO 

+ + 20 

+ + 10 

+ + 10 

+ + 10 

+ + 10 

+ + IO 

+ + IO 

+ + IO 

Rodzaj Lilium wyróżnia się wśród innych roślin dużą zmiennością gatunko­
wą, tak ważną w pracach hodowlanych [MYNETT 2000; BuzoN i in. 2001 ]. Różnice te 
dotyczą budowy kwiatów, pędów, liści i cebul [MYNETT 1993]. 
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W literaturze przedmiotu, poza nielicznymi pracami w zakresie hodowli lilii 
[BuzoN i in. 2001 ], brak jest dokładnych wskazówek metodycznych dotyczących 
prowadzenia krzyżowań w obn;bie tego rodzaju, jak również wspomagania kieł­
kowania otrzymanych w ich wyniku nasion mieszańcowych w kulturach in vitro. 
W literaturze krajowej doniesienia na temat krzyżowań oddalonych i z wykorzys­
taniem kultur in vitro u lilii są raczej fragmentaryczne. Ośrodkiem, w którym pro­
wadzone były tego typu badania pod kierunkiem Orlikowskiej jest Instytut Sa­
downictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach [MYNEH 2000]. 

Z bada11 RzEPKI-PLEVNEś [1990], ZENKTELERA [1996; 2001 l i ROGALSKIEJ [1999] 
wynika, że jednym z ważniejszych powodów wielu niepowodzeń w krzyżowaniach 
oddalonych jest niezgodność kwitnienia komponentów rodzicielskich (izolacja 
czasowa). W prezentowanych badaniach formy rodzicielskie różniły się terminem 
zakwitania. Różnice były na tyle duże, że nie udało się w żadnym przypadku 
przeprowadzić krzyżowań zwrotnych. Barierę tę w obu wariantach doświadczenia 
(pole, tunel foliowy) pokonywano w ten sposób, że niedojrzałe jeszcze pylniki 
wcześniej zakwitających form ojcowskich przenoszono do eksykatora i przechowy­
wano w temperaturze 18-20°C. Kwiaty roślin matecznych zapylano pyłkiem, któ­
rego zdolność do barwienia wynosiła więcej niż 55%. Nie odzwierciedlało to jed­
nak jego żywotności i zdolności do kiełkowania i było prawdopodobnie jedną 
z przyczyn niewielkiej liczby zawiązanych nasion mieszańcowych (tab. 2). 

Do kolejnych barier maj,1cych istotny wpływ na powodzenie p,·owadzonych 
krzyżowa11 międzygatunkowych w obn;bie rodzaju Lilium można zaliczyć niejed­
nakową długość szyjki słupka wybranych do badań komponentów rodzicielskich . 
Ominięcie tej bariery jest możliwe poprzez skracanie szyjki słupka [MYODO 1975; 
ASANO, MYODO 1977; ASANO 1980; VAN TUYL i in. 1988, 1990, 1997; FERNANDEZ i in. 

1996; Ro11 i in. 1996]. Najdłuższą szyjką słupka charakteryzowały się L. longiflorum 
(9,4 cm), L. xformolongi (7,3 cm), Lilium regale (7,2 cm) i jej odmiana 'Pink 
Perfection' (8,4 cm), tab. 1. Otrzymane wyniki wykazały, że skrócenie szyjki słup­
ka miało korzystny wpływ na liczbę zawiązanych nasion (tab. 2). Przy konwencjo­
nalnym sposobie zapylenia liczba zawiązanych nasion mieszańcowych wahała się 
od 101 do 354, przy zastosowaniu skracania szyjki - od 205 do 432. 

Powodzenie krzyżowań międzygatunkowych zależy często od tego, który 
z wybranych do krzyżowań gatunków będzie formą mateczną [RZEPKA-PLEVNEŚ 
1990]. W niniejszych badaniach, jak to już wspomniano, ustaleń takich nie można 
było dokonać ze względu na zróżnicowany termin kwitnienia, uniemożliwiający 
zbyt długie przetrzymywanie zdolności kwiatów roślin matecznych do przyjęcia 
pyłku. 

Kłopoty z miesza11cami międzygatunkowymi nic kończą się na zapyleniu 
i otrzymaniu nasion z wyraźnie zaznaczonymi zarodkami. Zarodki mieszańcowe 
często charakteryzuje letalność i słabość, wynikające ze współdziałania genotypów 
mieszańcowych i cytoplazmy jednego z gatunków rodzicielskich [RZEPKA-PLEVNEś 
1990; PRZYBECKI 1993). 

W niniejszej pracy obserwowano zamieranie zalążni, przy czym przyczyn 
tego zjawiska nic udało się ustalić. Być może było ono wynikiem wystąpienia opi­
sywanych przez autorów barier pozapłodnieniowych. Po jednym nasionku mie­
szańcowym otrzymano z krzyżowań między odmianami 'Montreux' x 'Rosa to', 
'Montreux' x 'Miami' i 'Berlin' x 'Connecticut King'. Z krzyżowań między L. rega­
le x 'Apeldoorn' i 'Miss Alice' x 'La Reve' otrzymano po 3 nasiona mieszańcowe, 
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między L. regale x 'Miss Alice' - 2 nasiona, a ze skrzyżowania odmian 'Miss 
Alice' x 'lmpressive' - 5 nasion (tab. 2). W sumie otrzymano 16 nasion. Wszyst­
kie miały wyraźnie wykształcone zarodki. 

Tabela 2; Table 2 

Wyniki krzyżowań mi(,dzy trzema grupami lilii: Mieszańce Azjatyckie (A), 
Orientalne (O), Longiflorum (L), Trąbkowe (T) przy zastosowamu dwóch metod 

zapylania (naturalne zapylanie 1, skracanie szyjki słupka 2) w tunelu foliowym 
i gruncie odkrytym w latach 1999-2001 

Results of crossbreeding betwcen three groups of lilies: Asiatic hybrids (A), 
Oriental hybrids (O), Longiflorum hybrids (L), Trumpet hybrids (T), using two methods 

of pollination ( open pollination 1, style-shortcning 2) in a plastic tunnel 
and in an open field, in the period of 1999-2001 

Liczba I . . Procent uzys- Liczba 
Forma Oczekiwany k h Liczba nasion 

kanych na- otrzymanych 
Forma uzys anyc z zarodkiem 

mateczna 
ojcowska 

mieszaniec nasmn 
Number 

sion; Pcrccn- siewek 
Materna! 

Paternal form 
Expected Number 

of sedes with 
tage of obtai- Number 

form hybrid of obtained 
embryo 

ncd sccds of obtained 
sceds (%) seedlings 

1999 

Rosato 3252 1 0,3 o 
Montreux AO 

Miami 2502 I 0,4 o 

Berlin 
Connecticut 

OA 318 1 I 0,3 1 
King 

2000 

Connecticut Pink 
AT 245 1 o o o 

Kmg Perfect i on 

Apeldoorn TA 252 1 3 1,2 o 
L. regale L. longiflorum 4322 o o o 

TL 
Snow Queen 3212 o o o 

Pink 
L. longiflorum TA 205 2 o o o 

Perfcction 

lmpressive 354 1 5 1,4 o 
Miss Alice OA 

Sorbonne 101 1 o o o 
2001 

Miss Alice La Rcvc AO 225 1 3 1,3 o 
L. regale Miss Alice TA 2322 2 0,9 o 

Jedną z możliwości otrzymania większej liczby form mieszańcowych jest 
regeneracja zarodków w kulturach in vitro [PRZYBECKI 1993; ZENKTELER 2001 ]. 
Próby kiełkowania nasion mieszańcowych lilii w kulturach in vitro nie powiodły 
się. Inicjację kiełkowania obserwowano tylko w jednym przypadku u mieszańca 
'Berlin' x 'Connectiut King' (tab. 2). 

Dotychczasowe badania nad możliwością wspomagania krzyżowań oddalo­
nych kulturami in vitro nie ograniczają się jedynie do kiełkowania nasion mie­
szańcowych otrzymanych metodami konwencjonalnymi [ZENKTELER 2001]. Można 
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je wykorzystać do przeprowadzenia zapyleń, wspomagania rozwoju niedojrzałego 
zarodka oraz łamiąc wszelkiego rodzaju bariery między wybranymi C:o krzyżowań 
gatunków tworzyć poprzez fuzję protoplastów tzw. mieszańce somatyczne. Być 
może jest to jedyna droga dalszego postępu w pracach nad mieszańcami między­
gatunkowymi lilii . 

Wnioski 

1. Uzyskanie nasion mieszańcowych na drodze krzyżowań międzygrupowych 
w ohn;hic rodzaju Lilium jest możliwe. Ich liczba zależy od zastosowanej 
metody zapylenia. Większą liczbę udanych przepyleń otrzymano przycinając 
przed zapyleniem szyjkę słupka roślin matecznych. 

2. Otrzym ane nasiona charakteryzowały się słabą żywotnością i brakiem zdol­
ności do kiełkowania, nie stwierdzono wpływu warunków in vitro na regene­
rację badanych roślin mieszańcowych lilii. 
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Streszczenie 

Obiektem badań były mieszańce mi~dzygrupowe lilii Mieszańce Orientalne, 
Mieszańce Longiflorum, Mieszańce Trąbkowe i Mieszańce Azjatyckie. Określono 
skuteczność krzyżowania różnych gatunków lilii przy zastosowaniu dwóch różnych 
sposobów zapyleń oraz wspomagania kiełkowania otrzymanych zarodków w kul­
turach in vitro. Do udanych krzyżowań zaliczono 'Montreux' x 'Rosato', 'Montre­
ux' x 'Miami', 'Berlin' x 'Connecticut King'. L. regale x 'Apeldoorn' i 'Miss Alice' 
x 'La Reve' Pięć pierwszych mieszańców zawiązało po jednym nasionku. Z krzy­
żowań między L. regale x 'Apeldoorn' i 'Miss Alice' x 'La Revc' L. regale x 'Apel­
doorn ' i 'Miss Alice' x 'La Reve' otrzymano po 3 nasiona, między L. regale 
x 'Miss Alice '- 2 nasiona, a ze skrzyżowania odmian L. regale x 'Apeldoorn' 
i 'Miss Alice' x 'La Reve'- 5 nasion. W sumie z 452 krzyżowań udało się 

otrzymać 16 nasion z wykształconymi zarodkami. Wszystkie odznaczały się słabą 
żywotnością. W kulturach in vitro zainicjowano do wzrostu tylko jedno z zawiąza­
nych nasion 'Berlin' x 'Connecticut King'. 
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Summary 

The studies wen: conductccl on the intcr-group !iły crosses - Oriental hy­
bricls (10), Longiilorum hybrids (3), Trumpet hybrids (2) and Asiatic hybrids (9). 
The work aimcd at determining the efficiency of crossing various !iły spccies 
using two diffcrent methods of pollination and assisting the germination of the 
cmbryo in the in vitro culturcs. Among the successful crossings wen:: 'Montreux' 
x 'Rosato', 'Montreux' x 'Miami', 'Berlin' x 'Connecticut King', L. regale x 'Apel­
doorn' and 'Miss Alice' x 'La Reve'. The first five crossbrcds produced one sced 
cach. Crossing between L. regale and 'Apeldoorn', 'Miss Alice' and 'La Reve' 
rcsultcd in three seeds cach, L. regale and 'Miss Alice' - 2 seeds, L. regale and 
'Apeldoorn', 'Miss Alice' x 'La Rcve' - 5 seeds each. In total out of 452 crossings 
16 sccds were obtaincd with a well formecl embryo. All were charactcrized with 
a poor vitality. In the in vitro eultures only one seed was initiatcd for growth -
'Berlin' x 'Connecticut King'. 
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