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ZYGMUNT SANTORSKI

Poréwnanie warunkéw meteorologicznych wybranych
Lesnych Stacji Meteorologicznych i stacji IMGW

Regional Forest Meteorological Stations — an analysis
of meteorological factors

ABSTRACT

The paper provides a description of spatial variation in meteorological factors recorded in the regional for-
est meteorological stations and countrywide network of IMGW stations during the study period. A com-
parison of air temperatures and precipitation between individual years and a long-term period (1991-1995)
revealed similar tendencies of changes both in the forest and open area depending on the worm (April-
September) and cold (October-March) periods over a long-term study period.
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Charakterystyka Okregowych Lesnych
Stacji Meteorologicznych

Badania klimatu laséw i jego zmian w czasie i przestrzeni prowadzone byly od wielu lat. W la-
tach czterdziestych J. Tomanek wykonywat takie badania w Puszczy Biatowieskiej, ktére kon-
tynuowane byty przez Zaktad Ekologii IBL jeszcze w latach pigédziesigtych ubieglego stulecia.
Réwnolegle byly i sg nadal prowadzone badania lesnego klimatu w Lasach SGGW (w Rogowie).

Zmienno$¢ lokalnych warunkéw meteorologicznych w réznych rejonach naszego kraju, jak
i ich zréznicowanie miedzy lasem a przestrzenig otwartg, sklonity klimatologéw do zatozenia
lesnej sieci pomiarowej. W latach pig¢édziesigtych XX wieku inicjatorem zalozenia lesnej sieci
meteorologicznej byt 6wezesny kierownik Zaktadu Agrometeorologii w Paristwowym Instytucie
Hydrologiczno-Meteorologicznym — M. Molga.

Zalozone wtedy w ramach prac Zakladu Agrometeorologii Paristwowego Instytutu
Hydrologiczno-Meteorologicznego, mialy na celu przysztg ostong do prognozowania zagrozenia
pozarowego lasu oraz stanowily i nadal stanowig sie¢ obserwacyjng do okreslenia wptywu laséw
na ksztaltowanie lokalnych warunkéw meteorologicznych i ich oddzialywania na drzewostany.
W 1967 roku istniejaca sie¢ stacji meteorologicznych zostata catkowicie przejeta przez Lasy
Parstwowe, a nadzdr merytoryczny powierzono Instytutowi Badawczemu Lesnictwa w ramach
ochrony przeciwpozarowej lasu, do zapewnienia wlasciwej kontynuacji obserwacji meteorolo-
gicznych. Z tej racji Zaktad Ochrony Przeciwpozarowej Lasu, wspdlnie z Zaktadem Ekologii

Lasu, przejal merytoryczny nadzér nad siecig
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Ogrédki meteorologiczne 7 urzgdzeniami pomiarowymi zostaly ulokowane na terenach bezpo-
srednio przy kompleksach lesnych i na enklawach srédlesnych.

Zakres obserwacji w Okrggowych Lesnych Stacjach Meteorologicznych odpowiada obser-
wacjom wykonywanym w 6wczesnej krajowej sieci IMGW stacji meteorologicznych III rz¢du
(obecnie posterunkéw meteorologicznych). W Okregowych Lesnych Stacjach Meteorologicz-
nych wykonywane sg nast¢pujgce pomiary i obserwacje:

- temperatury i parametréw wilgotnosci powietrza na wysokosci 2 m,

— temperatury ekstremalnej powietrza na wysokosci 2 m,

— minimalnej temperatury powietrza na wys. 5 cm nad powierzchnig gleby,

- kierunkéw i predkosci wiatru na wysokosci 10 m lub do 15 m (zmiennosé wysokosci
pomiaru wynika z bliskosci otaczajacych wysokich przedmiotéw i zabudowan),

- temperatury gleby na glebokosciach 5, 10, 20 i 50 cm,

— opadu atmosferycznego i pokrywy $nieznej.

Obserwacje meteorologiczne w lesnych stacjach meteorologicznych prowadzone sg w trzech
terminach: termin I — godz. 7, IT — godz. 13 oraz III - godz. 19, a pomiar opadu i temperatury
minimalnej przy powierzchni gruntu tylko podczas rannej obserwacji.

W Okr¢gowych Lesnych Stacjach Meteorologicznych psychrometry Augusta (termometr
suchy i zwilzony) i termometry ekstremalne zainstalowano w standardowych klatkach meteoro-
logicznych. Termometry glebowe zainstalowano bezposrednio w glebie, okreslajac powierzch-
ni¢ 1,5 x 1,5 m wokét nich jako poletko glebowe. Powierzchni¢ poletka glebowego utrzymy-
wano w pokrywie trawiastej.

Charakterystyka materiatu

Materiat zebrany podczas obserwacji obejmuje wartosci temperatury powietrza i gleby, opadu,
zachmurzenia oraz zjawisk meteorologicznych. Wyniki obserwacji meteorologicznych notowane
sq w dziennikach, z ktdrych zapisy w ukfadzie miesi¢gcznym przenosi si¢ do komputera.
Obliczenia parametréw wilgotnosci powietrza, sum i Srednich warto$ci otrzymano z pomocg pro-
gramu ,,KLIMAT” (dla czynnikéw meteorologicznych dotyczacych stanu powietrza) oraz
»GRUNT* (dla temperatury gleby). Dla zanotowanych podczas obserwacji zjawisk meteoro-
logicznych jak zachmurzenie, ustonecznienie, opady, ulewy, mgly i zamglenia oraz kierunki
i predkosci wiatru, za pomocg wspomnianych programéw mozna uzyskaé nie tylko wartosci sum
odpowiednich zjawisk, ale réwniez ich rozklad wystgpowania i nat¢zenie.

Zbierane w Okregowych Lesnych Stacjach Meteorologicznych materiaty obserwacyjne
pozwalajg na analizowanie ksztattowania si¢ warunk6w powstawania i rozprzestrzeniania pozar6w
lasu w zaleznosci od lokalnych warunkéw meteorologicznych. Ponadto pozwalajg na okreslenie
lokalnych tendencji zmian czynnikéw meteorologicznych i ich wptywu na obszary przylesne.
Zgromadzone materialy charakteryzujg dobowe, miesi¢czne, roczne jak i wieloletnie warunki
pogodowe. Pozwalajg zatem na okreslanie lokalnych warunkéw klimatycznych laséw jak i naj-
blizszych obszaréw przylesnych. Na podstawie zebranych materialéw mozna przesledzi¢ zmiany
temperatury powietrza, warunkéw wilgotnosciowych jak i tendencje panujacych wiatréw. Wyniki
obserwacji sg podstawowym materiatem do analizy zmian ksztaltowania si¢ zagrozenia
pozarowego lasu w poréwnaniu z warunkami meteorologicznymi na otwartej przestrzeni.

Teren i metodyka badan

W pracy wykorzystano material pomiarowy zebrany w Okregowych Lesnych Stacjach
Meteorologicznych w latach 1991-1995. Materiat ten pozwolit na okreslenie tendencji zmian
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poszczegdlnych czynnikéw meteorologicznych w sezonie rocznym, badanych latach i w wielo-
leciu.

W celu okreslenia istotnosci réznic statystycznych migdzy temperaturg powietrza
i wysokos$cig opadu w wybranych stacjach meteorologicznych, przeprowadzono analize wa-
riancji, przyjmujac poziom istotnosci a=0,05. Do analizy statystycznej stacje zgrupowano:

Stacje Meteorologiczne

Grupa Lesne IMGW
1 Kobiér Aleksandrowice, Katowice, Opole
2 Antonowo Siedlce, Warszawa
3 Rokita Gorzéw, Szczecin, gwinoujs’cic
4 Krzystkowice Stubice, Zielona Géra
5 Gleboki Bréd Biatystok, Suwatki
6 Wronki Gorzéw Wikp., Stubice

Do analizy statystycznej (dwuczynnikowa analiza wariancji) wykorzystano testy Tukey’a dla
srednich wartosci temperatury powietrza i sum opadu (gdzie czynnikami badanymi byty stacje
meteorologiczne i miesigee). Material meteorologiczny podzielono na dwa okresy ciepty
(kwiecien-wrzesieri) i chfodny (pazdziernk-marzec).
Dobér stacji meteorologicznych podyktowany byt nastgpujgcymi wzglgdami:
- przedstawienie temperatury powietrza i wystgpowania opadéw w poszczegélnych
krainach przyrodniczo lesnych,
- mozliwos¢ poréwnania danych z sieci IMGW z Okregowymi Lesnymi Stacjami Meteo-
rologicznymi,
— przyj¢to miejsca pomiar6w w réznym obszarze wystgpowania pozaréw lasu i w trzech
strefach intensywnosci zanieczyszczen przemystowych.

Wyniki badan
Poréwnujgc wartosci Srednich miesigeznych temperatury powietrza ze stacji meteorologicznych
IMGW z analogicznymi wartosciami otrzymanymi na stacjach okr¢gowej lesne;j sieci, zauwazamy,
ze zimg (od stycznia do marca) i jesienig Srednie wartosci temperatury powietrza w poszczegélnych
miesigcach sg wicksze w Stacjach Lesnych (pazdziernik i listopad) niz w sieci IMGW, natomiast
w grudniu wigksze warto$ci temperatur powietrza notowane sg na stacjach IMGW. Analiz¢
statystyczng odniesiono do Srednich wartosci temperatury powietrza i opadu, z podzialem na okres
zimny (pazdziernik-grudzieri i styczed-marzec) oraz na okres cieply (kwiecieri-wrzesied) w ukta-
dzie ustalonych grup dla stacji meteorologicznych. Badajac testem Bartletta homogenicznosé
wariancji (réwnos¢ wariancji) analizg jednoczynnikows dla Srednich temperatury powietrza otrzy-
mano zblizone wartosci (réwnos¢ tych wartosci) dla roku 1991 jak i 1992 oraz pigciolecia 1991-1995
na stacjach meteorologicznych IMGW i na stacjach lesnych (tabele 1 do 3).

Dwuczynnikowa analiza wariancji testem Tukey’a dla srednich wartosci temperatury po-
wietrza i sum opadu, (gdzie czynnikami badanymi byly stacje meteorologiczne i miesigce)
wykazala istotne réznice statystyczne pomig¢dzy stacjami le$nymi i sieci krajowej oraz wartoscia-
mi miesi¢cznymi w poszczegdlnych latach i w wieloleciu. W 1991 r. istotnych réznic statystycznie
nie otrzymano tylko dla miesigcznych wartosci kwietnia i pazdziernika. W 1992 r. brak natomiast
istotnych réznic statystycznych dla sredniej miesi¢cznej temperatury powietrza pomiedzy stycz-
niem, lutym i grudniem; lutym, marcem i listopadem; majem i wrzesniem; czerwcem i lipcem;
lipcem i sierpniem. Dla usrednionych wartosci temperatury powietrza w wieloleciu (1991-1995)
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T Blqe,

brak istotnych réznic statystycznych wystapit migdzy miesigcami — grudniem i styczniem;

kwietniem i pazdziernikiem; majem i wrzesniem. Dla stacji meteorologicznych istotne réznice

leznione od

krain przyrodniczolesnych. Omawiane réznice uwidaczniajg si¢ pomigdzy stacjami w Suwatkach
a w Gorzowie WIkp.; pomig¢dzy Szczecinem z Wronkami a Krzystkowicami. Brak natomiast

3

, CZgSciowo s3 one uza

statystyczne wystapily pomigdzy przyjetymi grupami (1-6)

istotnych réznic statystycznych migdzy Suwatkami, Gigbokim Brodem, Siedlcami i Warszawsg.

Z

Wystepujg natomiast réznice mi¢dzy Swinoujsciem i Szczecinem.
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przyjetych

a wszystkich

Podobne wyniki otrzymano dla srednich wartosci opadu w 1991 r. dI
grup stacji meteorologicznych. Analogiczne réznice dla roku 1992 nie byly istotne statystycznie.

Wyjatek wykazata 1 grupa stacji meteorologicznych. W tej grupie stacji analiza srednich wartos-

ci opadu testem wielokrotnego rozstgpu Tukey’a wykazata istotng réznic¢ pomi¢dzy stacjami
w Kobiorze i w Opolu. Podobnie analizujgc opad w okresie pigcioletnim 1991-1995 w ukladzie

wyodrebnionych grup, stwierdzono jak poprzednio istotng réznicg tylko w 1 grupie stacji meteo-
rologicznych, zar6wno w okresie cieptym jak i zimnym. Analiza testem wielokrotnego rozstgpu
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dnich wartosciach miesigc
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z

dznice w Sre

Tukey’a dla okresu zimnego wykazala istotne r

opadu pomigdzy stacjami meteorologicznymi w Kobidrze i Katowicach oraz Opolu. Zastosowany
test dla okresu cieptego wykazat podobnie istotne réznice dla tych wymienionych par stacji meteo-

rologicznych oraz pomi¢dzy parg stacji Aleksandrowice-Katowice, a w Opolu. Dla grupy 2 w okresie

zimnym analiza wariancji wykazala istotne réznice migdzy stacjami w Siedlcach i w Antonowie.

h sum

<

Sciac

10!

0znice w war

2

a dla okresu cieplego wykazata istotne r

opadu dla stacji w Glgbokim Brodzie i w Suwatkach. (tabele 4 do 6).

y

J

Analiza wykonana testem Tuke
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Zdecydowanie wigksze opady wystepuja w pétnocnej czgsci kraju. Poréwnujgc wartosci sred-
nich miesigcznych temperatury powietrza mozna ustali¢ tendencje zmiennosci przestrzennej jak
i w roku. Analiza opadéw wykazuje nieregularnosé réznic statystycznych w poszczegdlnych latach,
a w uktadzie wielolecia zaciera si¢ ich istotnos¢ statystyczna. Nieregularnos¢ t¢ nalezy thumaczyé
duzg zmiennoscig charakteru typéw pogody w latach dziewigédziesigtych. W ostatnim dziesiecio-
leciu XX wieku przewazaty uklady péinocno zachodnie. Mimo to w omawianym pigcioleciu zazna-
czyt si¢ wyrazny niedobdr opadéw. W 1991 roku najczestszym uktadem pogody byty nize polarno-
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-morskie, drugim za$ typem pogody byta cyrkulacja wschodnia i potudniowa z wyzem kontynen-
talnym. W 1992 roku natomiast od II dekady kwietnia do ostatnich dni sierpnia na prawie catym
obszarze Polski wystgpowat uklad wyzowy z suchymi masami powietrza, ktéry niést z sobg okresy
bezopadowe lub z niewielkimi opadami. Przy wystepowaniu zréznicowanych typéw pogody zauwa-
7a si¢, ze oddziatywanie lasu na sgsiednie bezlesne tereny ma wpltyw na roczng i wieloletnig dyna-
mike termiczng. Réwniez mimo nieistotnych réznic uzyskanych w analizie statystycznej bezwzgled-
ne sumy opadéw wykazujg wigksze wartosci na Stacjach Lesnych, niz na stacjach sieci krajowe;.
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Podsumowanie

bserwacji na lesnych stacjach meteorologicznych i sieci kra-

Poréwnawcza analiza wynikéw o

44

jowej IMGW wykazata duzg zbieznos¢ tendencji zmian czynnikéw meteorologicznych w czasie

44

(np. w roku) oraz w przestrzeni (zbieznos¢ wartosci sum opadu i temperatury mi¢dzy stacjami

2

Slaska, rejonu Lubuskiego a Szczecinem oraz pomigdzy Lesnymi Stacjami Meteorologicz-

nymi).
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Wartosci $rednich temperatury powietrza notowanych na Stacjach Lesnych byly w poszcze-
gélnych latach wigksze niz na stacjach IMGW. Wskazuje to na znaczny wpltyw komplekséw
lesnych na lokalny klimat. Mozna zatem w uktadzie wieloletnim na podstawie danych z Lesnych
Stacji Meteorologicznych analizowaé czynniki charakteryzujgce lokalny klimat i jego zmiany.
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SUMMARY

Regional Forest Meteorological Stations — an analysis
of meteorological factors

In the 1950s of the previous century, a network of regional forest meteorological stations locat-
ed in forest complexes was established under the Project carried out by the Agrometeorological
Section, Institute of Hydrology and Water Management. The stations serve to forecast the fire
hazard to forests and establish the impact that forests have on the shaping of local meteorolog-
ical conditions and their consequences for tree stands.

The materials collected during four decades of observations allow for the statement that
the spatial variation of meteorological conditions and local climates of the forest and close-to-
forest areas can be determined. This paper provides an analysis of main meteorological factors
characterising hydrothermal conditions of the selected regions of Poland in the period of 1991-
-1995. The analysis revealed that the variations in mean monthly air temperatures in the same
seasons of the year were insignificant between the stations whereas temperature variations
(between the same months) were noticeable in different regions of Poland. In the winter peri-
od air temperatures recorded in the forest meteorological stations were higher than in the
IMGW stations while in spring and summer the temperatures recorded in the IMGW stations
were higher. Significant differences in precipitation distribution were noticeable both between
individual years and between the regions. On the other hand the variations in annual sums of
precipitation depended on the year and location of the measurement point. No significant ten-
dency was found in the repetitive changes in monthly or annual precipitation sums.



