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ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
ROZNEGO TYPU OWIJAREK DO BEL
PODSUSZONEJ ZIELONKI

Streszczenie

W artykule dokonano podziatu owijarek ze wzgledu na, sposob zaladunku bel na stol roboczy oraz wspolprace z ciagnikiem jako
zawieszane i przyczepiane oraz wspotpracujqce bezposrednio z prasami zwijajqcymi. Opisano budowe i dziatanie maszyn.

Stosowane sa réznorodne kryteria podziatu i klasyfikacji
owijarek. W opublikowanym artykule [1] zwrdcono uwagg, iz
jedno z istotniejszych kryteriow podziatu owijarek moze sta-
nowic¢ sposob zatadunku bel na stot roboczy, zgodnie z ktorym
mozna wyrdznic:

- owijarki bez wtasnych urzadzen zatadunkowych,
wymagajace zewngtrznego zatadunku,

- owijarki z wlasnymi urzadzeniami roztadunkowymi,

- owijarki wykorzystujace stot roboczy do zatadunku.

W decydujacym stopniu wptywa to na mozliwos$¢ ich
wykorzystania, czyniac z tych maszyn owijarki uniwersalne,
czyli pozwalajace na ich wykorzystanie w obrgbie
gospodarstwa lub w polu, badz owijarki specjalistyczne
przystosowane tylko do pracy w warunkach polowych.

Naped zespotow roboczych owijarki stacjonarnej moze by¢
przekazany od ciagnika lub motoreduktora napgdzanego
silnikiem elektrycznym, albo spalinowym. W owijarkach tego
typu zatadunek bel odbywa si¢ najczesciej za pomoca zamonto-
wanego na ciagniku tadowacza czolowego z urzadzeniem do
chwytania bel (rys. 1), natomiast wytadunek owinigtej beli
nastgpuje przez pochylenie stotu.

P

Rys. 1. Zatadunek bel na owijarke z zastosowaniem ladowacza
czolowego z chwytakiem
Fig. 1. Loading of bale to round bale wrapper with use of front
loader with grapple fork

Owijarki z wlasnymi urzadzeniami zatadowczymi wyko-
rzystywane sg zasadniczo do owijania bel na tace, w miejscu
prasowania. Urzadzenia te moga realizowac¢ zatadunek z tyhu,
z boku lub z przodu. Jedynie zatadunek z boku, wykonywany

jest za pomoca urzadzenia zatadowczego, natomiast tylny lub
przedni zaladunek odbywa si¢ z udziatem wychylnego stohu.

W maszynach zawieszanych i przyczepianych do ciagnika
czgsto stosuje si¢ tadowacze w postaci przegubowego ramie-
nia, a podczas zatadunku stot jest ustawiany hydraulicznie
w potozenie ukosne wzgledem ziemi. Bela zostaje wtoczona na
pochylony stéti przytrzymywana do momentu jego powrotu do
polozenia poziomego. Po owinigciu beli podobnie, ale w od-
wrotnej kolejnosci, odbywa sig roztadunek (rys. 2a).
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Rys. 2. Owijarki z zaladunkiem: a - tylnym, b - bocznym
Fig. 2. The round bale wrappers with rear loading (a) and side
loading

W owijarkach z bocznym zatadunkiem wykorzystywany
jesttadowacz widlowy podnoszacy belg z ziemi i uktadajacy na
stole roboczym. W niektorych owijarkach dla utatwienia rozta-
dunku i zapobiegnigcia uszkodzeniu folii, montuje si¢ za
stotem roboczym dodatkowa matg. Niekiedy z tytu zamonto-
wana jest rolka lub hydraulicznie uruchamiana ptyta, ktora
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obraca owinigta belg i ustawia ja na powierzchni plaskiej
(rys. 2b). Zapobiega to staczaniu si¢ beli przy pracy na zboczu
oraz zmniejsza ryzyko uszkodzenia lub zawilgocenia, ze
wzgledu na wigksza liczbe warstw folii na powierzchni
czotowej beli.

Owijarki z urzadzeniem zaladowczym zamontowanym
z przodu moga wspdlpracowa¢ z ciagnikiem i wowczas
owijarka jest ustawiona bocznie. Jako przyklad moze stuzy¢
owijarka 1520 Sideliner produkcji firmy ELHO, ktéra wypo-
sazona jest w odchylane hydraulicznie ramiona zakonczone
tarczami z zgbami chwytnymi (rys. 3a). W tym uktadzie urza-
dzenie zatadowcze i1 zespotly robocze owijarki ustawione sa
z boku ciagnika. Jednakze hydraulicznie sterowany dyszel
zapewnia przestawienie maszyny z bocznego w liniowe. Takie
polozenie umozliwia wspotprace z prasa i owijanie bel bezpo-
$rednio wyrzuconych z komory prasowania (rys. 3b). Pokazana
tu owijarka firmy Mc Hale jest wyposazona w hydraulicznie
sterowany podajnik w postaci odpowiednio uksztattowanej

rury.

Rys. 3. Owijarki z zatadunkiem: a - czolowym, b - czolowym we
wspolpracy z prasq

Fig. 3. The round bale wrappers with front loading (a) and font
loading with cooperating baler (b)

Z mys$la o owijaniu bel w warunkach polowych
skonstruowano owijarki zamontowane na prasach tzw.
kompaktowe (rys. 4). Bela z prasy zostaje przekazana na stot
owijarki przy udziale urzadzenia zatadowczego. Owijanie beli
odbywa si¢ podczas ruchu agregatu, co umozliwia jednoczesne
zwijanie beli nastgpnej. Po zakoficzeniu formowania beli - na
postoju - nastgpuje owijanie sznurkiem beli w prasie oraz
wytadunek beli owinigtej folia przez pochylenie stotu owijarki.
Dalej cykl pracy powtarza si¢. Owijarki zamontowane na
prasie (kompaktowe, inaczej nabudowane) produkowane sa

przez szereg wytworcow. Firma Krone produkuje prasg
z owijarka Combi Pack 1500 V Multi Cut. Firma Vicon oferuje
dwa rodzaje tego typu maszyn - statlokomorowa RF 135 3D-
Pack owijajaca bele o $rednicy 125 mm oraz zmienno-
komorowa RV 1601 3D-pack owijajaca bele o $rednicy 80 do
150 mm. Takze firma Tellefsdal ma w swojej ofercie prasg z na-
budowana owijarka Autowrap Combi 3130. Dla uzyskania
duzej szybkos$ci owijania urzadzenia sa wyposazone w podwoj-
ne ramiona owijajace zapewniajace trojosiowe owijanie folia.
Te duze i cigzkie maszyny sa umieszczane na podwoziu typu
tandem wyposazonym w niskoci$nieniowe ogumienie. Wedtug
badan niemieckich [2], pozwalajg one, przy zbiorze podsuszo-
nej zielonki, na uzyskanie wydajnoscido 21,5 t/h.

Rys. 4. Owijarka nabudowana na podwoziu prasy firmy New
Holland compact

Fig. 4. The round bale wrapper located on the New Holland
compact baler chassis

Osobliwym rozwiazaniem jest uniwersalna maszyna do
zwijania bel zielonki z jednoczesnym ich owijaniem, czyli
prasoowijarka BIO (Bale in One), ktora w 2000 r. wprowadzita
narynek firma Taarup wchodzaca w sktad norweskiego koncer-
nu Kverneland (rys. 5). Maszyna jest przyczepiana do ciagnika,
wyposazona w podbieracz podsuszonej zielonki z waltka o sze-
rokosciroboczej 1,9 m oraz zespot rozdrabniajacy z 14 nozami.
Komora zwijania o $rednicy 1,25 m i szerokos$ci 1,22 m wypo-
sazona jest w 18 walcow o $rednicy 190 mm. Po uformowaniu
beli podnoszona jest ku gorze wierzchnia czg¢$¢ komory zwija-
nia. Bela obraca sig, a wokoét niej przesuwaja si¢ dwa ruchome
ramiona prowadzace pasy folii. Po owinigciu podtoga komory
zwijania zostaje opuszczona ku ziemi i bela delikatnie zsuwa
si¢ na ziemi¢. Czas natozenia 6 warstw folii wynosi 15-20
sekund. Dzigki temu czas sporzadzania 1 beli sprawdzony w
warunkach produkcyjnych wyniost 113 s, a wige rownie dtugo
jak w konwencjonalnej prasie sam proces prasowania [4].

7
Rys. 5. Prasoowijarka BIO firmy Taarup
Fig. 5. The Taarup BIO balerwrapper
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Rys. 6. Owijarka 998 firmy McHale
Fig. 6. The McHale 998 round bale wrapper

Owijarka 998 irlandzkiej firmy McHale jest wysoko-
wydajna maszyna uniwersalng do bel okragtych i prostopadto-
sciennych (rys. 6). Maszyna jest wyposazona w tasmowy
przenosnik podbierajacy do zatadunku bel na stét oraz
podwdjne ramiona z rolkami [5]. Ponadto posiada hydrauli-
czne urzadzenie obcinajace i przytrzymujace folig, dzigki
czemu nie jest wymagane ponowne r¢czne nastawianie folii.
Owijarka jest napgdzana od WOM ciagnika i wyposazona
w pelny uktad hydrauliczny. Maszyna 998 owija pojedyncze
bele o wymiarach od 80 x 70 do 160 x 120 cm. Mozliwe jest
owijanie podwojnych bel, co zwigksza wydajno$¢ owijania, ale
przede wszystkim przyczynia si¢ do zmniejszenia jednostko-
wego zuzycia folii. Przebieg owijania moze by¢ obserwowany
na monitorze kontrolnym umiejscowionym w kabinie
ciagnika. Urzadzenie sterujace pozwala kierowcy zmienié
parametry zwiazane z wymiarami bel i liczbe warstw folii. Po
wprowadzeniu nastawien uruchomiony proces owijania
realizowany jest automatycznie. Opatentowane przez firmeg
urzadzenie pomiarowe kata ustawienia rolek zapewnia state,
jednolite owijanie, niezaleznie od ksztattu i wymiarow beli.

Rys. 7. Owijarka NHK 600 3D Stargate
Fig. 7. The NHK 600 3D Stargate round bale wrapper

Na rys. 7 pokazana jest owijarka NHK 600 3D Stargate.
Bele sa pobierane z podloza chwytakiem dwuramiennym
i dostarczane do przenos$nika umieszczonego w dolnej czgsci
ramy maszyny, ktory transportuje je do zamontowanej na
koncu owijarki [6]. Bele w liczbie 6 szt. sa dowozone, owijane
i uktadane na skraju pola. Wedtug danych producenta wydaj-
no$¢ tej maszyny wynosi 40 bel/godz. Ponadto maszyna moze

by¢ wykorzystana do przewozenia kiszonki i rozwijania bel
w miejscu skarmiania.

Ta sama firma proponuje do owijania bel w polu zastoso-
wanie dwoch owijarek, z ktorych jedna jest zamocowana na
tylnym TUZ ciagnika, a druga na wysiggnikach tadowacza czo-
towego (rys. 8). W czasie przewozenia bele sa owijane i grupo-
wane po kilka sztuk w okreslonych miejscach pola dla uspra-
whnienia pozniejszego zatadunku bel na $rodki transportowe.

Rys. 8. Dwie owijarki zamontowane na tadowaczu czolowym
itylnym TUZ

Fig. 8. Two round bale wrappers mounted on the front loader
and rear three-point linkage

Owijarki szeregowe nie sa wyposazone w urzadzenia zata-
dunkowe. Zaréwno badania jak i do$wiadczenia z praktyki
wykazuja, ze przy dobrej organizacji pracy mozna uzyskac
bardzo dobra jakos$¢ owinigcia, jak rowniez wydajno$¢ pracy,
nawet w przypadku zbioru zielonki z uzytkéw o zréznico-
wanych powierzchniach i potozonych w odlegtych miejscach
[7]. Wedlug danych producentow tego typu owijarek
wydajnos¢ godzinowa wynosi 90 bel okraglych lub 120 bel
prostopadtoéciennych ustawionych parami.

Ponadto oszczgdno$¢ folii w pordwnaniu z owijaniem poje-
dynczych bel okragltych, wynosi do 50%, natomiast w przypa-
dku bel prostopadtosciennych, gdy owija si¢ jednoczesnie dwie
bele ustawione jedna na drugiej, nawet do 70% [3]. Pomimo
tych oczywistych korzysci z tytutu mniejszego zuzycia folii
i wysokiej wydajnosci maszyny ten sposob nie znajduje szer-
szego zastosowania w praktyce.

Dla ulatwienia kontroli przebiegu procesu owijarki
wyposazone sg w liczniki obrotow oraz liczby owinigtych bel.
W prostszych rozwigzaniach sterowanie zespotami roboczymi
odbywa si¢ za pomocg linek z kabiny ciagnika lub rgcznie,
sterownikami hydraulicznymi umieszczonymi w kabinie
ciagnika lub w maszynie.

W owijarkach o wyzszym standardzie maja zastosowanie
nastgpujace rodzaje sterowania:

- sterowanie elektrohydrauliczne,

sterowanie automatyczne przy zastosowaniu zaprogramo-

wanego komputera poktadowego,

- sterowanie zdalne podczerwienig (tylko w przypadku stero-
wania komputerowego).

Elektroniczne wyposazenie owijarki obejmuje rowniez:

- automatyczne urzadzenie przerywajace pracg maszyny

w razie braku beli,

TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 4/2008



- automatyczne urzadzenie do naktadania i przecinania folii,
- monitor poktadowy.

Przy pelnej automatyzacji wprowadzenie do komputera
rozkazu zaladunku beli uruchamia ciag wszystkich operacji.
Automatyzacja owijarki pozwala na zredukowanie obstugi do
jednej osoby, ktorej zadaniem jest tylko dostarczenie i odbior
beli po owinigciu.

Z przeprowadzonego przegladu wynika, ze dominujacym
wyrobem sa owijarki do pojedynczych bel przystosowane do
owijania stacjonarnego lub w warunkach polowych.
Owijarki bez wlasnych urzadzen zatadunkowych przewidziane
sa do owijania stacjonarnego, ktoére przeprowadza si¢
najczgsciej w poblizu miejsca skarmiania. Z uwagi na organi-
zacj¢ pracy oraz uzyskiwana wydajnos¢ poszczegoélnych
etapdw procesu przygotowywania kiszonki, czgsto dokonuje
si¢ stacjonarnego owijania kilkunastu czy kilkudziesigciu bel
podsuszonej zielonki w kilku miejscach bezposrednio na tace.
Pozwala to na skrocenie odlegtosci transportu bel dostarcza-
nych do owijania. Dzigki temu lepiej mozna wykorzysta¢ czas
pracy owijarki, ktéra moze by¢ eksploatowana bez przestojow.
Czgsto, przy wlasciwym rozplanowaniu miejsc owijania,
mozna zrezygnowac lub ograniczy¢ stosowanie wozkoéw czy
przyczep do przewozenia bel. Je§li prasa zwijajaca
pozostawiac¢ bedzie bele w tej samej linii, to beda one mogty
by¢ dostarczane do owijania tadowaczem - bez wykorzystywa-
nia przyczep. Gotowe bele moga przez pewien czas pozostawac
na tace, podzniej sa przewozone do gospodarstwa. Ten rodzaj
organizacji pracy jest juz obecnie stosowany w wielu
specjalistycznych gospodarstwach w naszym kraju. Doda¢ tu
tez warto, ze gotowe bele kiszonki sa przedmiotem handlu
migdzy rolnikami, gdyz stanowia produkt o wysokim stopniu
standaryzacji.

Wysoka jako$¢ kiszonki mozna uzyska¢ pod warunkiem
spelnienia podstawowych zasad. Dotycza one w pierwszej
kolejnosci wysokiej jakosci surowca przeznaczonego do
zakiszania, czyli podsuszonej zielonki, a nastgpnie niezwto-
cznego po uformowaniu beli (nie pdzniej niz 2 godziny) szcze-
Inego owinigcia, co najmniej czterema warstwami folii i kon-
troli tej szczelnosci w okresie przechowywania. Wymog ten
jest spelniony przy zastosowaniu wydajnej prasoowijarki lub
prasy z nabudowang lub przyczepiana owijarka, gdzie proces
owijania odbywa si¢ natychmiast po uformowaniu beli.
Owijarki zamontowane na prasie, u nas jeszcze niepopularne,
sa stosowane w krajach Europy Zachodniej na zasadzie

zespotowego uzytkowania lub §wiadczenia ustug. Wowczas
ustugodawca wykonuje zbior i owijanie w trakcie jednego
przejazdu, natomiast rolnik we wilasnym zakresie realizuje
operacje poprzedzajace, czyli koszenie z obrobka pokosow
izgrabianie, a nastgpnie zbior bel i transport do miejsca sktado-
wania. Operacje koncowe nalezy wykona¢ starannie i ostroz-
nie, aby unikna¢ uszkodzenia folii.

Podobnie owijarki szeregowe sa przeznaczone dla
gospodarstw posiadajacych duzy areal uzytkdéw zielonych, do
wspolnego uzytkowania lub do $wiadczenia ustug. Jak wspom-
niano wczesniej, ten sposob owijania nie znalazt szerszego
zastosowania w praktyce, chociaz wykazuje wiele zalet,
a przede wszystkim pozwala uzyskaé kilkakrotnie wigksza
wydajnos¢ pracy, przy znacznie mniejszym zuzyciu folii niz
przy owijaniu bel pojedynczych. Jednakze ostonigte w ten
sposob bele nie moga by¢ przeznaczane na sprzedaz, w odrdz-
nieniu od bel, zktorych kazda owinigta jest folig oddzielnie.

Podkreslana niekiedy zaleta, zawarta najczg$ciej w materia-
fach reklamowych producentéow folii, odno$nie uniemozli-
wienia wyciekania sokow kiszonkowych jest dyskusyjna.
Istota sporzadzania kiszonki tkwi bowiem w podsuszeniu
zielonki do wymaganej wilgotnosci (okoto 60%), co eliminuje
wytwarzanie a zatem i wyciekanie soku kiszonkowego.
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ANALYSIS OF POSSIBILITIES TO USE DIFFERENT ROUND BALE WRAPPERS TO
PREPARE BALES WITH HALF-DRIED GREEN FODDER

Summary

The paper presents review of round bale wrappers including such aspects as: loading of table with bale, mounted and semi-
mounted version of the machinery as well as the wrappers directly connected with round balers. Constructional and operational

aspects of the machines have been described.
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