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Dynamika procesu twardzielowaniao
raz udzial twardzieli i bielu w strzalach sosny
czarnej (Pinus nigra) i sosny zwyczajnej
(Pinus sylvestris L.) rosnacych
w zblizonych warunkach siedliskowych

The dynamics of heartwood formation and the share
of heartwood and sapwood in stems of black pine (Pinus nigra Amold)
and Scots pine (Pinus sylvestris L.) stems
growing under similar habitat conditions

Abstract. The research is a trial of evaluation of heartwood building process and participation of heartwood and
sapwood in black pine (Pinus nigra) stems and Scots pine (Pinus sylvestris L.) growing in similar site conditions.
The trees for examination were selected from the saw timber stand of following species composition: oak - 70%,

pine - 20%, black pine — 10%. The research shown relevance between heartwood building process and participation
of heartwood and sapwood in pine stems.

Key words: black pine (Pinus nigra); Scots pine (Pinus sylvestris L.); sapwood; heartwood.

Wstep

Powierzchnia drzewostanéw wystepujacych w strefach o réznym stopniu uszkodzen
wywotanych negatywnym oddziatywaniem gazéw i pyléw gltéwnie przemystowych
wynosita w 1998 roku tacznie 3 418 tys. ha, w tym w I strefie 2768 tys. ha, I1 625 tys. ha i
III strefie 25 tys. ha (Rocznik Statystyczny). Wynikiem tego jest udziat procentowy drzew
w poszczeg6lnych stopniach defoliacji, ktéry w roku 1998 wynosit odpowiednio: uszko-

dzenie §labe 55%, uszkodzenie $rednie 33%, uszkodzenie silne 1,2%, za$ drzewa zdrowe
stanowily 10,4% (Rocznik Statystyczny).

Nasze .gatunki lasotwércze wykazuja do$¢ duza wrazliwo$¢ na zanieczyszczenia przemy-
stowe i z tych wzgled6w na terenach zagrozen przemystowych b¢dziemy zmuszeni wyko-
rzystywac w pracach odnowieniowo-hodowlanych niektére obce gatunki drzew. Wsréd
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obcych gatunkéw drzew spotykanych w gospodarstwie leSnym w Polsce dos¢ duzs tole-
rancja na wspomniane zanieczyszczenia charakteryzuje si¢ sosna czarna (P. nigra)idlateg
tez nalezatoby ja uwzglednic najednym z pierwszych miejsc, przede wszystkim ze wzgledu
na duza odpornos¢ na emisje przemystowe (Bellon i in. 1977).

Petri (1961) na podstawie obszernych badan w Nadrenii, okres§la sosng czamg jako
petnowartosciowy gatunek rosnacy w warunkach trudnych i uciazliwych w uprawie, i
cieptych, suchych i ptytkich glebach, na ktérych w poréwnaniu z sosng zwyczajng wypada
zdecydowanie lepiej, gtéwnie pod wzgledem wzrostu, a takze pod wzgledem pokroju.

Drewno tego gatunku pozwala si¢ dobrze suszy¢, jest mato kurczliwe i w swoich wiasci
wosciach podobne do modrzewia (Sptawa-Neyman, Owczarzak 1997).

Celem niniejszej pracy jest proba okreslenia dynamiki procesu twardzielowania i udz?alll.
drewnatwardzielowego i bielastego w strzatach sosny czarnej (P. nigra ) i sosny Zwyczaji
(P. sylvestris) wyrostych w zblizonych warunkach siedliskowych.

Materiatl i metoda

Drzewa do badari pozyskano w rebnym drzewostanie, ktérego sktad gatunkowy by!
nastepujacy: 7 Db, 2 So, 1 Socz. Powierzchni¢ do§wiadczalna zlokalizowano w oddz. 24f
Lesnictwa Uniejow, Nadlesnictwo Turek (RDLP Poznar). Na wyznaczonej powiel‘l‘?h“'
dokonano pomiaru piersnic wszystkich rosnacych drzew oraz pomiaru wysokosci prop”
rcjonalnie do frekwencji w przyjetych dwucentymetrowych stopniach grubosci. Uzyskana
ta droga charakterystyka grubosciowo — wysoko$ciowa drzew i zastosowana m?toqa
dendrometryczna klas grubosci Uricha II (Grochowski 1973) pozwolila na okreslenie
wymiaréw i wybér w drzewostanie drzew prébnych.

Po $cigciu wybranych drzew, z kazdej strzaly wycieto krazki, poczawszy od pOd'Stflwy
drzewa, nastepnie co jeden metr i dalej co dwa metry az do wierzchotka. Kratki P°
nieznacznym przesuszeniu (dla lepszego ujawnienia twardzieli) postuzyly do pomlafo‘i
grubosci bielu i twardzieli na dwéch prostopadlych $rednicach w kierunku p6¥"°°0
poludnie i wschéd — zachéd. Korzystajac z uzyskanych w ten spos6b pomiar6w wyliczon
objetosci pierscienia bielu i walca twardzieli w kazdej dwumetrowe;j sekcji poszc.zegél"y_ce_
strzal. Ponadto na kazdym krazku przeliczano liczbg stojéw drewna bielastego l.tWafdzliiC,
lowego. Stosunek zas$ liczby stojéw bielu do liczby stojéw twardzieli pozwoll.l _Okfesni-
szybkos¢ (dynamike) procesu twardzielowania u obu gatunkéw sosen. Przy analfl.le Wyé '
kéw postugiwano si¢ Srednimi arytmetycznymi, odchyleniami standardowymi ! WSPch
czynnikami zmiennosci. Uzyskane wyniki badari wyrazono w wartosciach bezwzgledny

1 wzglednych, zamieszczajac je w tabeli i przedstawiajac graficznie na rycinach.

Wyniki badan

050
Waznym elementem strukturalnym drewna, ktéry nalezy bra¢ pod uwage podzl?iljo ‘5 .
oceny i wykorzystania jest udzial bielu i twardzieli. Drewno bielaste 1 twardzl

: . : . : stos0”
wykazuje odmienne cechy technologiczne, co wywiera znaczacy wpltyw na Jego -
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TABELA

Charakterystyka statystyczna udziatu drewna w strzatach sosny czarnej (Pinus nigra) 1 sosny zwyczajne]

(P. sylvestris) wyrostych w zblizonych warunkach siedliskowych

Gatunek drzewa Miary potozenia i rozproszenia Objetos¢ drewna strzaty
catkowita  bielu twardzieli
Sosna czarna (P. nigra)  $rednia arytmetyczna [m3 ] 0,71363 0,62730 0,08633
[%] 100 88 12
odchylenie standardowe [m3] 0,28884 0,28565 0,02304
wspbélczynnik zmiennosci (%] 40,5 45,5 26,7
Sosna zwyczajna $rednia arytmetyczna [m3 ] 0,70397 0,44097 0,26300
(P. sylvestris) (%] 100 63 37
odchylenie standardowe [m3 ] 0,18713 0,09920 0,09728
wspétczynnik zmiennosci [%] 26,6 22,5 37.0

wanie. Szybko$§¢ tworzenia si¢ twardzieli (dynamika) warunkuje udzial obu rodzajow
drewna w pniu (strzale) drzewa.

Na rycinie 1 przedstawiono dynamike twardzielowania u sosny zwyczajnej, ktéra byta
wieksza anizeli u sosny czarnej. Stosunek liczby stojéw drewna bielastego do liczby stojow
drewna twardzielowego, ktérym scharakteryzowano szybkos¢ procesu twardzielowania w
przypadku pierwszego wymienionego gatunku sosny do 13 metra wysokosci strzaty
zawieral si¢ w granicach 2,0, co niewatpliwie $wiadczylo o duzej intensywnosci powstania
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RYQ. 1. Szybkosé procesu twardzielowania wyrazona stosunkiem liczby stojéw drewna bielastego do liczby
stoj6w drewna twardzielowego u sosny czarnej (P. nigra ) oraz sosny zwyczajnej (P. sylvestris) wyrostych
w zblizonych warunkach siedliskowych
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RYC. 2. Zmienno$é¢ szybkos$ci procesu twardzielowania u sosny czarnej (P. nigra) i sosny zwyczajnej
(P. sylvestris) wyrostych w zblizonych warunkach siedliskowych

twardzieli. W wyzszych partiach strzaly wartos¢ jego byla wyzsza i wahata si¢ od 2,32 do
7,67 czyli szybkos¢ procesu twardzielowania byta w tym przypadku znacznie mniejsza.

U sosny czarnej proces powstawania twardzieli byl zdecydowanie wolniejszy, €O stW_ief'
dzono w zasadzie na kolejno analizowanych wysokosciach na strzale drzew za Wyjatk{em
poziomu zerowego, tj. w plaszczyZnie Scigcia sosen. Wartos¢ stosunku liczby SlOJ?W
drewna bielastego do liczby stojéw drewna twardzielowego od wysokosci 1 metra do konca
strzaly wahata si¢ od 2,45 do 19,56 (ryc. 1). Wyjatkowo wolno przebiegat ten proceS_W
strefie zywej korony, tj. od 15 m do korica strzaty. Zmienno$¢ szybkosci procesu twardzie-
lowania u obu gatunkéw sosen przedstawiono graficznie na rycinie 2. W zasadzie W obU
przypadkach na poszczeg6lnych analizowanych poziomach wysokosci na strzale zaobser-
wowano kierunek malejacy zmiennosci omawianego procesu, za$ w strefie zywej korony

wyrazny jego wzrost.

Sosna czarna, ktéra wyrosta w warunkach siedliskowego typu lasu — lasu swiezeg0, ¥
wieku ponad 90 lat miata srednio w strzale zdecydowanie wigcej drewna bielastego, amni¢)
drewna twardzielowego niz sosna zwyczajna przy przecigtnej objetosci strzaly U _Obu
gatunkéw do siebie zblizonej (tab). Udzial obu rodzajéw drewna wyrazony W warto.gcwdl
wzglednych (%) u pierwszej wynosit odpowiednio 88% i 12%, zas u drugiej 63% 137
Zmienno$¢ objetosci catkowitej strzat drewna bielastego i twardzielowego u sosny czam)

wynosita odpowiednio: 40,5%; 45,5% i 26,7%, natomiast u sosny zZwyczajnej 26,07
22,5%; 37,0%.

Powstawanie twardzieli zwiazane jest nieroztacznie z obumieraniem komérek migkisZ”
wych w procesie starzenia si¢ (Hejnowicz 1973, Zimmermann, Brown 1981).Wiek fifze"‘"’
warunki klimatyczne oraz glebowe byly do siebie zblizone. Z tych wzgledéw zrézmcowjn
nie dynamiki procesu powstawania twardzieli oraz udziatlu w strzatach badanych 0%
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drewna twardzielowego i bielastego upatrywac nalezy prawdopodobnie we wczesniejszym
obumieraniu komérek migkiszowych u sosny zwyczajnej 1 znacznie poZniejszym u sosny
czarnej. Mniejsze wymagania w stosunku do $wiatla sosny czarnej wywieraja rowniez
istotny wplyw na zmniejszenie si¢ szybkosci powstawania twardzieli, a rownoczesnie
pogorszenie si¢ przebiegu naturalnego procesu oczyszczania si¢ drzew z galezi. Wedhug
Tomanka (1994) sosna czarna jest bardziej cieniozno$na anizeli sosna zwyczajna przy czym
pierwsza z nich jest jednym z gatunkéw drzew iglastych najbardziej odpornym na przemy-
stowe zanieczyszczenia powietrza i z tych wzgledéw powinna by¢ wykorzystywana do
zalesien 1 odnowienn w okregach przemystowych.

Whioski

B Sosnaczarna, ktéra wyrosta w warunkach siedliskowego typu lasu — lasu §wiezego
charakteryzowala si¢ mniejsza dynamika tworzenia si¢ twardzieli, czyli wykazy-
wala wigkszy stosunek liczby stojéw drewna bielastego do liczby stojow drewna
twardzielowego anizeli sosna zwyczajna, u ktérej szybko§¢ procesu twardzielo-
wania byla zdecydowanie wigksza.

B Udziat drewna bielastego i twardzielowego w strzatach sosny czarnej 1 sosny
zwyczajnej wyrostych w zblizonych warunkach klimatyczno-siedliskowych wy-
nosit odpowiednio u pierwszej 88% i 12%, u drugiej za$ 63% 1 37%.

B Badania wykazaly istnienie wyraZznego zwiazku migdzy dynamika procesu twar-

dzielowania, a udzialem drewna twardzielowego i bielastego w strzatach badanych
sosen.
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Summary

The study attempted to determine the dynamics of heartwood formation and the share of
heartwood and sapwood in stems of black pine (Pinus nigra) and Scots pine (Pinus
sylvestris) growing in fresh broadleaved forest habitat.

The study demonstrated that:

(O The dynamics of heartwood formation in black pine was lower than in Scots pine.

(O The share of sapwood and heartwood in black pine and Scots pine growing under
similar climatic and habitat conditions equalled respectively 88% and 12% for the
former and 63% and 37% for the later species.

(3 The share of the both kinds of wood was strictly connected with the dynamics of
heartwood formation process.
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