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REMARKABLE SURFACE ULTRASTRUCTURES IN COLUMBICOLA COLUMBAE
S. STR. (ESTHIOPTERIDAE, MALLOPHAGA-ISCHNOCERA) FROM PIGEON

Abstract. All post-embrional stages of Columbicola columbae columbae (L.), the common
parasite of pigeon, were investigated with regard to morphology, particularly surface ultrastruc-
tures. Many qualitative characters differing C. columbae s. str. from the investigated up to now
species of Mallophaga were found in SEM. They are among others double lateral protuberances of
head (clavus and clavulus) as well as parallel sculpture of pore organs on the last two segments of
antennae. The structures showed at the photograms were interpreted with regard to their functions.

WSTEP

Rodzaj Columbicola EwING, 1929, do ktorego nalezy C. columbae columbae
(L., 1758), jeden z najpospolitszych wszoléw golebia domowego, zostal wy-
dzielony z obszernego rodzaju Esthiopterum HARRISON, 1916. Byé moze takze
1z tego powodu EICHLER (1963) pozostawit Columbicola w rodzinie Esthio-
pteridae, jednak w odrebnej podrodzinie Columbicolinae. Autor do tej
Podrodziny zaliczyl ponadto Turturicola CLAY et MEIN., 1937, Soricella CLAY et
MEN, 1937 oraz Parasoricella EicHL., 1952. HopkiNs i Cray (1952, 1953)
{lajpierw nie uznali samodzielnosci Soricella, a pozniej i Parasoricella, wlacza-
Jac oba do rodzaju Columbicola. Mozna wiec przyjaé, ze podrodzina Colum-
bicolinae jest bardzo szczupla, skoro zawiera w zasadzie dwa rodzaje:
Columbicola s. 1. i Turturicola. Zywicielami obu sa golebiowe — Columbifor-
mes. Columbicola s. str. pasozytuje na golebiach wlasciwych, Turturicola za$ na
turkawkach.

Interesujqcy nas rodzaj Columbicola zawiera okolo 50 gatunkow, lacznie
Z podgatunkami. Ich opisy (EICHLER 1941, 1943, EICHLER i wsp. 1972, PALMA
1973, Ercuier i Asur-Hap 1974, MEy 1985) oraz bardziej szczegdlowe
OPpracowania TeENDERO (1967, 1973) ukazuja duza zwarto$é systematyczna
Calego rodzaju, a nawet podrodziny. Najbardziej charakterystyczna dla Co-
lumbicolinae jest budowa nadustka, zwlaszcza anteklipeusa (anteclypeus)
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z dwoma kolcami, co nie nawiazuje do zadnych cech u innych Ischnocera
ptasich. Warto wigc na przykladzie wszola golebiego Columbicola columbae
s. str. blizej pozna¢ inne cechy tej osobliwej grupy pasozytnicze;.

Mikroskop swietlny byt juz w tym celu wykorzystywany do granic
mozliwosci, ale fotografie wykonywane przy jego uzyciu bywaja trudne do
interpretacji, w przypadku kiedy liczne szczegdly nakrywaja si¢ na siebie.
Mikroskop skaningowy natomiast pozwala na wybidrcze $ledzenie cech
i dzigki temu stanowi uzupelniajace narzedzie pracy morfologa. Colum-
bicolinae nie byly w zasadzie badane za pomoca mikroskopu skaningowego.
Wprawdzie kilka fotogramow C. columbae s. str. zademonstrowali EICHLER
1 wsp. (1976), jednak bez szerszego omowienia. Zakres podjetych przez nas
badan ultrastruktur powierzchniowych jest na tyle szeroki, ze nie stanowi
uzupelnien wynikoéw, ktére weszty do literatury przedmiotu, choé jeszcze
daleko jest do wyczerpania mozliwosci, jakich nalezy si¢ spodziewaé po
mikroskopii elektronowe;.

TABELA 1
Columbicola c. columbae, wymiary nimf (w mm)
TABLE 1
Columbicola c. columbae, measurements of nymphs (in mm)
g Concr 1956 Bad:.ima v.ﬂas.ne
Pomiary Own investigations
Measurements N, N, N, N, N, N;
n=2 n=26 n=26

Dhugos¢ glowy . 5
Length of head 0,30-0,31 035-0,38 0,42—045| 0,29; 0,29 034—0,38 041—04
Szerokos¢ glowy . 0
Width of head 0,23-0,24 025-0,27 0,26—0,30 | 0,20; 0,20 023—026 0,24—0,3
Szerokos¢ protoraksu

- _ — . - —0,20
Width of prothioeax 0,12; 0,12 0,14—0,16 0,17—0,2
Szeroko$¢ pterotoraksu . 0
Width of pterothorax B N N 014 013 015024 01702
Szerokos¢ odwloka

_ _ _ : — —049
Width of abdomen 0,25-0,30 024-025 0,28—0,37 | 0,20; 0,21 022—044 0,31—04
Dhugo$é ciala

s — _ . _ — 186
Total body length 086—1,01 107—1,08 1,50—1,61 | 0,86; 095 108—139 1,49—1,
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TABELA 2

Columbicola c. columbae ad., wymiary (w mm)

TABLE 2
Columbicola c. columbae ad., measurements (in mm)
Badania wlasne
L oniisy EIcHLER 1941 | Concr 1956 |OWR investiga-
Measurements tions
n=30
a — samiec (male)
Diugosé glowy 0,521; 0,551 | 0,52—0,55 0,48—0,54
Length of head b b I 2 b b 3
Szerokos§é glowy .
Width of head 0,265; 0,278 0,26 —0,30 0,26—0,28
Szerokosé protoraksu
Width of prothorax B B L
Szerokos§é pterotoraksu
Width of pterothorax - N 0,24-0,30
Szeroko§¢ odwtoka
Width of abdomen B =t Dgem=lit
Dhlugo$é ciata
Tolal body length 2,20; 2,16 2,25—-233 2,01—-227
b — samica (female)
Dlugos§é glowy 0,572; 0,600 0,56 —0,60 0,54—0,60
Length of head =14 Y ’ > > >
Szerokosé glowy
Width of head 0,285; 0,290 0,28 —0,30 0,25—0,30
Szerokosé protoraksu
Width of prothorax B B 018024
Szerokos¢ pterotoraksu
Width of pterothorax B N 024—0,1
Szeroko§¢ odwioka
Width of abdomen — 0,33—-0,44 0,31—-0,46
Dlugosé ciata 50; 2,72 255-280 | 242-270
Total bOdy length 2a y & s —'2> s »

Material i metody

Materialem do badan bylo okolo 150 okazéw Columbicola columbae
8. str. pozyskanych z Columba livia domestica na terenie Wroclawia. Z czgsci
tego materiatu (114 okazéw) po utrwaleniu w 70% alkoholu etylowym
Wykonano metoda konwencjonalna preparaty stale, zamknigte w balsamie
kEtnadyjskim. Wszoly te pomierzono i przebadano w mikroskopie swietlnym.
OZostala czg§¢ osobnikéw (nimfy trzech kolejnych stadiow oraz samce
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1 samice) za pomoca metody CPD (Critical Point Drying) przystosowano do
badan w mikroskopie skaningowym Tesla BS 200. Mikroskop ten obstugiwal
oraz wykonywal wszystkie fotogramy technik MAREK CHMIELEWSKI z Pra-
cowni Mikroskopii Elektronowej Instytutu Mikrobiologii Uniwersytetu Wroc-
lawskiego.

Wyniki

Morfometryczne cechy rozwojowe

Wartosci metryczne dla samcow, samic i nimf (tab. 1 i 2) okazaly si¢
zblizone do analogicznych danych z literatury. Znaczne rdznice metryczne
w dlugosci ciala i dlugosci glowy u poszczegdlnych stadidow rozwojowych
pozwalaja na rozréznienie nimf na podstawie tych cech. Stadia rozwojowe
C. columbae s. str. daja si¢ takze zidentyfikowaé na podstawie chetotaksji
tylnej krawedzi pterotoraksu. Stopniowe wzbogacanie szczecinek wystepuje
takze na pleurytach odwloka. Chetotaksja glowy natomiast nie zmienia si¢ pod
wzgledem ilosciowym w trakcie rozwoju postembrionalnego.

Ultrastruktury powierzchniowe

Glowa u Columbicolinae, w tym i u C. columbae s. str., modelu obecnych
badan, charakteryzuje si¢ réznymi osobliwosciami. Parabolicznie wydtuzony
nadustek jest u prawie wszystkich stadidow rozwojowych przeciety po stronie
brzusznej poprzecznym szwem, ktéremu odpowiada lukowaty szew po stronie
grzbietowej glowy. W ten sposdb wyodrebnia sie od trzonu tzw. przednadustek
(anteclypeus) (ryc. 1, 2, 3), widoczny u nimf drugiego i trzeciego stadium oraz
u osobnikéw dorostych. U najmlodszych nimf (N,) przednadustek nie jest
jeszcze wyksztalcony, brak bowiem wspomnianych szwow oraz innych struktur
oskorkowych, charakterystycznych dla starszych stadiéw. Te znamienne dla
wszolow z rodzaju Columbicola struktury mieszcza sie na grzbietowej powierz-
chni przednadustka. Jest on niekompletnie przedzielony posrodku bruzda
podluzna, rozwidlajaca si¢ z przodu niemal horyzontalnie. W tychze rozwid-
leniach mieszcza si¢ roznie uksztaltowane kolce: przysrodkowo dwa stozko-
wate, lateralnie od kazdego z nich wyrasta duzy, lancetowato splaszczony
kolec, a obok krotka, ale do§é gruba szczecinka (ryc. 3). Pozostala czgsC
nadustka ciagnie si¢ do nasady czulkéw i u osobnikéw dorostych, jest
odgraniczona grzbietowym poprzecznym szwem od skroni i czesci czotowo-
-potylicznej (ryc. 2). U nimf brak tego szwu, wystepuja natomiast plytkie
bruzdy podhiuzne, z przodu skosénie nachylone ku sobie, tak ze u mtodszych
stadiow (N; i N,) wyraznie si¢ lacza (ryc. 4). Po stronie brzusznej glowy
nadustek tworzacy integralna cze$¢ aparatu gebowego (ryc. 1) zajmuje u przed-
stawicieli Columbicola znaczny obszar w odniesieniu do innych czgsci sktado-
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Columbicola columbae s. str. (SEM) (1-9, 11-22)
Kelerinirmus fulvus angustus (SEM) (10)

Ryc. 1. Glowa samicy wentralnie, pow. 500 x
Fig. 1. Female’s head, ventral view, magn. 500 x
Ryc. 2. Glowa samicy dorsalnie, pow. 370 x
Fig. 2. Female’s head, dorsal view, magn. 370 x
Ryc. 3. Przednadustek u N, dorsalnie, pow. 2000 x
Fig. 3. N;, anteclypeus, dorsal view, magn. 2000 x
Ryc. 4. Glowa u N, dorsalnie, pow. 450 x
Fig. 4. N,, head, dorsal view, magn. 450 x
Ryc. 5. Zuwaczki u N, z fragmentem piora ptaka, pow. 1220 x
Fig. 5. N, mandibulae with particle from bird-feather, magn. 1220 x
Ryc. 6. Warga dolna u N;, pow. 4300 x
Fig. 6. N;, labium, magn. 4300 x
Ryc. 7. Klawus, klawulus 1 nasada czutka u samca, pow. 2000 x
Fig. 7. Male’s clavus, clavulus and basis of antenna, magn. 2000 x
Ryc. 8. Wyrostek na III czlonie czutka u N;, pow. 4000 x
Fig. 8. N,, protuberance on III antennal segment, magn. 4000 x

Ryc. 9. Organ porowaty i sensillum coeloconicum na IV i V cztonie czulka u N,, pow. 5000 x

Fig. 9. N,, pore organ and sensillum coeloconicum on the IV and V antennal segments, magn.
5000 x



Ryc. 10. Typowy organ porowaty wraz z sensillum coeloconicum na IV czlonie czutka, pow. 2880 x
Fig 10. Typical pore organ with sensillum coeloconicum on the IV antennal segment, magn. 2880
Ryc. 11. Klawus, klawulus i nasada czutka u N,, pow. 3500 x
Fig. 11. N,, clavus, clavulus and basis of antenna, magn. 3500 x
Ryc. 12. Klawus i klawulus u samicy, pow. 4900 x
Fig. 12. Female’s clavus and clavulus, magn. 4900 x
Ryc. 13. Urzezbienie pola gularnego u N,, pow. 1310 x
Fig. 13. Sculpture on gular area in N,;, magn. 1310 x
Ryc. 14. Sensilla campaniformia u dorostego osobnika na kretarzu, pow. 5300 x
Fig. 14. Sensilla campaniformia on trochanter in adult specimen, magn. 5300 x
Ryc. 15. Stopa wraz z pazurkami nogi trzeciej pary u N,, pow. 5000 x
Fig. 15. N,, tarsus with claws on the 3rd leg, magn. 5000 x
Ryc. 16. Udzial koncowych czgsci nogi u samca tworzacych aparat chwytny, pow. 2000 x
Fig. 16. Participation of posterior parts of leg forming holding apparatus in male, magn. 2000 x
Ryc. 17. Fragment odwloka dorostego osobnika od strony wentralnej z typowym urzezbieniem,

pow. 1200 x
Fig. 17. Fragment of abdomen in adult specimen with typical relief, ventral view, magn. 1200 x

Ryc. 18. Przetchlinka odwlokowa i jej okolice u samicy, pow. 2000 x
Fig. 18. Female’s spiracle on abdomen and neighbouring area, magn. 2000 x
Ryc. 19. Srodkowa czes¢ odwioka u N, dorsalnie, pow. 530 x
Fig. 19. N,, the middle part of abdomen, dorsal view, magn. 530 x
Ryc. 20. Tylna cz¢é¢ odwioka u samca dorsalnie, pow. 760 x
Fig. 20. Male’s terminal part of abdomen, dorsal view, magn. 760 x
Ryc. 21. Tylna czgé¢ odwioka u samicy dorsalnie, pow. 500 x
Fig. 21. Female’s terminal part of abdomen, dorsal view, magn. 500 x
Ryc. 22. Tylna cze$¢ odwloka u N, dorsalnie, pow. 2200 x
Fig. 22. N,, terminal part of abdomen, dorsal view, magn. 2200 x
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wych tegoz aparatu, ktory jest typu gryzacego. W tej funkcji zasadnicza role
pelnia Zzuwaczki (mandibulae) skrzyzowane przysrodkowymi koncami. Na
zdjeciach z mikroskopu skaningowego bywaly widoczne na ogol fragmen-
tarycznie. Jednak na ujeciu (ryc. 5), gdzie przytrzymuja pioro zywiciela, widac
ich heteromorficzne zakonczenia w formie zgbow zachodzacych na siebie.
Trzon kazdej zuwaczki jest potaczony lateralnie stawem przednim i tylnym ze
szkieletem zewnetrznym puszki glowowej. W sasiedztwie tylnych glowek
stawowych zaobserwowano sciggniste struktury taczace zuwaczki ze sztywna
sklerotyzacja glowy. W glebi za zuwaczkami otwiera si¢ obszerna jama
przedgebowa. Jest ona czeSciowo zakryta przez warge dolna (labium). U osob-
nikow dorostych trzon wargi przybiera definitywny, trojkatny ksztalt, u nimf
natomiast warga dolna jest slabiej rozwini¢ta i raczej platowata. Po bokach
wargi dolnej wyrastaja glaszczki wargowe (palpi labiales), zakonczone bukie-
tem sensilli trychoidalnych. Podobne, ale nieco mniejsze szczecinki znajduja sie
na trzonie miedzy glaszczkami. Glaszczki wargowe (ryc. 6) na wszystkich
ujeciach sterczaly niemal prostopadle z brzusznej powierzchni glowy i stad nie
udalo si¢ ustalic, czy sa dwuczlonowe, jak to zwykle bywa u Ischnocera, czy tez
Jednocztonowe. Przed zuwaczkami rozposciera sie¢ duzy prostokatny skleryt,
z ktorym jest u osobnik6w dorostych zrosnieta warga gorna (labrum). U nimf
warga gorna jest jeszcze wolna. Ten osobliwy skleryt na wielu preparatach jest
z przodu jakby odklejony i przez to wywinigty az po zuwaczki. Wowczas
zostaje odkryta obszerna rynienka pokarmowa (pulvinus).
Czulki, wyrastajace po bokach glowy na wysokosci jamy przedgebowej, sa
u postaci dorostych wyraznie piciowo dymorficzne. U samca trzy pierwsze czlo-
ny sa heteromorficzne, dwa ostatnie zas tworza nitkowate flagellum. Trzonek
czutka zawiera od spodu, w poblizu polaczenia stawowego z puszka glowowa,
niewielki, guziczkowaty wyrostek (ryc. 7); drugim, znacznie wickszym wyrost-
kiem konczy sie trzeci czton. U samicy (ryc. 2) oraz u nimf (ryc. 4) czulki sa nit-
kowate, z prosto uksztaltowanymi, prawie homomorficznymi czlonami. Jednak-
ze u kilku nimf trzeciego stadium zaobserwowano wypuklo$é po brzusznej
Stronie trzeciego czlonu (ryc. 8). Takie nimfy prawdopodobnie byly plci meskie;.
Dwa ostatnie cztony czulk6w zawieraja zgrupowania sensilli typu organow
Porowatych (pore organs) i sensilli celokonicznych. Topografia tych sensilli, jak
Trowniez ich liczebno$¢ (jeden organ porowaty z jednym s. celokonicznym na IV
Czlonie i dwa organy porowate z jednym s. celokonicznym na V czlonie) sa
W zasadzie takie jak u innych Ischnocera zwiazanych z ptakami. Warto jednak
Zaznaczy¢, ze urzezbienie organdw porowatych u C. columbae s. str. sklada sie
2 gestych bruzdek biegnacych rownolegle do siebie i do dlugiej osi owalnego
Sel}sillum (ryc. 9). Jest wi¢c inne niz w dotychczas obserwowanych organach,
ktérych urzezbienie, o ile wyst¢puje, ma charakter promienisty, jak np.
U Kelerinirmus SJulvus angustus (Degeeriellidae) — pasozyta myszolowa (ryc. 10).
Uc. Columbae s. str. wspomniane organy zmyslow rozwijaja si¢ stopniowo.
tak, u N, na IV czlonie wystepuje sensillum coeloconicum jeszcze bez
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towarzyszacego organu porowatego, ktory pojawia si¢ u N,. Sensille na
V czlonie czulka nie wykazuja progresji rozwojowej. Osobliwe jest jednak
rozmieszczenie obu organow porowatych. Sa one na tyle oddalone od siebie, ze
trudno oba naraz zobaczy¢ (jeden z nich zlokalizowany jest po stronie
brzusznej czutka, drugi zas przesuwa si¢ az na stron¢ grzbietowa).

W poblizu nasady czulkow stwierdzono, oprocz dobrze znanych bocznych
wyrostkow puszki glowowej — klawusow (clavi), takze i druga pare mniejszych
wyrostkow, o ktdrych literatura przedmiotu nic nie wspomina. Wyrostkowi te-
go typu nadajemy nazwe klawulus (clavulus, clavuli). Zaréwno klawus jak i kla-
wulus u N, sa trojkatne (ryc. 11). U starszych nimf i w konicu u samicy rdznice
w wielkosci obu tych wyrostkow nieco sie zacieraja, z tym ze klawulus staje sie
bardziej platowaty (ryc. 12). Wspolna cecha dla wszystkich stadiéw rozwojo-
wych oraz samca i samicy jest obecnosc¢ szczecinki zmystowej na klawulusie. Po-
nadto na zenskim klawulusie dostrzezono grupe ok. 25 stozkdw zmystowych
(ryc. 12). U samca trojkatne klawusy sa mocno stepione na koncu, klawulusy za$
przybieraja poduszeczkowaty ksztalt. Oba te wyrostki lacza sie ze soba i ota-
czaja apikalna czes¢ nasady czulka, tworzac rodzaj kotnierza (ryc. 7). Stwier-
dziliSmy ponadto, ze klawusy i klawulusy sa u wszystkich stadiéw rozwojowych
C. columbae s. str. oddzielone gl¢boka bruzda od puszki glowowe;.

Tylna czes¢ glowy, zwana czgscia zaczulkowa, zawiera od strony brzuszne;
pole gularne, nakrywajace gardziel, oraz zaokraglone po bokach skronie. Na
obrazach z mikroskopu skaningowego widoczne sa na polu gularnym po-
przeczne, nieregularne zmarszczki. Sa one silniej wyrazone u osobnikow
dorostych niz u nimf (ryc. 13). Mozna wiec przypuszczaé, ze takie urzezbienie
jest zwiazane z bloniasta struktura pola gularnego. Skronie natomiast, w polo-
wie usytuowane na brzusznej czesci glowy, w polowie na grzbietowej, sa
gladkie 1 z pewnoscia sztywniejsze.

Powierzchnia tulowia i odndzy nie wyrdznia sie niczym osobliwym.
Wystepuja nieliczne sensille trychoidalne, a na kretarzach odndzy zwraca
uwage zgrupowanie kilku owalnych kopulek, widocznych dopiero w duzych
powigkszeniach mikroskopu skaningowego (ryc. 14). Stopa kazdej pary nog
jest, tak jak u innych Ischnocera, dwuczlonowa. Pierwszy czlon jest bardzo
krotki, pierScieniowaty, drugi nieco dluzszy i znacznie wezszy konczy si¢
dwoma roznymi pazurkami. Grubszy pazurek na paru zdjeciach jest silnie
zagiety 1 koncem wchodzi do bruzdy w stopie, okolonej mocnymi kolcami
wyrastajacymi wentralnie przy koncu goleni (ryc. 15). Przysrodkowa powierz-
chnia stopy oraz okolice kolcow na goleni sa drobno (punktowo) urzezbione.
Opisane cechy warunkuja chwytno$é nogi, co zyskalo potwierdzenie poprzez
ryc. 16. Fotografia ta ukazuje mianowicie fragment pidra przytrzymywany
migdzy pazurkami a rozsunigtymi kolcami goleni. Jednoczesnie stopa jest
zagieta ku goleni.

Odwlok u postaci dorostych i u starszych nimf ma wyraznie wyodrebnione
pleuryty od sternitow i tergitow. Urzezbienie, zwlaszcza grzbietowe] po-
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wierzchni, jest urozmaicone. Na pleurytach przewazaja pola z dos¢ regularnie
ulozonymi luskami (ryc. 17). Ta regularnosc zanika na tergitach i sternitach. Po
stronie grzbietowe] odwloka widoczne sa w poblizu pleurytow niewielkie
przetchlinki (stigmy) z gladkim, podwojnym obrzezeniem (ryc. 18), wyrdz-
niajacym si¢ na obrazach w mikroskopie skaningowym bardzo jasna tonacja.
W bezposrednim sasiedztwie kazdej przetchlinki zaznacza si¢ podtuzne, plytkie
zaglebienie z charakterystyczna rzezba (ryc. 18). Podobne pola widoczne sa na
poszczegbdlnych segmentach lateralnie od przetchlinek i1 naprzeciwko, po
stronie brzusznej odwloka (ryc. 17). Na poszczegolnych tergitach odwloka
znajduja si¢ wypukle plytki, parzyste u mtodszych stadiow rozwojowych (ryc.
19), z tendencja do laczenia si¢ posrodku u N,. Plytki te sa tylko w czgsci
dystalnej urzezbione. Wokot nich kutikula jest gesto pomarszczona, tworzac
obraz nasuwajacy porownanie z liniami papilarnymi dloni czlowieka. Sternity
odwlokowe s3 podobnie urzezbione jak tergity, lecz plytki okolone ggstym
pobruzdzeniem wygladaja na bardziej plaskie.

Przy koncu odwloka samca znajduje si¢ szpara migdzy VIII 1 IX tergitem
(ryc. 20). Jest to otwor komory genitalnej. Przed nim wida¢ w mikroskopie
skaningowym proctiger w ksztalcie rurki zakonczonej otworem odbytowym
(anus). Proctiger jest niekompletnie przedzielony wzdluz i sko$nie rozbieznie
dwiema bruzdami. Od spodu natomiast wida¢ w glebi odbytu wciecie,
stanowiace chyba zakonczenie przeciwleglej bruzdy. U samicy ostatni segment
odwloka jest krotki, z trojkatnym wcieciem posrodku (ryc. 21). U nimf
natomiast wcigcie terminalne ma wyglad glebokiej szpary (ryc. 22) roz-
dzielajacej dwa zaokraglone platy na koncu odwloka.

Oméwienie i dyskusja

Znane z literatury przedmiotu, a takze i obecnie wykazane rozne cechy
Columbicola columbae s. str. uksztaltowaly sie w trakcie ewolucji Colum-
bicolinae. W rezultacie doszto takze do specyficznosci wzgledem zywiciela (na
roznych gatunkach Columbidae wystepuja okreslone gatunki lub podgatunki
Z rodzaju Columbicola), jak rowniez do specyficznosci topograficznej. Wpraw-
dzie tylko osobniki dorosle i starsze nimfy zyja na $cisle okreslonym obszarze
PO wewnetrznej stronie lotek skrzydel, podczas gdy mlodsze stadia rozwojowe
lokuja si¢ na migkszych pidrach szyi i grzbietu. Tamze sa skladane jaja przez
Samice. To rozchwianie specyficznosci topograficznej C. columbae jest z pew-
DoScia zwiazane ze slabszym aparatem gebowym nimf, dostosowanym do
Przegryzania delikatniejszych pidr. Cechami rozwojowymi nimf jest progresja
losciowa dotyczaca chetotaksji w okresach mig¢dzylinieniowych. Dla C.
columbae zostalo to dobrze zilustrowane przez ConNcrego (1956) oraz przez
EicuLera i wsp. (1972). Progresja w liczebnosci szczecinek odwlokowych jest
U C. columbae tego samego typu co u przedstawicieli Goniodidae, Lupeuridae



250 J. ZLOTORZYCKA I WSP.

i Degeeriellidae badanych przez MODRZEJEWSKA i ZLOTORZYCKA (1987). W kon-
cu nimfy C. columbae maja cialo nieco bardziej pekate niz samce i samice,
ktore wsrod wszotow uzyskaly ekstremalna smuklo$é. Nowa, istotna cecha jest
przediuzenie nadustka (cl/ypeus) wyraznie wyodrebnionym przednadustkiem
(anteclypeus) z dwoma lancetowatymi kolcami w poblizu przedniej krawedzi.
Ten swoiscie dla Columbicolinae uksztaltowany element wystepuje w defini-
tywnej formie u samcow i samic C. columbae s. str. U nimf trzeciego stadium
budowa przednadustka jest nieco prostsza, i jeszcze bardziej uproszczona u N,.
Nimfy najmlodsze (N,) nie maja w ogéle przednadustka. Tak wiec ich budowa
1 niezbyt Scisle okreslona topografia na zywicielu nawiazuja do cech filogene-
tycznie starszych grup wszotdéw i mozna by zaryzykowaé poglad, ze stopniowa
specjalizacja cech w przebiegu rozwoju osobniczego C. columbae ma sie tak do
rozwoju rodowego tych wszolow, jak to przewiduje prawo biogenetyczne
HAECKLA.

Przednadustek ma tez, przynajmniej u osobnikéw dorostych, znaczenie
funkcjonalne. Jest to bowiem element ruchomy, o czym mozna sie bylo
przekonac na podstawie jego ukatowania z nadustkiem, co bylo widoczne na
niektorych obrazach z mikroskopu skaningowego. Ot6z niekiedy przednadus-
tek bywal wyraznie zagiety ku spodowi, tworzac z pozostala czescia glowy kat
rozwarty. Ruchomos¢ przednadustka w plaszczyznie wertykalnej przynosi
chyba okreslone korzysci wszolom. Kiedy bowiem dorosle osobniki C.
columbae wciskaja si¢ miedzy sztywne i geste promyki lotek, to wowczas nawet
nieznaczne zgigcie przednadustka ulatwia penetracje podloza, z ktorym tylko
wtedy moga si¢ kontaktowal lancetowate kolce, a takze i inne drobniejsze
kolce i szczecinki bedace mechanoreceptorami. Sensille (mechanoreceptory
1 chemoreceptory) odgrywaja u wszotéw z pewnoscia bardzo wazna role, bo ich
oczy, zwlaszcza u Columbicola columbae, sa stabo wyksztalcone. Takimi
waznymi organami zmystow sa u C. columbae zespoly czulkowych organdw
porowatych 1 sensilli celokonicznych. Podobne zespoly stwierdzano u wielu
Ischnocera (CLay 1970, ZroTorzycka i KASSNER 1986, ZLOTORZYCKA i MOD-
RZEJEWSKA 1992). Jednakze u C. columbae sensille te wykazuja szereg osobliwo-
Sci. Jeden z organéw porowatych na V czlonie czulka przesunat si¢ ze strony
brzusznej na grzbietowa, co przypuszczalnie jest korzystne przy kontrolowaniu
W ciasnym upierzeniu zaréwno podloza, jak i ,dachu”. Tego przesunigcia
jednego sensillum nie wigzemy z wysmukloscia ostatniego czlonu czulka, bo
u mnnych wszoléw (np. u Reticulipeurus tetraonis) z podobnie smuklymi
ostatnimi czlonami czulkéw oba organy porowate sasiaduja ze soba po
brzusznej stronie (ZLOTORZYCKA i KAssNEr 1986). Trudno jest natomiast
wyjasnic¢ fakt, dlaczego u C. columbae urzezbienie organéw porowatych jest
rownolegle, podczas gdy u innych Ischnocera, jeli wystepuje, to jest promienis-
te (ZLoTorzycka 1994).

Obecnos¢ u C. columbae s. str. podwéjnych wyrostéw nadczulkowych
(klawus i klawulus) stanowi, byé moze, cech¢ Columbicolinae. Pod wzglgdem
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morfologicznym i chyba funkcjonalnym przydatki te sa plciowo zréznicowane.
Platowaty klawus u samca i jeszcze bardziej splaszczony klawulus pozos-
tawiaja duza swobode czulkom na zginanie si¢ u nasady. Czulki bowiem
odgrywaja niekiedy istotna role pomocnicza przy kopulacji, kiedy samiec
obejmuje nimi samic¢. KELER (1969) opisal taki uchwyt u samca Harrisoniella
diomedeae (Pseudonirmidae), ktorego czulki sa podobnie uksztaltowane jak
u samca C. columbae. U samicy obecnie badanych wszoldw oba trojkatne
przydatki, klawus i klawulus tez chyba nie krepuja ruchow czultka. Swiadczy
o tym silne wygiecie czulkéw samicy C. c¢. columbae ku podlozu, na co
specjalnie zwrocili uwage EIcHLER i wsp. (1972), posilkujac si¢ fotografia
z pracy STENRAMA (1956). Ponadto okazuje si¢, ze u C. columbae s. str. klawusy
i klawulusy sa oddzielone bruzda od puszki glowowej, a wiec sa ruchome.
Przeczy to utrwalonej opinii (EIcHLER 1963, ZroTorzycka 1994), jakoby
klawusy u Mallophaga-Ischnocera byly wyrostkami nieruchomymi, w odroz-
nieniu od wigkszych przydatkow, ruchomych trabekul wystepujacych tylko
u Philopterinae (Philopteridae) w bezposrednim sasiedztwie klawusow.

Odnoza takich smuktych i mobilnych wszolow jak C. columbae nalezaloby
zaliczy¢ wg klasyfikacji KELERA (1963) do typu krocznego (pes harpageus).
Jednak obserwacje obrazéw z mikroskopu skaningowego wskazuja na dobrze
rozwinieta chwytnosc¢ nog. Co prawda chwytna jest u C. columbae tylko stopa
z pazurkami, bez zaangazowania goleni i uda, jak to ma miejsce w przypadku
nogi czepnej (pes adhamans). Typowe czepne odnodza stwierdzano przede
wszystkim u wszolow pasozytujacych na ssakach. Chwytnos¢ stopy u C.
columbae jest uwarunkowana obecnoscia wyzlobienia przy koncu goleni.
I wlasnie w tym rowku uklada si¢ jeden z dwu (grubszy) pazurkow, zaciskajac
W ciasnej petli fragment pidra. Przedstawiciele rodzaju Columbicola naleza do
wszolow stosunkowo dlugich, totez praca odndzy moze nie by¢ wystarczajaca
do skutecznego utrzymania ciala na podlozu. Wspomagajace znaczenie ma
wigc chwytno$é zuwaczek, co ukazano na ryc. 5.

Sklerotyzacje pancerza oskorkowego u C. columbae ogladane w mikro-
skopie swietlnym, wykazuja zréznicowanie od barwy zoéltawej do ciemno-
brunatnej i tylko mozna si¢ domysla¢, ze grubo$¢ chityny jest zwiazana
Z tonacja ubarwienia. Faktyczna miazszo$¢ niektdrych plytek ukazuje sie na
Obrazach z mikroskopu skaningowego. Zaobserwowaliémy mianowicie, ze
Plytki sternitowe odwloka C. columbae s. str. sa wyraznie wypukle, mimo ze nie
naleza do najciemniej ubarwionych sklerytow. Ta znaczna miazszo$¢ plytek
Sternitowych ujawnila sie takze u najmtodszych nimf (N,), ktérych odwlok jest
Prawie bezbarwny.

Z innych godnych uwagi szczegolow zastanawia rola osobliwych struktur
Powierzchniowych w poblizu przetchlinek i ich antagonistéw po przeciwnej
Stronie odwloka, czyli po bokach sternitéw. Taka topografia swoiscie urzez-
bionych pol nasuwa przypuszczenie, ze sa to zewne¢trzne powierzchnie przy-
€Zepow migéni poprzecznych odwloka, zwigzanych z funkcjami oddechowymi,
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czyli pompowaniem powietrza do tchawek. Podobne pola z wyrdzniajacym sie
urzezbieniem obserwowano na odwloku u innych wszolow. Ich fotografie
podaja ZroTORZYCKA 1 MODRZEIEWSKA (1992) u Docophoroides brevis (Doco-
phoroididae, Ischnocera) oraz ZroTtorzycka i wsp. (1995) u Heterodoxus
spiniger (Boopiidae, Amblycera). Przyklady te zdaja si¢ utwierdza¢ w przekona-
niu o wspomnianej funkcji osobliwie urzezbionych pol, jako przyczepow
migsni. Niestety o cechach charakterystycznych muskulatury odwloka u wszo-
low wiemy niewiele. ZroTorzyckA (1994) podaje szczegélowe opisy (za pis-
miennictwem) migsni przedniej czesci ciala wszolow. W przypadku miesni
odwloka odsyla do stownika entomologicznego KELERA (1963), gdzie znajduje
si¢ tylko lakoniczne stwierdzenie, ze migSnie w tej czesci ciala sa podobnie
uksztaltowane jak u innych owadow. Nalezy si¢ jednakze spodziewaé, ze silne
grzbieto-brzuszne splaszczenie ciala u wszolow moze odksztalca¢ pierwotny
uktad miesni.
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