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Celem pracy bylo zbadanie wptywu wymiaréw
nasion rzepaku na ich warto$¢ technologiczng
oraz na jakos¢ oleju. Nasiona rzepaku przemy-
stowego separowano na sitach na trzy frakcje:
<1,6 mm, 1,6-2,0 mm oraz >2,0 mm. W nasio-
nach kazdej frakcji analizowano: wilgotnos¢,
mase tysiaca nasion, zawartos¢ ttuszczu, zanie-
czyszczen, fosforu ogoétem i fitynowego, zwiaz-
kéw fenolowych i glukozynolanéw oraz okres-
lono skfad lipidowy i wydajnos¢ ttoczenia.
W wyekstrahowanym oleju oznaczono barwe,
zawartos¢ karotenoidow, fosfolipidow ogotem
i niehydratowalnych, sktad kwasow ttuszczo-
wych, zawarto$¢ skoniugowanych kwaséw die-
nowych i trienowych oraz liczby charakteryzu-
jace stopien hydrolizy i utlenienia oleju: liczbe
kwasowa (LK), liczbe nadtlenkowa (LN) oraz
liczbe anizydynowa (LA). Stwierdzono istotny
wptyw wielkosci nasion na ich wartos¢ techno-
logiczna. Frakcje nasion o wymiarach 1,6-2,0 mm
oraz powyzej 2,0 mm charakteryzuja Si¢ wyzsza
wartoscia technologiczna, gdyz zawieraja mniej
zanieczyszczen, wigcej ttuszczu i sa bardziej
podatne na ttoczenie. Olej z nasion frakcji o
wigkszych wymiarach jest lepszy jakosciowo,
gdyz zawiera mniej sktadnikéw nietriacyloglice-
rolowych, takich jak: chlorofile, fosfolipidy oraz
produkty hydrolizy i utlenienia lipidéw. Frakcja

The purpose of this work was to examine the
influence of seed size of rapeseed on their
technological value and on oil quality. Seeds
were separated on sieves for receiving three
fractions: <1.6 mm; 1.6-2.0 and >2.0. Following
parameter were analysed in seeds of every
fraction: moisture, 1000 seed weight, fat content,
impurities, total and phytine phosphorus, phenolic
compounds, glucosinolates, composition of lipids
and yield of pressing. Colour, content of
carotenoids, total and non-hydratable phospho-
lipids, composition of fatty acids, content of
conjugated diene and triene acids and values
characterising oil hydrolysis and oxidation: acid
value (LK), peroxide value (LN) and anisidine
value (LA) were estimated in extracted oils. The
differences among investigated seed fractions were
stated. Fractions of seeds in size 1.6-2.0 mm and
above 2.0 mm had higher technological value
because they contained less impurities, largest
fat content and were more susceptible to pressing.
Oil from large seeds was of better quality
because it contained fewer non-triacylglicerol
compounds, such as chlorophylls, phospholipids
and products of oil hydrolysis and oxidation.
Seed fraction in size below 1.6 mm was of poor
value because it contained more impurities and
lower fat content in composition of which more
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nasienna o wymiarach ponizej 1,6 mm charakte-
ryzuje sie niska wartoscia technologiczna, gdyz
zawiera najwiecej zanieczyszczen, a najmniej
ttuszczu, w skladzie ktérego jest wigcej lipidow
polarnych, barwnikéw chlorofilowych, fosfolipi-
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was polar lipids, chlorophylls, non-hydratable
phospholipids and products of oil hydrolysis and
oxidation. The research showed that fraction of
seeds below 1.6 mm should be not used for
production of edible oils, especially cold-pressed
oils.

doéw niehydratowalnych oraz produktéw hydro-
lizy i utlenienia lipidow. Badania wykazaty, ze
frakcje nasiennag o wymiarach ponizej 1,6 mm
powinno sie eliminowa¢ z rzepaku wykorzysty-
wanego do produkcji olejéw jadalnych, zwiasz-
cza ttoczonych na zimno.

Wstep

Nasiona rzepaku przeznaczone do produkcji oleju jadalnego powinny spetnia¢
odpowiednie wymagania jakosciowe. Dotyczy to wilgotnosci nasion, zawartosci
zanieczyszczen, glukozynolanéw alkenowych, kwasu erukowego oraz wolnych
kwasow ttuszczowych w oleju (PN-90/R-66151). Wymagania te sa wystarczajace
dla surowcdw przetwarzanych wedtug tradycyjnej technologii olejarskiej, tzn.
dwustopniowego wydobywania oraz wielostopniowej rafinacji oleju (Niewia-
domski 1993). Rafinacja pozwala na uzyskanie olejéw o dobrych cechach
organoleptycznych, jednak obniza ich wartos¢ zywieniowa (straty witamin A i E,
izomeryzacja trans niezbednych nienasyconych kwaséw ttuszczowych) oraz
niekorzystnie wptywa na srodowisko naturalne zanieczyszczajac je produktami
odpadowymi (Niewiadomski 1983, 1993; Niewiadomski i Szczepanska 1989).
Swiadomosé tego stanu rzeczy spowodowata w ostatnich latach rozwéj technologii
niskoodpadowych, a wsrdéd nich technologii ttoczenia na zimno (Fitch-Hauman
1997, Krygier i in. 1998). Olej rzepakowy ttoczony na zimno produkuje sie¢
z takiego samego surowca jak olej wydobywany tradycyjnie. Tymczasem jakosc¢
surowca w tej technologii ma pierwszorzedne znaczenie dla jakosci uzyskiwanego
oleju (Rotkiewicz i Konopka 1998). Nasiona przeznaczone do ttoczenia na zimno
nalezatoby zatem specjalnie selekcjonowac. Jednym ze sposobow selekcjonowania
moze by¢ separacja sitowa. Przedmiotem prezentowanej pracy jest ocena wartosci
technologicznej frakcji nasion rzepaku o zréznicowanych wymiarach oraz ocena
jakosci otrzymywanego z nich oleju.

Material i metody

Materiat do badan stanowity nasiona rzepaku podwdjnie uszlachetnionego,
krajowe i z importu, ze zbiorow 2001 r., pobrane z linii technologicznej krajowej
olejarni. Nasiona, przed poddaniem ich analizom, oczyszczono standardowo na
separatorze typu SZD, usuwajac frakcje ponizej 1,25 mm oraz aspirujac czastKi
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pytéw. Nastepnie partic tych nasion podzielono na frakcje o réznej wielkosci,
przesiewajac przez zestaw sit o srednicy oczek 1,6 i 2,0 mm. Uzyskano w ten
sposob trzy frakcje nasion:

I — nasiona drobne o wymiarach ponizej 1,6 mm,

Il — nasiona $rednie o wymiarach 1,6-2,0 mm oraz

I11 — nasiona dorodne o wymiarach powyzej 2,0 mm.

We frakcjach nasion badano: zawarto$¢ wilgoci wedtug PN-62/R-66163,
zawartos¢ tluszczu wedtug PN-73/R-66164, masg 1000 nasion za pomoca licznika
nasion typu LN-S-50, zawarto$¢ zanieczyszczen zgodnie z norma PN-91/R-66160,
zawartos¢ fosforu ogétem w nasionach i fitynowego w substancji niettuszczowej,
metoda z wanadanem amonowym stosujac norme PN-88/A-86930, zawartosé
zwiazkdw fenolowych ogétem metoda Ribereau-Gayon (1972), glukozynolanéw
ogétem metoda glukozowa Heaney’a i in. (1988), udziat lipidéw niepolarnych
i polarnych (fosfolipidow i glikolipidow) metoda chromatografii kolumnowej
(Bekes i in. 1983 z modyfikacjami Fenyvesi-Simon i in. 1992) oraz wydajnos¢
tloczenia oleju na prasie slimakowej typu Komet. Wydajnos¢ ttoczenia wyrazano
jako % stosunek masy wyttoczonego oleju do masy oleju faktycznie zawartego
w poszczeg6lnych frakcjach.

W olejach wyekstrahowanych eterem naftowym oznaczano: barwe wedtug
normy PN-A-86934:1995, zawarto$¢ karotenoiddéw (Toro-Vazquez 1991), zawar-
tos¢ fosforu fosfolipidowego ogdtem i niehydratowalnego (usuwajac wczesniej
fosfolipidy hydratowalne woda) zgodnie z norma PN-88/A-86930, sktad kwasow
ttluszczowych oleju wedtug normy PN-EN-1SO-5508:96 (estry metylowe przygo-
towywano wedtug Zadernowskiego i Sosulskiego 1978), liczbe kwasowa wedtug
normy PN-60/A-86921, liczbg nadtlenkowa wedtug normy PN-1SO-3960:1996,
liczbe anizydynowa i wskaznik TOTOX wediug normy PN-93/A-86926 oraz
zawartos¢ skoniugowanych kwasdw dienowych (Ass) i trienowych (Ages) wedtug
AOCS Cd 7 —58: 1973.

Whyniki badan wykonanych w trzech réwnolegtych powtérzeniach poddano
analizie statystycznej z wykorzystaniem jednoczynnikowej analizy wariancji z tes-
tami Duncana (o = 0,05).

Omodwienie i dyskusja wynikow

W badanej prdbie nasion rzepaku przemystowego udzial poszczeg6inych
frakcji byt nastepujacy: nasiona najdorodniejsze, powyzej 2,0 mm, stanowity 16,88%,
nasion o wymiarach 1,6-2,0 mm byto najwiecej — 77,27%, a nasion 0 wymiarach
ponizej 1,6 mm najmniej — 5,86% (tab. 1). Wielkos¢ nasion zalezna jest m.in. od
odmiany oraz warunkéw agrotechnicznych i klimatycznych. Minkowski i Krygier
(1998) badajac wielko$¢ nasion trzech krajowych odmian rzepaku: Mar, Polo
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i Leo stwierdzili, ze frakcja >2,0 mm stanowi w nich odpowiednio 50,2, 76,1 oraz
21,7%, frakcja 1,6-2,0 mm — 46,8, 23,5 oraz 73,9%, a frakcja <1,6 mm odpo-
wiednio 3,0, 0,4 oraz 4,4%. Sposréd czynnikdw agrotechnicznych na wielkos¢
nasion oddziatuja m.in. srodki ochrony roslin, ktore z reguty zwiekszaja udziat
nasion najdrobniejszych (Rotkiewicz i in. 2001). Dowodem na wptyw czynnikéw
klimatycznych na wielko$¢ nasion sa badania rzepaku przemystowego ze zbioréw
1999 r., ktéry cechowat sie odmiennym udziatem frakcji, a mianowicie: 9% frakcji
>2,0 mm, 60% frakcji 1,6-2,0 mm oraz 31% frakcji <1,6 mm (Rotkiewicz

i Konopka 2000).
Tabela 1
Wyrdzniki wartosci technologicznej nasion — Discriminates of rapeseeds technological value
Wyroznik Frakcje nasion — Seed fractions
Discriminate >20mm | 1,6-20mm | <1,6 mm
1. Udziat frakcji [%] — Share of fraction 16,88° 77,27° 5,86°
2. Wilgotnos¢ nasion [%] — Seeds moisture 6,17 6,25 7,45°
3. Zanieczyszczenia uzyteczne [%] — Use impurities:
og6tem — total 1,95° 3,36 6,75°
nasiona zielone — green seeds 0,00 0,00 0,00
nasiona porosniete — sprouted seeds 0,712 0,14 0,78
inne — others 1,24 3,22 5,97°
4. Zanieczyszczenia nieuzyteczne [%] — Useless impurities:
ogdlem — total 470 312° 12,89°
nasiona splesniate — muldy seeds 2,322 2,322 5,86°
nasiona chwastéw — weed seeds 2,382 0,80° 5,95°
mineralne — minerals 0,00 0,00 1,09°
5. Masa 1000 nasion [g] — Mass of 1000 seeds 5,49 4,71° 2,95°
6. Zawartos¢ ttuszczu [% s.m.] — Fat content 42,76% 42,92% 35,72°
7. Fosfor ogotem [ppm w s.m.] — Phosphorus content 6087° 6614° 7856°
8. Fosfor fitynowy [ppm w s.m.b.] 9885° 10149° 10773°
Phytine phosphorus content
9. Zwiazki fenolowe [% s.m.] — Phenolic compounds 3,752 4,15° 4,32°
10. Glukozynolany [uUM g s.m.b.] — Glucosinolates 5,58 5,12 2,33
11. Wydajnos¢ ttoczenia [%] — Yield of pressing 38,40% 36,88° 28,22°
12. Skiad lipidéw nasion [%] — Seed lipids composition:
lipidy niepolarne — non-polar lipids 96,14° 96,42° 93,38"
glikolipidy — glicolipids 1,25% 1,39° 2,80°
fosfolipidy — phospholipids 2,61 3,20 3,82

Wartosci w wierszach oznaczone ta sama litera nie rdznia sie istotnie (o = 0,05)
Values in lines marked by the same letter are not significantly different (a = 0.05)
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Wilgotnos¢ poszczeg6lnych frakcji nasion byta niejednakowa. Najbardziej
wilgotne (7,45%) byty nasiona najdrobniejsze, podczas gdy wilgotnosé¢ frakcji
nasion wigkszych byta o ponad 1% nizsza (tab. 1). Przyczyn takiego rozktadu
wilgotnosci mozna upatrywaé zaréwno w wiekszej higroskopijnosci nasion drob-
nych, o wiekszym udziale okrywy nasiennej (Minkowski 2000), jak i wiekszej
zawartosci zanieczyszczen, zwlaszcza nasion chwastow. Nasiona chwastow zawie-
raja niewielkie ilosci ttuszczu, stad ich higroskopijnos¢, a tym samym wilgotnose,
jest wyzsza.

Zawartos¢ zanieczyszczen uzytecznych i nieuzytecznych byta istotnie zalezna
od wielkosci nasion. Najwigcej zanieczyszczen, tacznie 19,64%, zawierata frakcja
najdrobniejsza (tab. 1). Wsrod zanieczyszczen uzytecznych tej frakcji dominowaty
nasiona mocno uszkodzone, gtéwnie roznej wielkosci fragmenty nasion, od po-
téwek nasion do drobnych czastek liscieni i okrywy nasiennej. Wsrdéd zanieczysz-
czen nieuzytecznych tej frakcji nasion, w rdwnych ok. 6% ilosciach, zawarte byty
nasiona splesniate oraz nasiona chwastdw, zwtaszcza rdestu, gwiazdnicy i przytulii
czepnej (tab. 1). W tej frakcji byty tez zanieczyszczenia mineralne (1,09%), ktore
nie wystepowaty we frakcjach nasion wigkszych. Nasion niedojrzatych nie byto
w zadnej frakcji, co swiadczy o ich sprzecie we wiasciwym terminie.

Analizujac zawarto$¢ zanieczyszczen zauwaza Sig, ze wszystkie frakcje
zawieraly zbyt duzo zanieczyszczen nieuzytecznych (3,12-12,89%), podczas gdy
w nasionach do przetwdrstwa, wedtug normy PN-90/R-66151, nie powinno ich by¢
wiecej niz 1%. Sposrod wszystkich grup zanieczyszczen za szczeg6lnie szkodliwe
uznaje si¢ nasiona porosnigte i splesniate oraz uszkodzone mechanicznie, przy
czym stopien ich szkodliwosci zwigksza si¢ wraz z uptywem czasu przecho-
wywania nasion. Enzymy rodzime i/lub drobnoustrojéw w czasie przechowywania
rozktadaja sktadniki nasion, w tym lipidowe, zwigkszajac w oleju ilos¢ wolnych
kwasow ttuszczowych oraz produktéw utlenienia (Gogolewski i in. 1996, Bielecka
iin. 1992, Jedrychowski i Grabska 1992).

Masa tysiaca nasion w poszczeg6lnych frakcjach byta istotnie rézna. Masa
nasion frakcji najdrobniejszej byta prawie dwa razy nizsza niz frakcji najwickszej
(tab. 1).

Zawartos¢ ttuszczu we frakcji najwiekszej i sredniej byta zblizona i wynosita
odpowiednio 42,76 i 42,92%. Istotnie mniej ttuszczu, 35,72%, zawierata frakcja
najdrobniejsza (tab. 1). Ta r6znica, stanowiaca 7%, moze by¢é w znacznej mierze
wynikiem bardzo duzej, prawie 20% zawartosci zanieczyszczen, wsrod ktorych
1/3 masy stanowity nasiona chwastéw, zawierajace z reguty niewielkie ilosci
tluszczu (Niewiadomski 1983). Kolejna z mozliwych przyczyn najnizszej zawar-
tosci ttuszczu we frakcji nasion najdrobniejszych jest wiekszy udziat okrywy
nasiennej, zawierajacej <6% ttuszczu (Minkowski 2000).

Zawartos¢ fosforu ogdlnego w nasionach poszczegolnych frakcji byta istotnie
zréznicowana. Najwiecej fosforu zawieraty nasiona frakcji najdrobniejszej, naj-
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mniej — frakcji najdorodniejszej (tab. 1). Fosfor, w dojrzatych nasionach rzepaku,
stanowia w 60-90% fityny (Thompson 1990, Rotkiewicz i in. 1987). Pozostata
jego ilos¢ w wigkszosci stanowia fosfolipidy, bedace lipidami membranowymi
komérek nasiennych (Tzen i in. 1993). Podczas przetworstwa nasion fosfolipidy
przenikaja do oleju (Niewiadomski 1993), fityny natomiast pozostaja w substancji
niettuszczowej (Thompson 1990).

Zawartos¢ fosforu fitynowego w substancji niettuszczowej byla istotnie
zréznicowana. Najwiecej fosforu fitynowego bylo w substancji niettuszczowej
nasion frakcji najdrobniejszej, najmniej — frakcji najdorodniejszej (tab. 1). Min-
kowski i Krygier (1998) oraz Minkowski (2000) nie stwierdzili istotnej zaleznosci
pomigdzy wielkoscia nasion krajowych odmian rzepaku a zawartoscia fityn.
W cytowanych badaniach stwierdzono jedynie tendencj¢ do wystgpowania mniej-
szej zawartosci fityn w nasionach drobniejszych. Fosfor fitynowy w §rucie poeks-
trakcyjnej postrzegany jest jako sktadnik antyzywieniowy. Fityny oraz ich fatwo
tworzace sie kompleksy z mineratami i biatkami, nie moga by¢ trawione w przewo-
dzie pokarmowym zwierzat na skutek braku fitazy, inaktywowanej catkowicie
podczas prazenia nasion i toastowania sruty (Erdman 1979, Thompson 1990).

Zawartos¢ zwiazkéw fenolowych byta istotnie wieksza we frakcjach nasion
drobniejszych (tab. 1). Podobna tendencje w zawartosci tanin skondensowanych,
bedacych skfadnikiem zwiazkéw fenolowych, wykazali Minkowski i Krygier
(1998) oraz Minkowski (2000) dla nasion dwoch odmian rzepaku ozimego: Leo
i Polo. Natomiast w nasionach rzepaku odmiany Mar cytowani autorzy nie
wykazali zaleznosci pomigdzy wielkoscia nasion a zawartoscia tanin skondenso-
wanych. Minkowski (2000) stwierdzit ponadto, ze wiecej tanin skondensowanych
wystepuje w okrywach nasiennych, a mniej w zarodku. Zwiazki fenolowe w nasio-
nach rzepaku sa sktadnikami antyzywieniowymi, gdyz zmniejszaja smakowitos¢
$ruty oraz ograniczaja wykorzystanie biatka (Koztowska i in. 1990).

Glukozynolany, obok zwiazkéw fenolowych i fityn, sa takze antyzywie-
niowym skladnikiem rzepaku. Ich zawarto§¢ w nasionach obydwu frakcji
0 wigkszych wymiarach byla istotnie wigksza niz we frakcji nasion najdrob-
niejszych (tab. 1). Potwierdza to wyniki badan Minkowskiego i Krygiera (1998)
oraz pozwala uzna¢, ze jedna z przyczyn nizszej zawartosci glukozynolandw
w nasionach drobnych jest okoto trzykrotnie nizsza ich zawartos¢ w okrywie
nasiennej, co stwierdzit Minkowski (2000).

Wydajnos¢ ttoczenia byta istotnie zréznicowana dla poszczegdlnych frakcji
nasion: nizsza dla nasion drobniejszych, a wyzsza dla najwiekszych. Rdznica
w wydajnosci ttoczenia pomigdzy frakcja nasion najwigkszych i najmniejszych
wynosita az 10% (tab. 1). Mozna uzna¢, ze byta ona zaréwno konsekwencja niskiej
zawartosci ttuszczu, jak i duzej zawartosci zanieczyszczen we frakcji nasion
najdrobniejszych.
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Skiad lipidéw nasion byt zblizony w obrebie frakcji wiekszych i istotnie
rozny od sktadu frakcji najdrobniejszej. W lipidach nasion frakcji najwigkszej
i $redniej lipidy niepolarne stanowity po ok. 96%, w lipidach nasion frakcji
najdrobniejszej ich udziat byt natomiast o ok. 3% nizszy (tab. 1). Wsréd lipidow
polarnych, stanowiacych 4-5% lipidéw nasion frakcji wiekszych i 6,5% lipidow
frakcji najdrobniejszej, dominowaty fosfolipidy.

Barwa oleju wyekstrahowanego z poszczegdlnych frakcji, ksztattowana przez
karotenoidy i chlorofile, byta istotnie zalezna od wielkosci nasion. Najbardziej
intensywna barwa cechowat sie olej z nasion frakcji najdrobniejszej, najjasniejsza
— olej z nasion frakcji najdorodniejszej. Barwniki chlorofilowe w ok. 25%
ksztattowaty barwe oleju z nasion kazdej frakcji (tab. 2). Zawartos¢ karotenoiddw
w oleju z nasion frakcji najdrobniejszej wynosita 68,4 ppm i byta ponad
dwukrotnie wyzsza niz w oleju z nasion frakcji najwigkszej (tab. 2).

Zawartos¢ fosforu fosfolipidowego, zaréwno hydratowalnego jak i niehydra-
towalnego, byla istotnie rézna w olejach wyekstrahowanych z nasion posz-
czegolnych frakcji. Najmniej obu form fosforu zawierat olej z nasion frakcji
najdorodniejszej, najwiecej z nasion frakcji najdrobniejszej (tab. 2). Fosfor
niehydratowalny jest technologicznie ,,gorszym” rodzajem fosforu w oleju, gdyz
wymaga stosowania kwasow, a jego szlamy nie sa utylizowane i stanowia
obciazenie dla srodowiska (Niewiadomski 1983, Ptatek 1998).

W sktadzie kwasow ttuszczowych olejow z nasion roznych frakcji istotne
roznice wystapity tylko w udziale kwasu palmitynowego i oleinowego. Udziat
kwasu palmitynowego byt istotnie wyzszy w oleju z nasion frakcji najdrobniejszej,
a udziat kwasu oleinowego w tym oleju, istotnie nizszy (tab. 2).

Stwierdzone w pracy proporcje poszczegolnych kwaséw ttuszczowych,
odbiegaja nieco od powszechnie stwierdzanych w odmianach bedacych w obrocie
krajowym. Dotyczy to gtéwnie zwigkszonego (65,3-71,34%) udziatlu kwasu
oleinowego oraz zmniejszonego (5,23-5,83%) udziatu kwasu linolenowego. Przy-
czyna tego tkwi w ,tajemnicy” materiatu badawczego, o ktérym wiadomo tylko
tyle, ze byt on nieokreslona blizej mieszanina nasion odmian uprawianych w kraju
oraz importowanych przez firmy dzialajace na terenie kraju

Liczba kwasowa olejow z poszczegolnych frakcji nasion byta istotnie rozna:
najwicksza w oleju z nasion frakcji najdrobniejszej, najmniejsza w oleju z nasion
frakcji najwiekszej. Liczba nadtlenkowa olejow byta mniej zréznicowana: zblizona
do siebie w olejach z nasion frakcji sredniej i drobnej, przy czym istotnie wyzsza
niz w oleju z nasion frakcji dorodnej (tab. 2). Zblizona zawartos¢ nadtlenkéw
w olejach z nasion frakcji sredniej i drobnej, przy jednoczesnie istotnie wyzszej
wartosci liczby anizydynowej oleju nasion frakcji drobnej, moze wskazywac na ten
szczegllny stan utlenienia, w ktdrym nadtlenki szybko przeksztatcaja sig
w produkty wtérne. Kwasow trienowych nie stwierdzono w zadnej probie oleju,
natomiast zawarto$¢ kwasoéw dienowych byta istotnie zréznicowana i najwyzsza
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Tabela 2

Wyrozniki jakosci oleju ekstrakcyjnego — Discriminates of extracted oil quality

Olej z nasion o wielkosci

D\i/;/g:'ricr)niir;ligte Oil from seeds of size:
>20mm | 1,6-2,0 mm <1,6 mm
1. Absorbancja dla — Absorbance for:
karotenoidow (A44,) — carotenoids 0,628% 0,799° 1,106°
chlorofili (Aggs) — chlorophylls 0,223% 0,231° 0,358°
barwa ogétem (B) — total colour 851 1030 1464
Karotenoidy [ppm] — Carotenoids 32,4 38,0° 68,4°
Fosfor fosfolipidowy [ppm] 398° 409° 682°
Phospholipid phosphorus
4. Fosfor fosfolipidowy niehydratowalny [ppm] 1232 160° 188°
Non-hydratable phospholipid phosphorus
5. Skiad kwaséw ttuszczowych [%]
Composition of fatty acids
Ciao 0,00 0,01 0,00
Cieo 4,20° 4,70° 5,69
Cie1 0,00 0,01 0,00
Cigo 0,08 0,47 0,08
Cig1 71,342 69,352 65,39"
Cis2 19,13 18,54 21,17
Ciga 5,23 5,42 5,83
Coo0 0,00 0,06 0,07
Coo1 0,13 0,53 1,19
Coo 0,17 1,32 0,53
inne — others 0,00 0,37 0,00
Liczba kwasowa [mg KOH/g oleju] — Acid value 1,19° 2,85" 4,69°
Liczba nadtlenkowa [mEq O,/kg oleju] 1,92° 2,79 2,83
Peroxide value
8. Liczba anizydynowa — Anisidine value 1,052 1,55 2,12°
9. Wskaznik TOTOX — TOTOX factor 4,88° 7,12° 7,78°
10. Dieny [%] — Diene 0,193 0,168" 0,154°
11. Trieny [%] — Triene 0,000 0,000 0,000

Wartosci w wierszach oznaczone ta sama litera nie rdznig sig istotnie (o = 0,05)
Values in lines marked by the same letter are not significantly different (o = 0.05)

w oleju nasion frakcji >2,0 mm, a najnizsza w oleju nasion frakcji <1,6 mm
(tab. 2). Kwasy 0 wiazaniach sprzezonych, tworzace sie z kwaséw 0 wiazaniach
izolowanych, sa pierwszymi produktami procesu utleniania (Tynek i Drozdowski
1998), ktore moga ulega¢ dalszej degradacji do produktow aldehydowych i keto-
nowych, na co moze wskazywa¢ wyzsza wartos¢ liczby anizydynowej oleju
z nasion najdrobniejszych.
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Whioski

Frakcjonowanie przeznaczonych do przetworstwa nasion rzepaku na partie
o0 rbéznej wielkosci prowadzi do otrzymania surowcow o zrdznicowanej
wartosci technologiczne;j.

Frakcja o wymiarach powyzej 2,0 mm jest najwyzszej jakosci surowcem
olejarskim, ktory w pierwszej kolejnosci powinien by¢é wykorzystany
w technologii zimnego ttoczenia. Uzycie tego surowca w tradycyjnej
technologii moze uprosci¢ rafinacjg.

Frakcja o wymiarach 1,6-2,0 mm, stanowiaca okoto 70% proby nasion
przemystowych, powinna byé¢ wykorzystywana w tradycyjnej technologii
przetworstwa.

Frakcja ponizej 1,6 mm, wedtug wynikow prezentowanej pracy, nie powinna
by¢ wykorzystywana do produkcji olejow jadalnych.

Conclusions

Fractionation of seeds of rapeseed into parties of different sizes leads to the
obtainment of raw materials with diverse technological values.

Large seeds (above 2,0 mm), are the best for cold pressing technology. Using
this fraction in traditional technology can simplify refining procedure.

Medium seeds fraction (1,6-2,0 mm), which makes about 70% of industrial
seeds should be used in traditional technology of processing.

Small seeds fraction (below 1,6 mm) according to the results of this work
should not be used for production of edible oils.
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