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MozliwoSci ograniczenia zgorzeli siewek
sosny zwyczajnej przez Trichoderma spp.

The possibility of control the Scots pine seedlings
damping-off with Trichoderma spp.

Wstep

‘ :rzyby z rodzaju Trichoderma zaliczane sa obecnie do najbardziej skutecznych

saprofitycznych grzyb6éw antagonistycznych, szeroko stosowanych w biologiczne;j
ochronie ro§lin drzewiastych, rolniczych i ogrodniczych. Grzyby z tego rodzaju, zwlaszcza
T. viride tacza w sobie wiele cech dobrego antagonisty, do ktérych nalezy: szybki wzrost,
obfite zarodnikowanie, powszechne wystgpowanie w Srodowisku lasu, tworzenie substan-
cji fungitoksycznych (gléwnie antybiotykéw peptydowych), produkcja enzyméw hydro-
litycznych i celulolitycznych, mozliwoéé egzystencji na wielu substratach, latwos¢ w
wykorzystywaniu wielu substancji organicznych i nieorganicznych oraz zdolno$¢ do
pasozytnictwa. Zastosowane w formie biopreparatu zasiedlaja szybko traktowane podtoza
chroniac rosliny przed dziataniem grzyb6éw patogenicznych. Najnowsze badania potwier-
dzaja réwniez duza role Trichoderma spp. w stymulowaniu wzrostu nowych korzeni,
réwniez u roslin drzewiastych.

W niewielkim do$wiadczeniu infekcyjnym zbadano wpltyw T. harzianum i T. viride w
trocinach sosnowych i bukowych oraz biopreparatu opartego na T. harzianum na trzy
najczgsciej wystepujace grzyby zgorzelowe: Cylindrocarpon destructans, Fusarium oxy-
sporum i Rhizoctonia solani — wywotujace zgorzel siewek i zamieranie systemu korzenio-
wego sadzonek wielu gatunk6w drzew i krzewéw w szkétkach lesnych i podlozach
szkoétkarskich

Materiat i metody

Do badari uzyto trzy grzyby zgorzelowe: C. destructans (Zinssm.) Scholten, F. oxysporum
Schlecht. oraz R. solani Kuhn, wyizolowane z siewek sosny zwyczajnej z terenu Polski
zachodniej w latach 1996-1997, oraz dwa gatunki Trichoderma: T. harzianum Rifai 1 T.
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viride Pers. wyizolowane z gleby lesnej z okolic Warszawy w roku 1996, jak réwniez
preparat biologiczny oparty na T. harzianum.

Sterylne trociny sosnowe i bukowe zaszczepiano wodna zawiesing zarodnikow 7. harzia-
numi T, viride w kolbach. Kolby umieszczono w temp. 24°C na 14 dni mieszajac zawarto$é
co drugi dzien.

Doniczki wypelniono nie sterylizowana gleba lesna. Cze$¢ doniczek przykrywano dwu-
centymetrowa warstwa gleby lesnej zmieszanej w stosunku 1:1 lub 3:1 z trocinami
bukowymi lub sosnowymi, sterylnymi lub przerosni¢tymi T. viride lub T. harzianum. Inne
doniczki przykrywano dwu centymetrowa warstwa niesterylnej kory sosnowej lub miesza-
niny kory sosnowej i torfu zmieszanych w stosunku 3:1. Dodawano do nich odpowiednio
preparat biologiczny z T. harzianum stosowany w postaci roztworu w stezeniu 0,1% w
ilosci 25 ml/doniczke (kombinacja 8), lub w postaci proszku w ilosci 0,01g/130 g miesza-
niny kory i torfu (kombinacja 9). Do doniczek wysiewano po 25 podkietkowanych nasion
sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.). Nasiona podlewano 5 ml zawiesiny C. destructans
lub F. oxysporum otrzymanej przez wyptukanie zarodnikéw i strzepek, rosnacej w 200 ml
kolbce 2-tygodniowej kultury, w 120 ml wody destylowanej, sterylnej. W do§wiadczeniu
z R. solani 9 mm> fragmenty pozywki PDA przerosnietej przez patogena wyktadano do
podioza, po czym umieszczano na nich podkietkowane nasiona. W kombinacjach 1-7
nasiona przykrywano 3-4 mm warstwa gleby lesnej. W kombinacjach 8 i 9 nasiona
Wysi;;wano do kory lub mieszaniny kory i torfu. Po 2, 3 i 4 tygodniach liczono zdrowe
siewki.

Wplyw Trichoderma spp. na zgorzel siewek powodowana przez C. destructans, F. oxyspo-
rum 1 R. solani. zbadano w nastgpujacych kombinacjach:

1. Kontrola - gleba lesna + grzyb zgorzelowy.

2. Gleba + sterylne trociny sosnowe w stosunku 1:1 lub 3:1 + grzyb zgorzelowy.
3. Gleba + sterylne trociny bukowe w stosunku 1:1 lub 3:1 + grzyb zgorzelowy. -

4. Gleba + trociny sosnowe przerosniete T. viride w stosunku 1:1 Iub 3:1 + grzyb
zgorzelowy.

5. Gleba + trociny bukowe przeroéniete T. viride w stosunku 1:1 lub 3:1 + grzyb
zgorzelowy.

6. Gleba + trociny sosnowe przerosnigte T. harzianum w stosunku 1:1 lub 3:1 +
grzyb zgorzelowy.

7. Gleba + trociny bukowe przero$nigte T. harzianum w stosunku 1:1 lub 3:1 +
grzyb zgorzelowy.
8. Kora z roztworem preparatu biologicznego + grzyb zgorzelowy.

9. Kora + torf w stosunku 3:1 z dodatkiem
postaci proszku + grzyb zgorzelowy.

QO QO QO O oaad

preparatu biologicznego dodanego W

Kazdorazowo doswiadczenie zalozono w czterech powtérzeniach. Doniczki umieszczono

w szKklarni w temperaturze 20-25°/15-18°C w ciagu dnia i S
ienni . lewano
codziennie 50 ml wody wodociagowej. 3y dnia I nocy. Doniczki podle
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Wyniki

Wyniki podane w tabelach 1-2 sugeruja, ze grzyby z rodzaju Trichoderma stosowane w
postaci biopreparatu moga ograniczac zgorzel siewek sosny powodowana przez C. destruc-
tans i F. oxysporum. W doswiadczeniu z C. destructans najsilniejszy efekt ochronny
obserwowano po zastosowaniu biopreparatu biologicznego opartego na T. harzianum,
zastosowanego w postaci zawiesiny wodne;j (tab. 1). Nieco mniejszy efekt wystapit, gdy
preparat zastosowano w postaci proszku dodanego do mieszaniny kory sosnowe;j i torfu.
Stosunkowo znaczny efekt ochronny uzyskano po zastosowaniu trocin bukowych przeros-
nigtych przez T. harzianum. Zastosowanie sterylnych trocin bukowych pozwolito réwniez
uzyskac nieco lepszy efekt od kontroli. Pozostale kombinacje daty efekt gorszy od kontroli.

TABELA 1
Liczba zdrowych siewek w do§wiadczeniu z C. destructans przy stosunku gleby i trocin 1:1

Kombinacja Liczba zdrowych siewek
po 2 tyg. po 3 tyg. po 4 tyg.

1 52 29

2 74 39

3 42 39 13
4 65 43

5 38 31

6 30 28

7 31 45 16
8 33 42 18
9 45 48 11

TABELA 2

Liczba zdrowych siewek w do§wiadczeniu z F. oxysporum przy stosunku gleby i trocin 1:1

Kombinacja Liczba zdrowych siewek
po 2 tyg. po 3 fyg. po 4 tyg.

1 15 10 3
2 63 43 29
3 23 25 25
4 34 28 18
5 30 25 13
6 61 53 37
7 17 18 18
8 18 15 7
9 33 37 25
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TABELA 3
Liczba zdrowych siewek w do§wiadczeniu z F. oxysporum przy stosunku gleby i trocin 3:1

Kombinacja Liczba zdrowych siewek
po 2 tyg. po 3 tyg. po 4 tyg.

1 3 1 1
2 9 3 :
3 16 9 5
4 17 3 0

5 27 9 7

6 27 4 1

7 6 ! :

8 4 1 1

9 0 0

TABELA 4
Liczba zdrowych siewek w do§wiadczeniu z R. solani przy stosunku gleby i trocin 3:1
Kombinacja Liczba zdrowych siewek
po 2 tyg. po3tyg. po 4 tyg.

1 0 0 0

2 0 0 0

3 0 0 0

4 1 1 1

5 1 1 1

6 0 0 0

7 0 0 0

8 2 0 0

9 1 2 3

W dos$wiadczeniu z F. oxysporum efekt ochronn
wprowadzonych trocin (tab. 2 i 3). Przy stosunk
zaréwno z trocinami sterylnymi jak i przerosnigty
Z trocinami przerosnigtymi 7. harzianum data oc
z kontrola. Przy stosunku gleby i trocin 3:1 efek

y byt wprost proporcjonalny do ilosci
u gleby i trocin 1:1 kazda kombinacja,
mi przez Trichoderma spp., a zwlaszcza
zekiwany efekt ochronny, w poréwnaniu
tochronny byt znacznie gorszy (tab. 3)-

Niestety, .nie zauwazono dziatania ochronnego w stosunku do R. solani. Zar6wno W

kontroli, jak i w poszczegblnych kombinacjach liczba zdrowych siewek byla bardzo

niewielka (tab. 4). Siewki ulegty zgorzeli przedwschodowej kilka dni po wysianiu.
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Dyskusja

Produkcja materiatu sadzeniowego w Lasach Pafistwowych wynosi rocznie kilka milion6w
sztuk sadzonek kilkudziesieciu gatunkéw drzew i krzewéw. Ponad polowe stanowia
sadzonki sosny zwyczajnej. Zgorzele systemu korzeniowego siewek 1 sadzonek naleza do
groznych choréb wystepujacych nie tylko w szkétkach lesnych, ale réwniez w siewach
odnowieniowych i samosiewach. Przy zaniedbaniach straty moga sigga¢ nawet do 80%.
Najczesciej sa one powodowane przez grzyby glebowe z rodzaju Cylindrocarpon, Fusa-
rium, Pythium i Rhizoctonia [3]. Z choroba walczy si¢ najczesciej metodami chemicznymi.
Stosuje si¢ dezynfekcje podtozy, zaprawianie nasion, opryski lub podlewanie siewek i
sadzonek.

W dobie ekologizacji produkcji ro§linnej podejmuje si¢ proby biologicznej ochrony sie-
wéw, co moze przyczynic si¢ do ograniczenia stosowania fungicydéw w szkétkach. Wyniki
przedstawionych badafi §wiadcza o istnieniu mozliwos¢ ograniczenia wystapienia zgorzeli
siewek powodowanej przez niektére patogeny glebowe za pomoca grzybéw z rodzaju
Trichoderma, stosowanych w postaci biopreparatu lub w postaci trocin sosnowych lub
bukowych zasiedlonych przez Trichoderma spp. W warunkach laboratoryjnych T. viride i
T. harzianum, zastosowane w odpowiedniej proporcji, okazaty si¢ skuteczne w ogranicza-
niu porazenia wywolywanego przez C. destructans i F. oxysporum i zupetnie nieskuteczne
w walce z R. solani. Wynik ten jest efektem okreslonej specjalizacji pokarmowej R. solani.
Grzyb chetnie zasiedla fragmenty organiczne, zwlaszcza fragmenty drewna 1 wydaje sig,
ze wzbogacenie podtoza trocinami lub kora z torfem bedzie sprzyjato namnozeniu patogena
imoze wywolaé wzrost zagrozenia z jego strony. Efekt ochronny uzyskano tez w przypadku
zastosowania sterylnych, nieprzero$ni¢tych przez Trichoderma spp. trocin sosnowych i
bukowych. Pozytywny wplyw trocin na strukture gleby, jej wlasciwosci chemiczne i
mikrobiologiczne byl obserwowany wielokrotnie w przesztosci [4, 5]. Sterylne trociny
zostaja szybko zasiedlone przez obecne powszechnie w glebie le$nej gatunki Trichoderma
i dochodzi do znacznego wzrostu populacji grzyba w podtozu. W do$wiadczeniu uzyto
niesterylnej gleby lesnej pochodzacej z drzewostanu sosnowego, ktéra z reguty jest wolna
od patogen6w glebowych i jest silnie zasiedlona przez Trichoderma spp. Nawet dlugotrwa-
ta sterylizacja gleby nie zlikwidowataby prawdopodobnie catej populacji grzybéw z
rodzaju Trichoderma, ktére sa niezwykle odporne na wysoka temperature i zdolne do
szybkiej reprodukciji w odpowiednim srodowisku. Efekt ochronny wywolany wzrostem
populacji Trichoderma po jej namnozeniu si¢ w podtozu lub wprowadzeniu do podtoza nie
jest jednak diugotrwaly. Badania [4, 5] wskazuja, ze populacja Trichoderma spp. w glebie
po wzbogaceniu jej trocinami sosnowymi ulega zredukowaniu juz po 2 latach. Wigkszo$¢
gatunkéw Trichoderma produkuje enzymy umozliwiajace rozklad celulozy, hemicelulozy
1 biatka [1]. Dzigki nim grzyby te aktywnie uczestnicza w procesie rozktadu fragmentéw
drewna i sa w podtozu obecne tak dtugo jak dtugo znajduje si¢ w nim atrakcyjna dla nich
baza pokarmowa w postaci trocin, kory i torfu. Po jej wyczerpaniu obserwuje si¢ spadek
plopulacji Trichoderma spp. Dwalata sa jednak wystarczajacym okresem do zabezpieczenia
siewek, ktdre sg najbardziej wrazliwe w ciagu kilku pierwszych miesigcy wzrostu.

Autorzy nie badali wptywu uzytych biopreparatéw na grzyby z rodzaju Pythium, ktére
powszechnie wystgpuja w glebach i podtozach szkétkarskich [3]. Wydaje si¢ jednak, ze
efekt ochronny moze by¢ zblizony do tego uzyskanego z innymi grzybami zgorzelowymi.
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Oba gatunki Trichoderma byty z powodzeniem uzywane do eliminowania grzyboéw z
rodzaju Pythium w przesziosci [2].

Wydaje si¢, ze efekt ochronny uzyskany w do$wiadczeniu jest mniejszy od efektu, ktory
uzyskano by po zastosowaniu srodkéw chemicznych. Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze
potencjat infekcyjny patogena w do§wiadczeniu, przy zastosowaniu zawiesiny zarodniko-
wo-strzepkowej lub pozywki przero$nietej grzybnia, byt znacznie wigkszy od tego ktory
wystepuje w wigkszosci gleb i podtozy szkétkarskich.
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Summary

The possibility of control the Scots pine seedlings damping-off
with Trichoderma spp.

In the laboratory experiment the effectiveness of Trichoderma harzianum and T. viride in
the control of damping-off of pine (Pinus sylvestris L.) seedlings caused by Cylindrocarpon
destructans, Fusarium oxysporum and Rhizoctonia solani was investigated. Trichoderma
spp. were used in pine or beech sawdust substrate or in the form of T. harzianum powder.
There were also sterile pine and beech sawdust used. There were 9 different combinations
of the experiment. The test was carried out in the glasshouse, at 20-25%/15-18°C during day
and night for 4 weeks. Trichoderma harzianum used in the form of water suspension or of
powder, as well as in the beech sawdust reduced the damping-off caused by C. destructans.
The sterile beech sawdust was also effective against C. destructans. In the experiment with
F. oxysporum the protective effect depended on the amount of sawdust used. The reduction
of damping-off was possible only when bigger amount of sawdust was used. None reduction

of Qamping-off caused by R. solani could be inducted by Trichoderma spp. used in sawdust
or in the form of powder.
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