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Inwentaryzacja odnowienia lasu
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Inventorying Forest Regeneration
and Damage Done to It by Deer in the Gorce National Park

Wstep

Inwentaryzacja uszkodzein miodych drzewostanéw i1 odnowien jest jedna z trzech cz¢sci
metody oceny i kontroli zageszczenia roslinozernych ssakéw kopytnych, opracowana
dla praktycznego wykorzystania przez nadlesnictwa w Polsce (7) 1 wprowadzang od 1992
roku. Metoda zostata nazwana SMOKUZ, a jej pozostale czgsci to:

(0 poréwnanie na prébnych powierzchniach por6wnawczych odnowienia rozwijaja-
cego si¢ w warunkach braku wplywu kopytnych z odnowieniem, do ktérego te
zwierz¢ta maja dostep,

(J dziatania z zakresu ochrony drzew przed kopytnymi, fowieckiego zagospodaro-
wania biotopéw lesnych oraz pozyskanie zwierzyny.

Przewidziano, ze pomiary i obserwacje wykonywane sa co kilka lat z czg¢stotliwoscia
zalezna od intensywno$ci oddziatywania kopytnych na mtode pokolenie lasu.

Celem inwentaryzacji jest wielkoobszarowa charakterystyka aktualnego stanu uszkodzen

przez kopytne miodych drzewostanéw i odnowieri oraz ocena zmian uszkodzen, ktére
zaszly od czasu poprzedniego pomiaru (jezeli inwentaryzacja wykonywana jest po raz
kolejny). Na podstawie tych wynik6w interpretuje si¢ stopieni oddzialywania kopytnych na
mtode pokolenie lasu oraz ocenia skuteczno$¢ dziatan gospodarczych zmierzajacych do
ograniczenia tego oddziatywania.
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Geneza i cel pracy

W momencie powotania w 1981 roku Gorczanskiego Parku Narodowego nastapita zmiana
statusu ochrony w stosunku do ok. 6 tys. ha obszaréw le$nych. Lasy gospodarcze staly si¢
rezerwatami cz¢Sciowymi. Znacznie zwigkszono obszar rezerwatéw $cistych. Zrezygno-
wano tez z odstrzaléw zwierzat lownych. Wedlug szacunkéw terenowych, w okresie
1987-1994 liczba jeleni na terenie GPN wzrosta ze 108 do 216, a saren ze 138 do 235. W
sezonie 1989/1990 przekroczona zostala, teoretycznie wyliczona na 200 jednostek jelenich,
pojemno$¢ wyzywieniowa siedlisk Parku. Wzrost liczebnosci jeleniowatych spowodowat
wzrost poziomu uszkodzen mlodych drzew, a to pociagneto za soba wprowadzenie indy-
widualnej ochrony, przede wszystkim jodel, przed zgryzieniem. Znaczny poziom spatowa-
nia (zwlaszcza jodet i jesionéw) wptynat na podjecie w 1991 roku decyzji dotyczacej
rozszerzenia gamy stosowanych zabezpieczen drzew oraz przywrécenia odstrzatéw sele-
kcyjnych jeleniowatych.

Uznano, ze konieczne jest okre§lenie poziomu i dynamiki uszkodzeri odnowienia lasu
Gorczariskego Parku Narodowego przez jeleniowate. W tym celu postanowiono zinwen-
taryzowac uszkodzenia przez ros§linozerne ssaki kopytne mtodych drzewostanéw i odno-
wien wedlug sposobu opracowanego dla praktyki lesnej w Polsce (7).

Celem niniejszej pracy byto przedstawienie:

(3 najwazniejszych, standardowo uzyskiwanych (8), wynikéw inwentaryzacji odno-
wienia lasu i jego uszkodzen przez jeleniowate w GPN,

(0 préby rozszerzenia zakresu wynikéw,

(3 interpretacji wynikéw inwentaryzacji.

Obiekt inwentaryzacji

Gorczariski Park Narodowy o powierzchni 6742 ha (teren Parku i lasy pod jego zarzadem)
obejmuje centralna, najwyzsza cze$¢ masywu Gorc6w. Jego gléwnym celem jest ochrona
fragmentéw dawnej Puszczy Karpackiej, ktérej niewielkie fragmenty znajduja si¢ w zlewni
rzeki Kamienica i potoku Eopuszna oraz na pétnocnych stokach Turbacza. Lasy, ktére
stanowia 94% catkowitej powierzchni Parku wzrastaja na siedliskach lasu gérskiego, lasu
mieszanego gérskiego oraz boru mieszanego gérskiego i wysokogérskiego. Dominuja
zespoty lesne zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae- Fagetum, gérnoreglowego
boru Swierkowego Piceetum tatricum oraz dolnoreglowego boru jodtowo-§wierkowego
Abieti-Piceetum montanum. Gléwne gatunki drzew to §wierk (54%), buk (34%) i jodia
(11%). Pozostate: jawor, wiaz gérski, modrzew, jarzebina, stanowia niezbyt liczna domie-
szke. Tylko czg¢$¢ gorczariskich laséw ma charakter naturalny. Wigkszo$¢ jest znieksztat-
cona przez dziatalno$é czlowieka. Rozpoczeto prace zmierzajace do przywrécenia wlasci-
wego skladu gatunkowego. Polegaja one gtéwnie na zastgpowaniu §wierczyn powstatych
z nasion nieznanego pochodzenia i rosnacych na zyznych siedliskach lasu gérskiego,
drzewostanami mieszanymi z duzym udziatem jodly i jawora. Najwazniejszym czynnikiem
utrudniajacym te prace sa liczne uszkodzenia miodych drzew, ktére sa nastgpstwem
przegeszczonych populacji duzych ro§linozerc6w.
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Wykonanie inwentaryzacji
wedlug instrukcji opracowanej dla lasow zagospodarowanych

Metodyka

Prace terenowe przeprowadzono wedlug zasad zawartych w instrukcji (8). W tych przy-
padkach, w ktérych instrukcja zostawia mozliwo§¢ wyboru, w zaleznosci od potrzeb
odbiorcy wynikéw i specyfiki terenowej, dokonano zmian. Przyjeto, ze gléwna jednostka
interpretacyjng s lasy calego Gorczanskiego PN. Jako jednostki nizszego rzedu wyodrgb-
niono obwody ochronne: Turbacz, Kudlon, Suchora, Jaworzyna, Kiczora. Dwa ostatnie,
sasiadujace ze soba obwody, ze wzgledu na mala powierzchni¢, potaczono w jedna
jednostke obliczeniowa.

Badania oparto na istniejacej w Gorczanskim PN sieci stalych powierzchni prébnych
rozmieszczonych schematycznie w wi¢Zbie kwadratowej 400x400 m. Liczba tych punktéw
pomiarowych wynosi 433, z czego wykorzystano 415, tj. wszystkie znajdujace si¢ w
obrgbie powierzchni leSnych.

Inwentaryzacja postanowiono obja¢ wszystkie drzewa o piersnicy do 16,0 cm. W drzewo-
stanach mtodych faz rozwojowych byty to drzewa ze wszystkich warstw pionowych, a w
drzewostanach faz starszych — z reguly drzewa z warstwy nalotu 1 podrostu.

Ze wzgledu na niezbyt duza ilo§¢ odnowienia i trudne warunki przemieszczania si¢ w
terenie, powigkszono zastosowane koncentryczne powierzchnie prébne i przyjeto nastepu-
jaca wielkos¢ két: 20 m’ (pomiar drzew o wysokosci co najmniej 0,3 m), 47,8 m” (pomiar
drzew o pier$nicy powyzej 2,0 cm), 200 m’ (pomiar drzew o pier$nicy powyzej 12,0 cm)
i dodatkowego 3,14 m” (pomiar nalotu o wysokosci do 0,3 m 1 wieku powyzej 1. roku).

Bez zmian pozostawiono pomiar i ocen¢ drzew na powierzchniach prébnych. Objety one:
okreslenie gatunku, wymiaréw (w klasach: h<0,3 m, #=0,3-1,3 m, d=0,1-2,0 cm, 2,1-4,0
cm, 4,1-8,0cm, 8,1-12,0 cm, 12,1-16,0 cm), uszkodzenia drzew. Rejestrowano uszkodze-
nia pedu gtéwnego i dzielono je na cztery rodzaje: zgryzienie, spalowanie, osmykiwanie,
ztamanie. Rodzaje dzielono na podrodzaje: zgryzienie — tegorocznego odcinka pedu
gléwnego, zesztorocznego, obu odcinkéw (starszych zgryzien nie rejestrowano), a pozo-
stale rodzaje uszkodzen na $wieze, stare, zabliZnione.

Prace terenowe wykonali latem 1993 r. pracownicy administracji terenowej, dziatu techni-
cznego i pracowni naukowej Gorczariskiego PN. Losowo wybrana czg$¢ powierzchni
prébnych zostata skontrolowana przez osobg organizujaca i nadzorujaca wykonanie inwen-
taryzacji. Skontrolowano kameralnie wszystkie protokoty pomiar6w. Obliczenia wykona-
no za pomoca programu komputerowego przygotowanego dla standardowych inwentary-

zacji (6).
Wryniki i ich interpretacja

Przed przystapieniem do interpretacji wynikéw o tresci przyrodniczej oceniono, czy
doktadno$§¢ inwentaryzacji jest wystarczajaca. Wykonano to na podstawie oszacowania
sredniego zageszczenie drzew (z pominigciem nalotu do wys. 0,3 m). W calym Gorczan-
skim PN wynosito ono 3442 szt./ha i zostalo oszacowane z bledem 1442 szt./ha (przy
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struktura wysokos$ci odnowienia
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RYC. 1. Struktura wysokosci odnowienia, udziat drzew wys. 0,3-1,3 m ze zgryzionym zeszlorocznym
odcinkiem pedu gléwnego najwazniejszych gatunkéw oraz zageszczenie drzew ze §wiezo (w ostatnim roku)
uszkodzona powierzchnig pnia w poszczegélnych obwodach ochronnych Gorczariskiego Parku Narodowego
(GPN = Gorczariski Park Narodowy, Ku = Kudtos, S = Suchora, T = Turbacz, J = Jaworzyna, K = Kiczora)
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poziomie istotno$ci 0=0,05), tj. +12,8%. Blad procentowy przekraczal nieco wartos$é
+10,0% uznana za dopuszczalna. Jednak ze wzgledu na trudne warunki terenowe i wyste-
powanie odnowienia lasu w formie nieregularnej i rozproszonej, mozna uznaé, ze doklad-
no$¢ inwentaryzacji jest zadowalajaca i uprawnia do dalszych interpretacji. W poszczeg6l-
nych obwodach ochronnych doktadno$¢ inwentaryzacji byta mniejsza. W trzech obwodach
btad procentowy mial warto$ci zawierajace si¢ w granicach £19,3-20,1%. Natomiast w
polaczonej jednostce obliczeniowej ztozonej z obw. Jaworzyna i Kiczora wynosit £29,3%.
Interpretacja wynik6w dla obwod6éw ochronnych powinna byé w tej sytuacji ostrozna.

Srednie zageszczenie drzew w mlodych drzewostanach i odnowieniach (facznie z nalotem)
w calym Gorczanskim PN wynosito 8472 szt./ha. W poszczegblnych obwodach ochron-
nych zageszczenie to bylo na do§¢ podobnym poziomie (ryc. 1). Charakterystyczna jest
asymetryczna krzywa liczebno$ci drzew w poszczegdlnych klasach wymiaréw. Blisko 60%
drzew stanowil niski nalot (do wys. 0,3 m), a 87% tacznie drzewa o wysokosci do 1,3 m

(ryc. 2).
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RYC. 2. Krzywa liczebno$ci drzew w klasach wymiaréw odnowienia lasu w Gorczariskim Parku Narodowym;
(klase piersnic 0,1-4,0 cm podzielono na dwie czgsci, a ich liczebnosci przedstawiono w tej samej skali jak
pozostale klasy piersnic)
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RYC. 3. Udziat gatunkéw drzew w klasach wymiar6w odnowienia lasu w Gorczariskim Parku Narodowym

Jodta i buk — dwa najliczniejsze gatunki — miaty bardzo zblizony udziat wynoszacy po
33%. Swierk stanowit 17%, a jawor 12% og6lnej liczby drzew. Stosunkowo liczna byla
jarzebina (4%). Udziat pozostatych gatunkéw traktowanych lacznie (stwierdzono wyste-
powanie wierzby, modrzewia, jesionu, drzewiastej formy bzu czarnego, brzozy, osiki 1
sosny) nieznacznie przekraczat 1%. Pelniejsza ocena sktadu gatunkowego oparta jest na
analizie w ramach poszczeg6lnych klas wymiaréw drzew. Buk okazal si¢ gatunkiem
najliczniejszym we wszystkich klasach, z wyjatkiem klasy drzew o wysokosci 0,3-1,3 m
(ryc. 3). Jego udzial byl, niezaleznie od klasy wymiaréw, do$¢ stabilny i wahat si¢ w
granicach 30-40%. Jodta byla wprawdzie gatunkiem najliczniejszym wsréd drzew o
wysokosci 0,3-1,3 m (38% liczby drzew), ale jej udzial malat w kolejnych klasach pier$nic
— do 20% w klasie 12,1-16 cm. Przeciwna sytuacja byta w przypadku $wierka. Wsréd
drzew o wysokosci 0,3—1,3 m stanowil on 13%, ale w kolejnych klasach piersnic jego udzial
wzrastat az do 37% w klasie 12,1-16 cm. Jawor byl gatunkiem do$¢ obficie wystepujacym
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RYC. 4. Udzial drzew §wiezo (w ciagu ostatniego roku) uszkodzonych w wyniku spalowania, osmykiwania
lub ztamania w poszczeg6lnych klasach wymiar6w drzew odnowienia lasu w Gorczariskim Parku Narodowym

w nalocie do wysokos$ci 0,3 m (15% drzew), ale w kolejnych klasach wymiaréw jego udziat
malat osiagajac 1-2% liczby drzew o pier$nicy 2,1-16 cm. Jarz¢bina byta gatunkiem dos¢
licznym wsréd drzew o wysokosci 0,3-1,3 m (7%) i o pier$nicy 0,1-2 cm (11%). W
pozostatych klasach wymiaréw jej udziat wynosit 1-3%. Laczny udziat pozostatych
gatunkéw drzew zawieral si¢ w poszczeg6lnych klasach wymiaréw od 1 do 3%.

Obliczono, ze Srednie zageszczenie drzew uszkodzonych wynosito 12424238 szt./ha (przy
0=0,05), a udziat drzew uszkodzonych 14,7+ 3,0%. Najczestszym rodzajem uszkodzenia
byto zgryzienie pgdu giéwnego. Srednio znajdowato si¢ 1008 drzew/ha (11,9% wszystkich
drzew) z tym uszkodzeniem. Drzew ze zgryzionym zesztorocznym odcinkiem pedu gt6w-
nego — czyli z uszkodzeniem ilustrujacym presje jeleniowatych zaistniala w ciagu petnego
roku — bylo 869+215 szt./ha, co stanowito 10,3%3,0% og6lnej liczby drzew. Gatunkiem
najczesciej zgryzionym byla jodta (43% wszystkich drzew uszkodzonych). Drzew spato-
wanych byto §rednio 345+71szt./ha, a gatunkiem najcz¢sciej uszkadzanym byta jodta (80%
wszystkich uszkodzonych drzew). Udziat pozostatych rodzajéw uszkodzen byt niewielki.
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Srednie zageszczenie drzew osmykanych wynosito 21+9 szt./ha (gatunek najczesciej
uszkadzany: jodla — 70% wszystkich uszkodzonych drzew), a ztamanych 816 szt./ha
(gatunek najczes$ciej uszkadzany: buk — 47% wszystkich uszkodzonych drzew). Srednie
zageszczenie drzew §wiezo (w ciagu ostatniego roku) spatowanych, osmykanych lub
ztamanych wynosito 7025 szt./ha. W poszczegélnych obwodach ochronnych wartosé ta
wahata si¢ od 22 szt./ha w obw. Turbacz do 245 szt./ha w obw. Kudton (ryc. 1). Najwigce;j
drzew ze §wiezymi uszkodzeniami powierzchni pnia pochodzito z klasy wysokosci 0,3-1,3
m (30% wszystkich drzew uszkodzonych w ciagu ostatniego roku). Wynikato to gtéwnie
stad, ze klasa tych drzew jest stosunkowo liczna. W stosunku do liczby drzew w danej klasie
wymiaréw najwigkszy udzial drzew §wiezo spalowanych, osmykanych lub ztamanych
zanotowano wsréd drzew o piersnicy 2,1-4 cm (ryc. 4). Nalezy zauwazy¢, ze uszkodzeniom
podlegaja jeszcze drzewa relatywnie grube — nawet o piersnicy 16 cm.

Struktura wymiaréw drzew (ryc. 2) ttumaczy, dlaczego obciazenie uszkodzeniami spo-
wodowanymi przez kopytne jest pozornie niewielkie. Wynika to ze znacznego udzialu
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RYC. 5. Udziat buk6w uszkodzonych przez jeleniowate w poszczeg6lnych klasach wymiaréw drzew
odnowienia lasu w Gorczariskim Parku Narodowym; (obja$nienie skr6téw: zgr Z+M = drzewa ze zgryzionym
zeszlorocznym odcinkiem pedu gléwnego, spat+osm+ztam = drzewa spalowane, osmykiwane lub zlamane)
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niskiego nalotu (do wys. 0,3 m) w niewielkim stopniu uszkodzonego. Analiza uszkodzer
w klasach wymiaréw drzew pigciu najwazniejszych gatunkéw — buka, jodly, swierka,
jaworu i jarzebiny (kazdy z nich wystapit co najmniej 200 razy na wszystkich powierzch-
niach prébnych), pozwala znacznie lepiej zorientowa¢ si¢ w skali tego zjawiska.

Buk byt gatunkiem w niewielkim stopniu dotknigtym uszkodzeniami (ryc. 5). Drzewa
spatowane, osmykane lub ztamane stanowity kilka procent — maksymalnie 6% w klasie
piersnic 4,1-8 cm. 17% bukéw o wysokosci 0,3-1,3 m miato zgryziony zesztoroczny
odcinek pedu gléwnego. Wedtug norm prowizorycznie przyjetych dla laséw zagospodaro-
wanych (8), dopuszczalny poziom zgryzania buka nie byl przekroczony.

Jodta byta gatunkiem bardzo silnie uszkodzonym (ryc. 6). Drzewa spalowane, osmykiwane
lub zlamane notowano juz wsréd osobnik6w o wysokosci do 1,3 m. Udziat jodet z
uszkodzona powierzchnia pnia wzrastat w nizszych klasach piersnic — od 49% w klasie
0,1-2 cm do 80% w klasie 4,1-8 cm i dalej zmniejszat si¢, osiagajac 46% w klasie 12,1-16
cm. 26% jodet wysokosci 0,3—1,3 m miato zgryziony zesztoroczny odcinek pedu gtéwnego.
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RYC. 6. Udziat jodet uszkodzonych przez jeleniowate w poszczeg6lnych klasach wymiaréw drzew
odnowienia lasu w Gorczariskim Parku Narodowym (symbole jak na ryc. 5)
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RYC. 7. Udziat §wierkéw uszkodzonych przez jeleniowate w poszczeg6lnych klasach wymiaréw drzew
odnowienia lasu w Gorczariskim Parku Narodowym (symbole jak na ryc. 5)

Wedtug orientacyjnych polskich norm (8) dla teren6w gérskich stanowito to 260% dopusz-
czalnego poziomu zgryzania, a wedtug badan Eiberlego i Nigga (3) 290%.

Swierk nalezy uzna€ za gatunek do§é mato dotkniety uszkodzeniami (ryc. 7). Maksymalny
udziat drzew z uszkodzona powierzchnia pnia wynosit 13-14% i dotyczyl przedziatu
pier$nic 4,1-16 cm. 10% $wierk6éw o wysokosci 0,3—1,3 m miato zgryziony zeszloroczny
odcinek pedu gléwnego. Wedtug orientacyjnych norm (8) jak i wedlug badari (3) udziat
zgryzionych Swierkéw nie przekraczat dopuszczalnego poziomu.

Jawor byl gatunkiem prawie nie uszkodzonym poprzez spalowanie, osmykiwanie lub
ztamanie (ryc. 8). Gatunek ten byt czgsto zgryzany przez zwierzeta kopytne. W klasie drzew
o wysokos$ci 0,3-1,3 m 34% jawor6w miato zgryziony zesztoroczny odcinek pedu giow-
nego, a w§réd drzew o piersnicy do 2 cm — 24% drzew. Wedtug orientacyjnych norm (8)

stanowilo to 135% dopuszczalnego poziomu zgryzania, a wedtug Eiberlego i Nigga (3)
115%.
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udziat drzew uszkodzonych (%)
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RYC. 8. Udziat jaworéw uszkodzonych przez jeleniowate w poszczegélnych klasach wymiaréw drzew
odnowienia lasu w Gorczariskim Parku Narodowym (symbole jak na ryc. 5)

Jarzebina okazala si¢ by¢ gatunkiem niekiedy uszkadzanym w wyniku spatowania, osmy-
kiwania lub ztamania (ryc. 9). Wsréd drzew wykazujacych piersnic¢ 1 cm okoto 15% miato
uszkodzong powierzchni¢ pnia. 46% jarzgbin o wysokosci 0,3-1,3 m miato zgryziony
zeszloroczny odcinek pedu gtéwnego. Réwniez czgsto (24%) byly zgryzione drzewa o
pier$nicy 0,1-2 cm. Wedtug orlentacyjnych norm (8) udzial drzew zgryzionych stanowit
185% dopuszczalnego poziomu.

Ogoélnie- mozna powiedzie¢, ze aktualna presja<jeleniowatych, oceniona na podstawie
zgryzienia zeszlorocznego odcinka p¢du gléwnego jodly — gatunku najsilniej uszkodzo-
nego — stanowita wedlug orientacyjnych norm (8) 260% dopuszczalnego poziomu. Presja
ta, oceniona na podstawie §wiezego spalowania, osmykiwania lub ztamania pni, okazata
si¢ znacznie silniejsza. Przy uwzglednieniu sktadu gatunkowego i struktury wymiar6w
poszczegblnych gatunkéw drzew, poziom uszkodzen stanowit 580% przyjetej normy (8).

Aktualna presja jeleniowatych na odnowienie lasu w poszczeg6lnych obwodach ochron-
nych byta zré6znicowana. W obwodzie Turbacz presja, oceniona ze wzgledu na zgryzienie
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RYC. 9. Udziat jarz?bir} uszkodzonych przez jeleniowate w poszczegélnych klasach wymiaréw drzew
odnowienia lasu w Gorczanskim Parku Narodowym (symbole jak na ryc. 5)

jodiy. i jaworu, stanowila 135% poziomu dopuszczalnego, natomiast ze wzgledu na uszko-
dzenia powierzchni pni wszystkich gatunkéw drzew 220% (ryc. 1). W traktowanychtacznie
obwodach Jaworzyna i Kiczora aktualna presja, oceniona na podstawie zgryzania, nie
przekra_czala zatozonej normy, natomiast presja w wyniku spatlowania, osmykiwania lub
ztamania pni stanowila 260% poziomu uznanego za dopuszczalny. W obwodzie Suchora
aktualna presja oceniona na podstawie zgryzienia jodly stanowita 135% poziomu dopusz-
cga_lnego, natomiast oceniona ze wzgledu na uszkodzenia powierzchni pni 370%. Najsil-
niejsza al.ctualna presj¢ kopytnych stwierdzono w obwodzie Kudtoni. Ze wzglgdu na poziom
zgryzienia jodty presja stanowita 400% poziomu dopuszczalnego, a ze wzgledu na spato-
wanie, osmykiwanie lub ztamanie dopuszczalny poziom uszkodzeri byl przekroczony
25-krotnie. Dobra ilustracja obciazenia tymi uszkodzeniami jest to, ze w obwodzie Kudton
94% jodet w klasie pier$nic 4,1-8 cm marany powstate w wyniku spatowania, osmykiwania
lub' ztamania. Por6wnujac zageszczenie nalotu w obwodach ochronnych zaobserwowano,
ze jest ono odwrotnie proporcjonalne do poziomu uszkodzei (ryc. 1).
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Rozszerzenie zakresu inwentaryzacji i interpretacji wynikéw

Metodyka

Rozszerzenie zakresu inwentaryzacji wykonano w celu:

(3 oceny obfitosci odnowienia,

(3 oszacowania presji kopytnych na odnowienie lasu w przesztosci.

Obfito§¢ odnowienia postanowiono oceni¢ na podstawie sumy wysokosci odnowienia
(dtugosci pedéw gléwnych nalotu i podrostu do piersnicy 7,0 cm) (1). Przyjeto, ze
przecig¢tnie suma wysoko$ci odnowienia powinna wynosi¢ 8000 m/ha. W celu obliczen
dodatkowo pomierzono po ok. 40 wysokosci i piersnic gtéwnych gatunkéw drzew i
sporzadzono krzywe wysokosci. Na tej podstawie i na podstawie wynikéw dotyczacych
liczebno$ci drzew w klasach wymiaréw, obliczono sumy wysokos$ci drzew dla calego
Gorczanskiego PN jak i poszczeg6lnych obwodéw ochronnych.

Préba oszacowania zmiany presji kopytnych na odnowienie lasu w przesztosci wynikta z
obserwacji, ze w przypadku jodly — gatunku najsilniej obciazonego uszkodzeniami
powierzchni pnia, poczynajac od pie$nicy 8 cm — udzial drzew uszkodzonych byt coraz
mniejszy (ryc. 4). Moglo to oznaczaé, ze w przeszlosci oddzialywanie kopytnych byto
mniejsze. Aby to ustali¢, postanowiono skonstruowa¢ model ksztaltowania si¢ udziatu
drzew uszkodzonych w przesztych okresach czasu zaleznie od intensywnosci uszkodzen.

Przyjeto nastgpujace zalozenia:

[ tempo wydzielania si¢ drzew uszkodzonych jest takie samo jak drzew nie uszko-
dzonych,

(0 kazde drzewo moze by¢ wielokrotnie uszkodzone,

[0 w poszczegblnych okresach w przesziosci intensywnosé uszkodzer mogta by¢
inna, ale proporcje uszkodzen migdzy poszczegélnymi klasami wymiaréw drzew

pozostawaly te same,

(O wazrost jodty na wysokos¢ od 0,3 do 1,3 m trwa 12 lat (na podstawie (4)), roczny
przyrost grubosci jodty o piersnicy 1,0 cm wynosi 1,6 mm, o pier$nicy 3,0 cm —
2,3 mm, o pier§nicy 6,0 cm — 3,7 mm, a jodel w przedziale pier$nic 8,1-16,0 cm
— 4,5 mm (na podstawie (2) i (9)); na tej podstawie obliczono przecigtny wiek
jodet w poszczegblnych stopniach wymiaréw.

W celu zdobycia danych do modelu obliczono aktualng intensywno$¢ uszkodzen jodly w
wyniku spalowania, osmykiwania lub ztamania (ryc. 4). Obliczenia te wykonano na
podstawie programu obliczeniowego, odpowiednio wstgpnie selekcjonujac dane.

Wykorzystujac obliczenia wg szeregu Bernoulliego, metoda kolejnych przyblizen ustalano,
ilekrotnie mniejsza byta intensywno§¢ uszkodzeri od daty pojawienia si¢ drzew danej klasy
wymiaréw do dzi$, by udziat drzew uszkodzonych byt taki sam jak w roku inwentaryzacji.
Po stwierdzeniu, ze intensywno$¢ uszkodzeri zmieniata si¢ w poszczegdlnych okresach,
wykonano ostateczne obliczenia, w ktérych uwzglgdniono r6zna intensywno$¢ uszkodzeri

w poszczeg6lnych okresach.
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Wyniki
Obfitos¢ odnowienia

W calym Gorczariskim PN $rednia suma wysokosci odnowienia wynosita 5434 m/ha (z
czego na gatunki iglaste przypadto 49%), co stanowito 0,68 wartosci uznanej za optymalna.
Najmniejsza obfito$¢ odnowienia zanotowano w Obwodzie Ochronnym Turbacz — 4731
m/ha (z czego 33% stanowily gatunki iglaste) i wynosito to 0,59 wartosci optymalne;j.
Podobnie niewielka sume¢ wysokosci drzew stwierdzono w Obwodzie Kudtofi — 5055 m/ha
(iglaste 68%), tj. 0,63 wartosci optymalnej. Wicksza obfito§¢ odnowienia wystapita w
Obwodach Jaworzyna i Kiczora — 5971 m/ha (iglaste 45%) — czyli 0,75 wartosci
optymalnej, a najwigksza w Obwodzie Suchora — 6202 m/ha (iglaste 62%), co stanowito
0,78 wartosci optymalnej. Ogélnie nalezy ocenié, ze obfito$¢ odnowienia jest w poszcze-
golnych obwodach ochronnych na poziomie zadowalajacym lub dobrym.

Presja kopytnych na odnowienie lasu w przeszlosci

Przyjmujac, ze w roku 1993 presja kopytnych wynosi 100, przedstawiono zmiany presji od
roku 1933 (ryc. 10). W przeszlosci byla ona znacznie nizsza i powoli wzrastata do potowy
lat siedemdziesiatych. Od tamtej pory wzrost presji byt szybszy. Jednak w ostatnim czasie
ksztalt linii wzrostu zmienit charakter z J-ksztaltnej na S-ksztaltna. Moze to oznaczac
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RYC. 10. Ocena presji jeleniowatych na odnowienie lasu w obecnych granicach Gorczariskiego Parku
Narodowego w okresie 1933-1993; stan w 1993 = 100
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nadej$cie wkrétce stabilizacji presji kopytnych, ale na poziomie jeszcze wyzszym niz
obecnie. Przyjmujac, ze aktualna presja kopytnych w wyniku spalowania, osmykiwania lub
tamania pni stanowi 580% poziomu dopuszczalnego, tylko do ok. 1950 roku stan oddzia-
tywania tych zwierzat pozostawat w normie.

Dyskusja

Wykonana w Gorczariskim Parku Narodowym inwentaryzacja odnowienia lasu jest pier-
wszym w Polsce tego typu kompletnym opracowaniem dla catego parku narodowego.
Uzyskane wyniki sa wazne dla biezacych przedsi¢wziec ochronnych, jak i dla kontroli oraz
S§ledzenia rozwoju lasu w przysztosci.

Analiza sktadu gatunkowego odnowienia wykazata, ze jodta i jawor — gatunki wazne dla
renaturalizacji lasu w tym terenie — nie zwigkszaja swojego udzialu i wsréd drzew
najgrubszych stanowia stosunkowo niewielka cz¢$¢. W odniesieniu do jodly zjawisko to
jestnotowane w polskich Karpatach (5). Na terenie Gorczariskiego PN dotyczy to gatunkéw
drzew najsilniej uszkadzanych przez jeleniowate. Badania wskazuja (3), ze uszkodzenia
ograniczaja tempo wzrostu na wysoko$¢ i zwickszaja Smiertelno$é drzew.

W tej chwili ocena obciazenia odnowienia lasu przez kopytne moze by¢ wykonana w
spos6b przyblizony na podstawie norm opracowanych dla las6w gospodarczych. Moze to
budzi¢ kontrowersje. W wielu przypadkach panuje opinia, by dopuscié do nieskr¢powane;j
(“jak w lesie naturalnym”) eksploatacji dna lasu przez zwierzeta, ignorujac jakiekolwiek
cele prowadzenia odnowienia. Z opinia taka mozna by si¢ zgodzi¢, gdyby Gorczariski PN
byl wyspa i wystgpowalyby w nim wszystkie mechanizmy samoregulacji. Obecne wysokie
zageszczenie jeleniowatych, notowane nie tylko w Parku, ale i w jego otoczeniu, nalezy
uzna¢ za czynnik nienaturalny. Ponadto wazne jest pytanie: czy rzeczywiscie w lasach
park6w narodowych nie sa stawiane okreslone cele? Istnieje cel przywr6cenia odpowied-
niego udziatu gatunké6w drzew wilasciwych dla siedlisk karpackich. Obserwacje rozpoczete
na prébnych powierzchniach poréwnawczych maja przyczynic si¢ do obiektywnej oceny,
czy kopytne nie ograniczaja tego celu. Istnieje jeszcze inny cel wazny w parkach narodo-
wych licznie odwiedzanych przez turystow — estetyczny. Czy dzi§ mozna méwi€ o jego
spetnieniu, gdy w przypadku jodly z niektérych przedzialéw piersnic notuje si¢ 80% drzew
spalowanych. Odnowienie silnie zgryzane, a potem spalowane, moze straci¢ charakterys-
tyczna dla terenéw gérskich zr6znicowana wysoko$ciowo struktur¢ grupowa.

Ze wzgledu na presj¢ jeleniowatych sytuacja laséw Gorczaniskiego PN jest do$¢ trudna.
Nalezy sadzié, ze z biegiem czasu bgdzie wzrasta¢ udzial starszych faz rozwojowych
drzewostan6w, do$¢ ubogich w biomas¢ roSlin runa i mtodych drzew. Jednocze$nie w
otaczajacych lasach zagospodarowanych znajdowac si¢ bedzie znacznie wigcej Zeru niz w
lasach Gorczanskiego PN . Nalezy przypuszczad, ze liczebno$¢ kopytnych dostosuje si¢ do
pojemnosci ekologicznej znacznie rozleglejszego, otaczajacego obszaru zagospodarowa-
nego. Presja jeleniowatych na mniej liczne, niz w lasach zagospodarowanych, odnowienie
lasu w Gorczariskim PN moze okaza¢ si¢ bardzo silna.

Wobec tych stwierdzen nalezy postawic tez¢, ze dopuszczalny poziom uszkodzen przez
kopytne w lesie objetym ochrona jest nizszy niz w lesie zagospodarowanym. W obszarze
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obejmujacym park narodowy i otaczajace go lasy zagospodarowane liczebno$é zwierzat

kopytnych powinna by¢ dostosowana do pojemnosci ekologicznej laséw parkowych (na-
turalnych lub renaturalizowanych).

Whioski

Wyniki inwentaryzacji pozwalaja na wyciagnigcie wniosk6w waznych dla podobnych
opracowarn.

Inwentaryzacja w Gorczanskim Parku Narodowym bogato zilustrowata stan od-
nowienia lasu. Wyniki sa pomocne w biezacych pracach ochronnych i naukowych

prowadzonych na terenie Parku oraz sa podstawa §ledzenia zmian i rozwoju lasu
objetego ochrona.

Wykonywanie inwentaryzacji jest mozliwe dzigki zaangazowaniu personelu
administracyjnego parku narodowego. W przypadku inwentaryzacji w innych
parkach zalecane jest indywidualne projektowanie inwentaryzacji, tak by uwz-
gledni¢ specyfike opracowywanego terenu.

Inwentaryzacja odnowienia lasu, w tym jego uszkodzen przez zwierzeta kopytne,
powinna by¢ czescia ogblnej okresowej inwentaryzacji lasu, wykonywanej na
potrzeby planu ochrony parku narodowego. Jezeli, tak jak w Gorczariskim Parku
Narodowym, istnieje sie¢ statych (kontrolnych) powierzchni prébnych, nalezy je

wykorzysta¢, by utatwi¢ §ledzenie w przyszlosci zmian stanu odnowienia lasu i
jego uszkodzen.

Konieczne jest sprecyzowanie w parku narodowym celéw ochrony i prowadzenia
lasu. Na tej podstawie pozadane jest rozpoczecie badania rozwoju odnowienia na
prébnych powierzchniach poré6wnawczych (dziatki prébne ogrodzone i nie ogro-
dzone z pelnym dostepem jeleniowatych). Badania te maja stuzyé obiektywnemu
stwierdzeniu, czy zwierzeta kopytne ograniczaja realizacje postawionych celéw.

Znajomos¢ stanu odnowienia lasu i jego uszkodzefi przez zwierzeta kopytne moze
by¢ podstawa decyzji podejmowanych w celu zapewnienia ochrony laséw w parku
narodowym oraz podstawa wspétdziatania z gospodarzami otaczajacych terenéw.
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Summary

Inventorying forest regeneration
and damage done to it by deer in the Gorce National Park

The inventory of forest regeneration and damage done to it by deer in the Gorce National
Park was carried out in the way worked out for the forestry practice valid in Poland. Since
the foundation of the Park in 1981 and the abandoning of the kill of deer, an increase in
deer stock is noted on that area, as well as an increase of damage caused by those animals
in forest regeneration. That damage hampers the renaturalization of the forest.

The abundance of regeneration, defined basing on the regeneration trees height sum per
area unit, made up 0.68 of optimum value. The assymetric distribution of regeneration trees
numbers (Fig. 2) was typical. The deal of fir and mountain maple decreased in successive
thicker dbh classes (Fig. 3). Fir was the species stripped most (Fig. 6) and it was heavily
browsed, beside mountain maple (Fig. 8) and mountain ash (Fig. 9). Beech (Fig. 5) and
spruce (Fig. 7) were only slightly damaged. It was assessed that the level of browsing in
the Gorce National Park made up 280% of admissible approximative value, while the level
of damage to trunk surface (bark stripping and other) was 580%. The level of damage was

different in individual parts of the national park (Fig. 1).

The change in pression by deer since 1993 was assessed within the present Gorce National
Park (Fig. 10), basing on the intensity of bark stripping (Fig. 4) and on the deal of
accumulated damage (Fig. 7) in individual dbh classes of fir.

The inventory results served to getting a knowledge on the state of forest regeneration, and
they can be helpful at undertaking decisions on management of game animal species.
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