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Pojezierze Mazurskie zwane Krainag Tysiaca Jezior odznacza si¢
bogactwem wystgpowama jezior, laséw bagien a takze gesta siecig dolin rzecznych,
gleboko wcigtych w teren gérotworu (tab. 1).

Specyficznym elementem dopeliajacym waloryzacje przestrzeni
krajobrazowej jest urozmaicona rzezba powierzchni z dominacja pagoérkow 1
zagl¢bien bezodptywowych. Na dnie zaglebien zlokalizowane sa male zbiorniki
zwane ,,oczkami wodnymi” oraz mokradla srodpolne spelmiajace wazne funkcjc
krajobrazowo-faunistyczne.

Przedstawiong charakterystyke wartosci przyrodniczo-
gospodarczych regionu mozemy odnosi¢ jedynie do kryteriow wstgpne)
powierzchniowej oceny badanego terenu. Blizsza analiza jakosci krajobrazu
wskazuje na daleko posunigty proces degradacji srodowiska, w tym gléwnie
ckosystemow wodnych (Nowicki Z., Solarski H., 1995). Proces ten poglgbit si¢
znacznie od II polowy XIX wieku, a od poczatku biezacego 50-lecia przybiera on
znamiona o charakterze katastrofalnym. W sytuacji tej niezbedne jest szczegotowe
rozpoznanie zwiazkOéw przyczynowo-skutkowych pozwalajacych na podjgcie
srodkow zaradczych w kierunku oslabienia czynnikow wywolujacych zjawisko
degradacji przyrody.
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Zalozenia metodyczne

Oceng¢ walorow krajobrazowych Pojezierza Mazurskiego przeprowadzono
w ukladzie zlewni hydrograficznych przy zalozeniu dominacji czynnika wodnego.
Przyj¢to 10-punktowa skal¢ wartosci krajobrazu (Nowicki Z., Cymes 1., 1997).
Krajobraz wzorcowy odznacza si¢ bogatym urzezbieniem terenu, obecnoscia
naturalnej sieci hydrograficznej powiazanej z jeziorami przeptywowymi, duzym
zr6znicowaniem upraw rolniczych 1 lesnych. Tlo krajobrazu jest wzbogacone
mozaika zadrzewien o charakterze pasmowym 1 kgpiastym. Obiekty infrastruktury
gospodarczej (budynki mieszkalne i gospodarcze, ciagi komunikacyjne, zaklady
przemystowe) umiejgtnue wkomponowane w naturalne tlo przestrzem: krajobrazowe;.
Wszystkie ubytki lub dysproporcje wymienionych elementéw krajobrazu powoduja
redukcj¢ jego wartosci az do stanu zerowego wlacznie. Waloryzacja przestrzeni ma
form¢ krzywej ciaglej usytuowanej nad osig cieku gléwnego. Rzeka w tym ukladzie
jest osia ekologiczng zlewni hydrograficznej.

Wyniki prac badawczych

Sposrod wielu elementow budujacych przestrzen krajobrazowa Pojezierza
Mazurskiego dominujaca rolg odgrywajg czynniki wodne. Biorac pod uwage stopien
oddzialywania tych czynnikow mozemy je uszeregowac wedlug kolejnosci:

e Sieé rzek, strumieni 1 kanalow sztucznych

e Zbiomiki jeziorowe naturalne 1 zaporowe

e Male zbiomiki srodpolne, srodiakowe 1 srodlesne (oczka wodne, stawy, glinianki
1 potorfia)

e Obszary bagienne 1 mokradia srédpolne . |

e Zbiorniki wod podziemnych (zrodla , obszary zrdédliskowe, wychodnie warstw
wodonosnych na zboczach dolin rzecznych, zbiomiki nie posiadajace izolacji w
stropie, zbiorniki 1zolowane w stropic gruntem nieprzepuszczalnym).

Elementem posrednio powiazanym 2z oddzialywaniem wod na przestrzen

krajobrazowa sa zadrzewienia brzegowe, legowe, kgpiaste , pasmowe 1 lintowe.

Sumaryczna dlugos¢ badanych rzek i strumieni posiadajacych wazne
znaczenie krajobrazowe wynosi 1599km. Na przestrzeni 150-200 lat wykonano
prace regulacyjne na dlugosci 1056km co stanowi ok. 66%. Realizowanc zabiegi
regulacyjne spowodowaly degradacj¢ krajobrazu dolinowego, gdyz ukierunkowane
byly one wylacznie na uzyskanie efektow produkcyjnych. Technologie projektowo-
wykonawcze tych robot polegaly na prostowaniu koryt rzecznych, budowie korekcji
progowej oraz stabilizacji trasy regulacyjnej za pomoca technicznych umocnien
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brzegowych. W pasie korytowym 1 przykorytowym masowo usuwano zadrzewienia
naturalne.

Czynnikiem dalszej degradacji rzek jest duze zanieczyszczenie. Na
przestrzeni znaczacych krajobrazowo dolin, rzeki prowadza wody pozaklasowe na
lacznej dlugosci 659 km co stanowi 55,4% dlugosci badanych odcinkow.
Zanieczyszczenie rzek 1 strumieni ma Scisly zwiazek z postgpujacym procesem
degradacji jezior uznawanych dotychczas za najcenniejsze biotopy Pojezierza
Mazurskiego. Ilosé jezior o wysokim stopniu degradacji (NON, III kl.) ocenia si¢ na
145, co stanowi 47,7% badanych akwenow (304). Miernikiem reprezentatywnym
degradacji ekosystemow wodnych jest spadek populacji ryb. Przy sredniej
produkcyjnosci jezior mazurskich w granicach 30-40kg ha, wskaznik ten od lat 70-
tych gwaltownie spada i obecnie ksztaltuje si¢ on w granicach 8-12 kg/ha. Stanowi
to rozmiar strat biologicznych rzedu 1500-3000 ton ryb rocznie.

Sposréod wszystkich zbiornikow wodnych na Pojezierzu Mazurskim najwigkszy
stopien degradacji obserwuje si¢ w klasie oczek wodnych srodpolnych. Ilos¢ tych
zbiornikow na przelomie lat 40-tych i1 50-tych (wg archiwalnych matenatow
kartograficznych) oceniono na blisko 84 000szt. Stanowilo to Sredni wskaznik
gestosci rowny 4,35 szt/km®. |

Jak wykazaly badania szczegétowe wykonane dla 77 zbiornikéow ubytki
podstawowych parametrow krajobrazowych (objgtos¢ i powierzchnia) na przestrzeni
150-200lat wynosity 485501m’ i 401700m”. Stanowi to $redni ubytek ich wartoéci
w granicach 60-70%. W ciagu biezacego 12-lecia ubytki wskaznikéw objgtosciowo-
powierzchniowych ksztaltowaly si¢ w granicach 33-37%. W badanej serii (77)
oczek wodnych 98% zakwalifikowano do zbiornikéw calkowicie 1 czgsciowo
zdegradowanych.

W klasie badanych mokradet $rodpolnych i dolinowych na Iaczne;
powierzchni 902 ha obserwuje si¢ tendencj¢ przyrostu amplitudy wahania stanoéw
wod. Amplitudy rzedu 100, 150 1 200 cm wzmagaja procesy degradacji zycia
biologicznego tych siedlisk (redukcja gatunkowa i zanik cennych przedstawicieli
$wiata roslinnego 1 zwierzgcego).

W zlewniach hydrologicznych Pojezierza Mazurskiego (Nowicki Z., Koc
J., Cymes 1.,1996) obserwuje si¢ wyrazne tendencje zaniku lacznosci hydrauliczne;j
wod podziemnych z powierzchniowymi (sie¢ rzeczna, jeziora, mokradta dolinowe).
Obnizanie si¢ poziomu wod gruntowych w obszarze znaczacych hydrologicznie
zlewni rolniczo-lesnych (FZSOkmz) zaklocilo cyklik¢ wymiany zasobow wodnych I-
go horyzontu wodonosnego, a takze horyzontéw nizej potozonych. W badanych 34
zrodlach (Nowicki 1997) wskazniki nieréwnomiernosci wydatku (Q max/Qmin)
osiagaja niebezpieczne granice rzedu 10-30 1 wiecej. Swiadczy to o postgpujace)
degradacji ukladéw uznawanych dotad za hydrodynamiczne stabilne. Analiza
wydajnosci otworéw wierconych w powigzaniu z krzywymi wysychania rzek
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wskazuje na widoczny proces ubytku zasobow wodnych dynamicznych wéd
podziemnych. |

W  znaczacych dla Pojezierza Mazurskiego rejonach infrastruktury
gospodarcze) moduly odplywu podziemnego osiagaja niebezpieczne wartosci rzedu
1,1-2,5 Uskm® Spadek potencjalu zasilania dolin rzecznych i pojeziernych
zwigzany jest takze z silnym zaburzeniem ukfadéw gorotworu co ma szczegdlny
wydzwigk w warunkach obnizonego poziomu wdd gruntowych. Podziemne struktury
wodonosne nie wykazuja ciaglosci w poziomie i w pionie. Sg to w wigkszosci uklady
kasetowe.

Nasilajacy si¢ proces zanieczyszczenia wod podziemnych (38,7% wod kl.
IIl) w warunkach zaburzenia cyklu hydrologicznego przyczynia sie wydatme do
degradacji walorow krajobrazowych terenu i spadku jego wartosci gospodarcze;.

Realizowany w latach powojennych program intensyfikacji rolnictwa
spowodowal redukcje drzewostanéw krajobrazowych do wartosci sladowych. Na
Pojezierzu Mazurskim zaewidencjonowano 22 250 ha zadrzewien $rodpolnych i
brzegowych co stanowi zaledwie 2% powierzchni uzytkowanej rolniczo. Na
obszarach pozbawionych zadrzewien srodpolnych (zadrzewienic w granicach 0,1 —
0,5%) pogarszaja si¢ warunki mikroklimatyczne, poglgbia sie zjawisko redukcji
cennych gatunkéw flory i1 fauny.

Omawiane problemy gospodarki wodnej regionu, w szczegolnosci za$s
narastajace procesy degradacji ekosysteméw wodnych mozemy odwzorowaé za
pomoca miernikow waloryzacji przestrzennej (tab.2). Synteza stadium krajobrazow
rolniczo- lesnych przedstawia si¢ nastgpujaco (Nowicki Z., Cymes 1., 1997).
Znaczace hydrologicznie zlewnie rolniczo-lesne (F>50km2) wykazuja wskazniki
waloryzacji przestrzennej w granicach 0,5 — 9,5; wskazniki korzystnej waloryzacji
(7,5 — 9,5) posiadaja tereny polozone w rejonie wododziatlowym dwoch gléwnych
systemow wodnych: Wisly i Pregoly. Tereny te zajmuja powierzchnie ok. 501 km®
co stanowi 4% regionu. Do krajobrazéw wyrdznionych naleza obszary wyniesien
terenowych (Wyniesienie Dylewskie, Wyzyna Gorowska, Szeskie Gory). Zlewnie
obszarow nizinnych (Nizina S¢popolska, Pisa, Szkwa, Rozoga, Omulew) wykazuja
wskazniki wartosci krajobrazu stosunkowo niskie w gramicach 0,5 - 4,6.
Sredniowazony wskaznik waloryzacji krajobrazu dla Pojezierza Mazurskiego
wynosi 4,6. Wskazuje on na znaczacy stopien degradacji srodowiska naturalnego,
ktore zostalo zaadoptowane na potrzeby gospodarcze (monokultury rolnicze 1 lesne,
drobny przemyst).
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Proponowane kierunki ksztaltowania krajobrazu

Degradacja srodowiska naturalnego jest procesem niezwykle zlozonym,
wielowymiarowym i jest ona $cisle powiazana z kryzysem wartosci o charakterze
globalnym (ekologicznym). Zasoby wodne podlegajace procesowi degradacii
mozemy chroni¢ droga ingerencji w to $rodowisko. W pierwszej kolejnosci
nalezaloby wydatnie powigkszy¢ zdolnosci retencyjne zlewni. Najskuteczniejsza
metoda wyrownamia odplywu na sieci rzecznej (zwigkszenie przeplywow
mzowkowych, zlagodzenie fali wod wielkich) jest budowa zbiornikéw retencji
jeziorowej (podpigtrzenie jezior w granicach 0,5 — 2,0 m) i dolinowo-rzecznej
(kaskadowanie rzek).

Wykonane studia hydrologiczno-topograficzne wskazuja na mozliwosci
wykonania przeplywowych zbiornikéw retencyjnych o sumarycznej pojemnosci
uzytecznej 692,1 min m’. Zbiomiki te pehilyby funkcje rolniczo-energetyczne
(nawodnienia rolnicze, produkcja energii elektrycznej). Na przestrzeni biezacego 15-
lecia wybudowano 47 elektrowni wodnych. Sumaryczna moc zainstalowanych
hydrozespotow wynosi 2900 kW. Potencjalne mozliwosci hydroenergetyczne;
zabudowy rzek ocenia si¢ na 74300 kW (482 hydroelektrownie). Synchronizacja
energetyki wodnej z potrzebami nawodnien rolniczych (193 000 ha) i ochrona
srodowiska jest jedng z metod wlasciwego gospodarowania zasobami wodnymi.

Dalszym zabiegiem obliczonym na powstrzymanie procesu degradacji
przyrody jest wykonanie prac melioracyjnych o charakterze proekologicznym. W
sklad tego zabiegu weszlyby: biologiczna regulacja rzek (renaturalizacja),
regeneracja osuszonych oczek wodnych i1 mokradel srodpolnych, powickszenie
retenc)i uzytecznej gleb (agromelioracje), odbudowa zdewastowanych zadrzewicn
brzegowych, kepiastych i pasmowych. Zakres rodzajowy przedmiotowych prac
melioracyjnych 1-go etapu przedstawiono w tab. 3 (Solarski H., Nowicki Z.,
Blaszczyk M., 1993).

Ksztaltowanie rolniczej przestrzeni krajobrazowej za pomoca stosunkow
wodnych winno by¢ zsynchronizowane z programem przeksztalcenia rolnictwa. W
warunkach wyrdznionego krajobrazowo regionu rolnictwo winno mieé¢ charakter
proekologiczny. Znaczacy dla gospodarki wodnej obszar gospodarstw ekologicznych
w I etapie ich organizacji winien osiagna¢ putap rzedu 200-250 tys ha.

Proponowane w publikacji zabiegi melioracyjno-rolnicze pozwolilyby na
podniesienie Sredniowazonej cechy krajobrazu o rzad wielkosci 1,9 — 2,9. Docelowa
wartos¢ krajobrazu moze osiagna¢ wskaznik 7.5.
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Podsumowanie 1 wnioski

Wykonane studium krajobrazowe Pojezierza Mazurskiego wskazuje na niepokojace
zjawisko ubytku zasobow naturalnych. Do najbardziej zagrozonych elementow
krajobrazu naleza ekosystemy wodne. Spadek ich wartosci ma charakter ilosciowo-
jakosciowy. Whnioski 1 postulaty zmierzajace do powstrzymania zjawiska dalszej
degradacj1 waloréw krajobrazowych regionu przedstawiajq si¢ nastgpujaco:

l.

(1)
)

3)

(4)
(5)

Za najskuteczniejsza metod¢ ochrony srodowiska naturalnego w warunkach
przyrodniczych Pojezierza Mazurskiego nalezaloby uznaC regeneracj¢
ekosystemow wodnych (rzek, jezior, matych zbiomikow 1 mokradet).

Do wazniejszych zabiegéw w tym zakresie nalezaloby zaliczy¢:

e hydroenergetyczng zabudowg sieci rzeczne)

¢ melioracje ekologiczne uzytkow zielonych 1 gruntow orych,

* powigkszenie retencji uzytecznej gleb

e odbudowe zdewastowanych drzewostanow srodpolnych

e organizacj¢ gospodarstw rolnych o charakterze proekologicznym.

Jednym z podstawowych warunkow efektywnosci tych zamierzen bedzie
przebudowa istniejacych systemow sfery tak gospodarczej jak spoleczno-
ekonomicznej 1 kulturowej. Systemy te winny by¢ w giownej mierze
ukierunkowane na warto$ciowanie moralne. Dotyczy to w pierwszej kolcjnosci
prac o charakterze tak naukowo-badawczym jak 1 dydaktyczno-

wychowawczym.
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Summary

Water management as a factor of the landscape space development of the
Mazury Lake District. The Mazury Lake District called ,, the land of thousand
lakes™ 1s famous for its numerous lakes, forests and marshy areas. The increase of a
man-made effect has been intensifying by environment degradation since the IInd
part of XIX century. There is 55.4% of river’s sections characterized by classless
water. The number of intensely degradated lakes (classless, IIIrd class) is estimated
as 47.7%. The amount of degradated and being in danger of degradation midfield
ponds 1s evaluated as 90% of the total sum of 84 000. The lanscape space analysis
based on a 10-point scale shows inconsiderable part of highly valuated areas (7.5 -
9.5). They cover 501 km® what is almost 4% of the region area. The areas of the
coefficient 0.,5 - 5.5 are prevailing ones. It is possible to increase landscape values
from the 4.,6-level up to potential value equalled 7.5. It is liable to succeed by
agricultural and forested basins development. Crucial enterprises, from the water
management point of view, are those which would be based on lakes and valleys
reservoirs building (692.1 min m’) , the rivers renaturalization (1056 km), the
regeneration of midfield ponds and marshy areas (20 000 objects) and the
restoration of afforested banks (96 300 ha).

Zygmunt Nowicki

Katedra Melioracji i Ksztaltowania Srodowiska
Plac L.odzki 2 (tel. 0-89/5233648)

10-726 Olsztyn



