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Eksplantaty liscieniowe pobierano z niedojrza-
tych zarodkéw zygotycznych Camelina sativa L.
odmiany jarej Borowska. Eksplantaty umiesz-
czano na inicjujacej pozywce MS (Murashige
i Skooga 1962). Po 2 tygodniach hodowli utwo-
rzona tkanke kalusowa przenoszono na pozywke
MS modyfikowana réznymi kombinacjami BAP
i NAA. Efektywnos¢ tworzenia tkanki kalusowej
na pozywce inicjujacej byta bardzo wysoka. Naj-
efektywniej embriogeneza somatyczna przebie-
gala na pozywce MS z dodatkiem 1,2 mg/l NAA
i 1,0 mg/l BAP.

of Camelina sativa L.

Camelina sativa, zarodki somatyczne, regeneracja in vitro

Camelina sativa, somatic embryos, in vitro regeneration

Cotyledon explants were taken from immature
zygotic embryos of Camelina sativa L. summer
cultivar Borowska. Explants were incubated
on MS (Murashige i Skooga 1962) initial
medium. After 2 weeks of culture regenerated
callus was transferred on MS medium modified
by various combinations of BAP and NAA.
Callus regeneration was very high on initial
medium. The best somatic embryos formation
was observed on MS medium supplemented
with 1.2 mg/l NAA and 1.0 mg/l BAP.

Wstep

Z duzej liczby roslin alternatywnych ciekawym gatunkiem ze wzgledu na

wiasciwosci biologiczne i uzytkowe jest Inianka siewna (Camelina sativa L.).
Jest to jedna z najstarszych uprawnych roslin oleistych z rodziny Cruciferae.
Juz w neolicie byta waznym zrédtem oleju w rejonie Morza Srddziemnego i Srod-
kowej Azji. Wraz z rozpowszechnieniem si¢ rzepaku stracita na znaczeniu jako
roslina oleista w Europie.

Lnianka jest rosling o niewielkich wymaganiach glebowych i nawozowych,
moze chroni¢ ugorowane grunty przed erozja (Putnam i in. 1993). Wyrdznia sie
duza odpornoscia na choroby grzybowe czesto wystepujace w zasiewach rzepaku,
tj. sucha zgnilizne rzepaku (Leptosphaeria maculans) oraz grzyby z rodzaju
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Alternaria (Tewari i in. 1988). Olej Inianki nalezy do grupy olejéw szybko-
schnacych, dlatego moze znalez¢ zastosowanie gtéwnie w przemysle (Buchsen-
schutznothdurf i in. 1998).

Ze wzgledu na swoje wiasciwosci Camelina sativa L. wydaje sie by¢
najlepsza z grupy alternatywnych roslin oleistych. Poziomem plonowania
przewyzsza inne gatunki alternatywne z tej grupy, dodatkowo charakteryzuje sie
wyzsza odpornoscia na patogeny niz rzepak. Ma zdecydowanie mniejsze
wymagania glebowe i nawozowe w poréwnaniu z rzepakiem.

Wspbtczesne metody hodowli w potaczeniu z metodami biotechnologicznymi
umozliwiaja wprowadzenie korzystnych genéw Inianki do gatunkéw uprawnych
roslin oleistych z rodziny Cruciferae. Prowadzone sa badania nad krzyzowaniem
migdzygatunkowym z wykorzystaniem fuzji protoplastdw (Narasimhulu i in. 1994,
Hansen 1998) lub mutagenezy w celu modyfikacji sktadu kwasow ttuszczowych
w nasionach (Buchsenschutznothdurf i in. 1998). Badania te wymagaja dodatkowo
wykorzystania technik kultur in vitro (Tattersall, Millam 1999) oraz opracowania
metod regeneracji roslin z réznych eksplantatow.

Material roslinny i metodyka

Luszczynki Inianki jarej odmiany Borowska sterylizowano 5% podchlorynem
sodu przez 10 minut i ptukano trzykrotnie w wodzie sterylnej. Eksplantaty liscie-
niowe pobierano z niedojrzatych zarodkéw zygotycznych (wielkos¢ zalazkéw
okoto 1,6 mm) w jatowych warunkach komory laminarnej i umieszczano na
pozywce Murashige i Skoog'a (1962) uzupetnionej 1,0 mg/l 2,4-D (pozywka
inicjujaca). Plytki inkubowano w pokoju hodowlanym (temperatura 24°C,
fotoperiod 16 godzin).

Po 14 dniach okreslono efektywnos¢ tworzenia tkanki kalusowej, wyrazona
jako iloraz eksplantatow tworzacych kalus do catkowitej liczby wytozonych
eksplantatow. Tkanke kalusowa pasazowano na pozywke MS wzbogacona
roznymi kombinacjami regulatorow wzrostu (tab. 1). Na ptytce umieszczano
6 eksplantatéw, kazda kombinacja obejmowata 10 ptytek w trzech powtdrzeniach.

Po uptywie 28 dni hodowli liczono struktury embrioidalne, zarodki
somatyczne i pedy w danej kombinacji oraz ich srednia liczbe przypadajaca na
jeden eksplantat. W celu poprawienia kondycji zregenerowane z zarodkow
somatycznych rosliny umieszczano na pozywce MS podstawowej (bez
fitohormondw). Po okoto siedmiu dniach rosliny przesadzano do sterylnej ziemi
i przenoszono do szklarni.
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Tabela 1
Sktad pozywek zastosowanych do embriogenezy somatycznej z eksplantatow liscieniowych
Camelina sativa L. — Media composition used for testing somatic embriogenesis
of cotyledonery explants of Camelina sativa L.

Symbol pozywki — Medium symbol Sktad — Composition

MS1 (pozywka inicjujaca) MS-1 mg/l 2,4 D

MS-0,0 NAA, 0,0 BAP

MS-0,12 mg/l NAA

MS-1,2 mg/l NAA

MS-0,1 mg/l BAP

MS-1,0 mg/l BAP

MS-0,12 mg/l NAA + 0,1 mg/l BAP
MS-1,2 mg/l NAA + 0,1 mg/l BAP
MS-0,12 mg/l NAA + 1,0 mg/l BAP
MS-1,2 mg/l NAA + 1,0 mg/l BAP
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Wyniki

Tworzenie tkanki kalusowej z liscieni zarodkowych

Na pozywce MS1 (1,0 mg/l 2,4-D) liscienie tworzyty kalus juz w 3-5 dniu
hodowli. Efektywnos¢ powstawania tkanki kalusowej byta bardzo wysoka i wy-
nosita 98%.

Regeneracja struktur embrioidalnych, zarodkéw somatycznych i pedow

Na testowanych pozywkach oprdcz embriogenezy somatycznej zachodzita
takze organogeneza. Tworzyty sie rowniez struktury embrioidalne, ktére jednak nie
przeksztatcaty si¢ w zarodki.

Zarodkow somatycznych nie otrzymano na pozywce kontrolnej (pozywka 1,
tab. 1). Sama auksyna takze hamowata proces embriogenezy somatycznej (rys. 1),
(tab. 1, pozywki 2 i 3). Na pozywkach tych tworzyty sie tylko struktury
embrioidalne. Dodatek BAP do pozywki stymulowal proces tworzenia struktur
embrioidalnych, zarodkéw somatycznych, a takze peddéw. Zastosowanie nizszego
stezenia tego hormonu byto korzystniejsze (tab. 1, pozywka 4).

Decydujacym czynnikiem, warunkujacym embriogeneze somatyczna okazata
sie obecnos¢ auksyny (NAA) i cytokininy (BAP) w pozywce. Sama auksyna
hamowata proces embriogenezy somatycznej i organogenezy (rys. 1, tab. 1,
pozywki 1 i 2). Na pozywkach tych tworzyly sie tylko struktury embrioidalne.



618 Jolanta Zandecka-Dziubak ...

Zarodki somatyczne regenerowaty na wszystkich pozywkach zawierajacych
oba hormony wzrostu. Jednak decydujacym czynnikiem wydaje si¢ by¢ BAP.
Wyzsza koncentracja tego fitochormonu (tab. 1, pozywki 8 i 9), stymulowata
przebieg embriogenezy somatycznej u Camelina sativa L.

Efektywnos¢ embriogenezy somatycznej oraz liczbe struktur embrioidalnych
zarodkéw somatycznych i pedéw przypadajaca na eksplantat przedstawiono na
rysunkach 1i 2.
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Efektywnos¢é regeneracji (%)
Effectivenes of regeneration (%)
Sm— |

Symbol pozywki 8 9
Medium

B struktury embrioidalne — embryos like structures
[ zarodki somatyczne — somatic embryos

pedy — shoots

Rys.1. Efektywnos¢ embriogenezy somatycznej z eksplantatow liscieniowych Camelina sativa L.
Somatic embriogenesis effectiveness from cotyledonery eksplants of Camelina sativa L.
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Liczba zregenerowanych struktur/eksplantat
Number of regenerated structures/explant

Symbol pozywki 8 9
Medium

Bl struktury embrioidalne — embryos like structures
B zarodki somatyczne — somatic embryos
pedy — shoots

Rys. 2. Liczba struktur embrioidalnych, zarodkdw somatycznych oraz pedéw przypadajaca na jeden
eksplantat, na poszczegélnych pozywkach w kulturach in vitro Camelina sativa L. — Mean number
of somatic embryos, shoots and embryos-like structures per one explant on different kinds of medium
in in vitro culture of Camelina sativa L.

Whnioski

1. Efektywnos¢ tworzenia tkanki kalusowej z eksplantatow liscieniowych Inianki
siewnej na pozywce MS inicjujacej byta bardzo wysoka (98%).

2. Embriogeneza somatyczna zachodzita w obecnosci BAP w pozywce MS
w stezeniu 1,0 mg/l. Najefektywniej (26%) embriogeneza somatyczna przebie-
gata na pozywce MS z dodatkiem 1,2 mg/l NAA i 1,0 mg/l BAP.

3. Najwiecej zarodkdéw somatycznych w przeliczeniu na jeden eksplantat otrzy-
mano na pozywce MS z dodatkiem 1,2 mg/l NAA i 1,0 mg/l BAP (35 zarod-
kéw na eksplantat).
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