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Nowe wzory empiryczne
krzywej wysokosci dla sosny

New Constant Height Curves for Pine

Wstep

Polsce badania nad statymi krzywymi wysokosci trwaja od przeszto dwudziestu lat.

Pierwsze stale linie dla wielu gatunkéw drzew opracowal Trampler (11, 12).
Ukazaty si¢ one w formie tabel. Nastgpne state krzywe opracowywano juz w postaci
wzoréw empirycznych. Maja one bardziej wszechstronne zastosowanie i s3 prostsze w
uzyciu, szczegélnie przy wykorzystaniu techniki komputerowej. Do tej pory opracowano
wzory empiryczne stalych krzywych wysokosci dla sosny (Rymer-Dudziriska (10)), §wier-
ka (Bruchwald, Rymer-Dudziriska (14), Bruchwald, Wréblewski (7), jodty (Bruchwald (1,
2)), buka (Bruchwald, Witkowska (5)), grabu (Bruchwald, Wirowski (6)) i d¢gbu (Bru-
chwald, Dudziriska, Wirowski (3)).

Réwnania statych krzywych wysokosci dla sosny zostaly opracowane na podstawie funkcji
hiperboli, a dla pozostalych gatunkéw na podstawie funkcji Naslunda. Funkcja ta pod
niektérymi wzgledami jest lepsza od funkcji hiperboli (Rymer-Dudziriska (9), Bruchwald,
Rymer-Dudziriska (4)).

Dysponujac obecnie znacznie wigkszym materiatem empirycznym dla sosny zdecydowano
si¢ opracowaé réwnania statych krzywych wysokosci dla tego gatunku (po raz drugi) na
nowo, tym razem na podstawie funkcji Naslunda.

Materiatl

Badania przeprowadzono na podstawie materialu empirycznego zebranego w 1393 drze-
wostanach sosnowych potozonych na terenie calej Polski. Wiek badanych drzewostan6w
wahat si¢ od 16 do 174 lat. Przecig¢tna pier§nica zawarta w granicach od 3,4 do 57,4 cm, a
przecigtna wysokos¢ od 3,27 do 30,75 m. Pomiary wysoko$ci wykonywano na drzewach
stojacych i scietych. Liczba zmierzonych drzew w poszczegélnych drzewostanach wahata
si¢ od 25 do 50.
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Wyniki badan

W kazdym drzewostanie wyréwnano zalezno$¢ wysokosci od pier$nicy zgodnie z funkcja

Naslunda (8)
: (1)
d
h_(a+b-dj M

gdzie:

h — wysokos$¢ (m),

d — piersnica (cm),

aib — wspoéiczynniki réwnania

Dalsze badania zmierzaly do opracowania prostego i mozliwie jak najdoktadniejszego
sposobu okreslania dla drzewostanu przecigtnych warto$ci wspétczynnikéw b i a réwnania
(1). W tym celu poddano analizie wspéiczynnik b réwnania regresji (1). Wielkos¢ jego
waha si¢ w granicach od 0,1102 do 0,3926, przecigtnie wynosi 0,2082. Charakteryzuje si¢
on do$¢ duza zmienno$cia. Wspélczynnik zmiennosci tej cechy wynosi 17,1%.

Stwierdzono do$¢ duza zaleznosé wspétczynnika b od przecigtnej wysokosci drzewostanu
(R = 0,918), jak réwniez od przecigtnej piersnicy (R = 0,876). Poniewaz zalezno$¢
wspotczynnka b od przecigtnej wysokosci jest najsilniejsza, zdecydowano, ze nalezy ja
uwzglednié przy okres§laniu wartosci wspétczynnika b dla drzewostanu. R6wnanie regresji
wspoéiczynnika b od przecigtnej H ma postacé

B =0,744487 - H0:4330%7 2

Blad sredni okreslania przecigtnej wartosci wspétczynnika b dla drzewostanu na podstawie
rownania (2) wynosi 6,8%.

Wspétczynnik a réwnania statych krzywych wysokosci wyznaczono z przeksztalconego
réwnania (1) na podstawie przecigtnej warto$ci wysokosci (H), przecigtnej piersnicy (D)
oraz wspétczynnika b wyznaczonego z réwnania (2). Po podstawieniu do réwnania (1) tak
okreslonej warto§ci wspétczynnika a oraz warto$ci wspétczynnika b z réwnania (2),
otrzymano réwnanie empiryczne krzywych wysokosci dla dowolnego drzewostanu. R6w-
nanie to ma postac

2 3
h= d (H-1,3) 413 (3)
[D - 0,744487 - HO*¥%97 . (D _)VH-13 ]
gdzie:
h — wysokos$¢ drzewa, stopnia gruboS$ci [m],
d — pier$nica drzewa, warto$¢ Srodkowa stopnia grubosci [cm],
D — przecigtna pier§nica drzewostanu [cm],
H — przecig¢tna wysoko$¢ drzewostanu — wysoko$¢ drzew

o Sredniej pier$nicy [m].
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Z przedstawionego réwnania (3) statych krzywych wysokos$ci mozna wyznaczy¢ wysoko§¢
h drzewa o dowolnej piersnicy d na podstawie przecigtnej piersnicy D oraz przecigtnej
wysokosci H.

Podsumowanie

B Na podstawie bardzo obszernego materialu badawczego opracowano wzory em-
piryczne statych krzywych wysokosci (3).

B Opracowane stale krzywe wysokosci moga znaleZé zastosowanie w réznych
metodach okre§lania miazszo$ci i przyrostu miazszos$ci drzewostanu, a takze w
modelu wzrostu dla sosny.
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Summary

Empirical formulae of constant height curves for pine were elaborated on the background
of investigational materials collected from 1393 stands of pine. The "tree height — tree

dbh" relationship was fit to the Niaslund line (1) for each stand in the first stage of the
research. ‘

Methods identifying a and b coefficients for constant height curve equations were worked
out in the second stage. It was proposed to determine b — coefficient from the regression
equation (2) basing on the mean height of stand, while a — coefficient — from the

transformed formula (1) basing on the average dbh (D) and average height (H) of stand and
on b — coefficient from the formula (2).

The third stage was limited to a introduction of the identified a and b coefficients to the
equation (1). An empirical equation of constant height curves (3) was thus obtained, basing

on which one can determine the height (k) for dbh degrees (d) when knowing the average
dbh (D) and average height (H) in a stand.
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