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Wystepowanie Phytfophthora cactorum na jarzgbie
zwyczajnym (Sorbus aucuparia)*

The occurrence of Phytophthora cactorum on rowan (Sorbus aucuparia)
in forest nurseries

ABSTRACT

Phytophthora cactorum was isolated from about half of the rowan seedlings taken from 2 nurseries.
Additionally, Botrytis cinerea and Fusarium solani were found in diseased tissues. In laboratory trials,
the pathogen colonized plants of the family Rosaceae, and most especially Prunus avium, Pyrus communis and
Rosa canina, as well as Alnus glutinosa, Betula verrucosa and coniferous plants. In a greenhouse trial,
isolates from rowan and rhododendron were found to cause necrosis of the stem base, with a rate of disease
spread of about 1.3 mm/24 h.
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Wstep

Phytophthora cactorum (Leb. et Cohn) Schroet. jest jednym z najczgsciej wystepujacych gatun-
kéw z rodzaju Phytophthora. Novotielnowa [1974] podaje wystepowanie tego patogena na 321
gatunkach roslin nalezgcych do 72 rodzin botanicznych. Wsréd 30 roslin zywicielskich z rodziny
Rosaceae brakuje jednak jarzabu (Sorbus aucuparia 1..). Stgpniewska [2003], prowadzaca badania
nad wystgpowaniem fytoftorozy w szkétkach lesnych potudniowej Polski, izolowata P, cactorum
z pigciu gatunkéw roslin lisciastych oraz czterech iglastych, ale wsréd zywicieli tego patogena
nie ma jarzabu.

Brak danych o wystgpowaniu tego czynnika chorobotwérczego na omawianej roslinie
zwigzane jest zapewne z jej niewielkim znaczeniem gospodarczym, a by¢ moze réwniez z lustracjg
szkétek tylko wiosng i latem. Lesnicy produkujg t¢ rosling gléwnie jako domieszke bioceno-
tyczng do podsadzen podszytu w drzewostanach, rosnacych na ubogich siedliskach oraz do miej-
scowych zadrzewieri nie zdajac sobie zapewne sprawy, ze moze by¢ ona réwniez 7Zrédlem
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pod katem wystepowania na tej roslinie Phytophthora spp. oraz okreslenie szkodliwosci P, cacto-
rum dla tego gatunku i innych potencjalnych zywicieli.

Materiat i metody

OCENA ZDROWOTNOSCI JARZABU W SZKOEKACH, POBIERANIE PROB I ANALIZA MIKOLOGICZNA. W la-
tach 2002-2003, od kwietnia do pazdziernika, zlustrowano siewki jarzabu w wieku od kilku
miesigey do 2 lat w 9 szkétkach potozonych w réznych rejonach Polski. Przechodzac wzdtuz
rzedéw roslin obserwowano barwe lisci i wzrost roslin oraz ewentualne siewki z objawami
zamierania. W kwietniu 2002 roku w dwdch szkétkach przejrzano siewki zadotowane w dotowni-
kach zwracajac uwage na zdrowotnosé systemu korzeniowego i podstawy todyg. Rosliny podejrza-
ne o wystgpowanie choroby, po otrzasnigciu z ziemi wktadano do workéw foliowych i przewozono
do laboratorium. Tego samego lub nast¢pnego dnia wyktadano je na pozywke ziemniaczano-
-glukozowg (PDA) oraz do jablek stosujac procedure opisang przez Orlikowski i wspétaut. [2004].
Wryrastajgce z fragmentéw porazonych roslin mikroorganizmy przeszczepiano na skosy z pozywka
PDA. Przy stosowaniu jabtek, gléwnie do izolacji Phyrophthora spp., po zbragzowieniu migzszu
wokét otworéw, do ktérych wlozono fragmenty chorych tkanek, po powierzchniowym odka-
zeniu niewielkie fragmenty migzszu przenoszono na skosy z pozywkg PDA. Kultury na skosach
segregowano na podstawie wzrostu, zabarwienia oraz pod mikroskopem pod katem wygladu
strzepek oraz zarodnikéw i wybrane izolaty oznaczano do rodzaju i gatunku.

OCENA CHOROBOTWORCZOSCI PHYTOPHTHORA CACTORUM. W pierwszym etapie badan uzyto izolaty
P cactorum 7 jarzabu oraz z rézanecznika (Rhododendron sp.) Kultury przygotowano na pozywce
PDA w 24'C w ciemnosci. W doswiadczeniach laboratoryjnych 3 mm krazki kultur badanych izo-
latéw, pobranych z 7-dniowych kolonii, nanoszono na srodek pojedynczych lisci jarzabu, podsta-
we¢ 3-tygodniowych todyg oraz wierzchotki mtodych, biatych korzeni. Te czgsci rosliny umiesz-
czano na kuwetach wylozonych wilgotna, sterylng bibula, okrywano szczelnie folig i inkubowano
w ciemnos$ci w okoto 22°C. Po 4 dniach od inokulacji mierzono srednic¢ nekrotycznych plam na
lisciach oraz dtugos¢ nekrozy na todygach i korzeniach. Stosujac podobng metode zainokulowano
2-tygodniowe siewki jarzagbu. W dalszym etapie oceniano kolonizacje lisci i fragmentéw todyg
ro$lin z rodziny Rosaceae, tj. Malus sylvestris (L..) Mill., Prunus avium L., Pyrus communis L., Rosa
canina L. i Sorbus aucuparia 1., a nastgpnie gatunkéw uprawianych najezgsciej w szkétkach les-
nych, tj. Alnus glutinosa (L..) Gaertn., Betula verrucosa Ehrh., Fagus sylvatica 1., Fraxinus excelsior
L., Larix europaea DC., Picea excelsa (Lam.) Lk., i Pinus sylvestris 1. Doswiadczenia zatozono
w uktadzie blokéw losowych w 4 powtérzeniach, po 5 organéw, lub fragmentéw roslin i powtd-
rzono 2-3-krotnie w odstgpach co najmniej 3-tygodniowych.

W doswiadczeniu szklarniowym 4-tygodniowe siewki jarzabu, rosngce w wielodoniczkach
w substracie torfowym na parapecie, zainokulowano u nasady krazkami kultur P cactorum
7 jarzgbu i rézanecznika, nanoszac je na lekko zraniong tkanke¢ [Orlikowski i wspétaut. 2004].
Wielodoniczki umieszczano pod namiotem z folii w celu zwigkszenia wilgotnosci wzglednej
powietrza powyzej 90%. Po 8 i 15 dniach inkubacji roslin w temperaturze 18-24°C mierzono
dtugosé nekrozy. Doswiadczenie zalozono w uktadzie blokéw losowych w czterech powtdrze-
niach po 5 roslin i powtérzono dwa razy uzyskujgc podobne wyniki.

Wyniki dyskusja
ANALIZA MIKOLOGICZNA CHORYCH ROSLIN. W 2 szkdtkach w czasie lustracji roslin we wrzesniu
i pazdzierniku 2003 roku na jarzabie z objawami czerwienienia lisci, rzucajacymi si¢ w oczy juz
z daleka oraz zgnilizng podstawy pedu i korzeni, stwierdzono wystgpowanie Phytophthora cactorum.
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Dla tych whasnie szkétek wyniki analizy przedstawiono w tabeli 1, a pominigto analizy z tych
obiektéw, gdzie nie stwierdzono tego czynnika chorobotwérczego. Omawiany gatunek w pier-
wszej ze szkétek stwierdzono na 5/7, a w drugiej na 4/9 analizowanych roslin. Kolonie tego
gatunku dominowaly na szalkach i mozna je bylo zidentyfikowaé do rodzaju juz po 2 dniach
inkubacji. Gdy do izolacji Phytophthora spp. uzyto jabtka, P. cactorum izolowano tylko z 5 owocéw.
W szkétee Nr 1 z 4 roslin izolowano Botrytis cinerea (tab.1). W szkétee Nr 2 z porazonych korzeni
i fodyg 4 roslin izolowano Fusarium solani. W obu szkétkach, na porazonych cze¢sciach roslin stwier-
dzono wystg¢powanie Trichoderma spp., znanych gatunkéw antagonistycznych migdzy innymi dla
Phytophthora [Denis, Webster 1971; Orlikowski 1995]. Jest prawdopodobne, ze gatunki z tego
rodzaju, wystgpujgce na jarzgbie, hamujgc rozwdj omawianego czynnika chorobotwdrezego moga
maskowacé jego wystgpowanie w porazonych tkankach.

OCENA CHOROBOTWORCZOSCI P CACTORUM DLA JARZABU I INNYCH GATUNKOW ROSLIN. IZOlatY
badanego gatunku z rézanecznika i jarzabu kolonizowaly liscie, cz¢s¢ todyg i korzenie (tab.2).
Nekrotyczne plamy rozwijaly si¢ najszybciej na pojedynczych lisciach jarzabu i korzeniach.
Na tych organach nekroza rozwijata si¢ okoto 4,3 mm na dob¢, podczas gdy na todygach
2,6 mm/dobg (tab.2).

W kolejnych doswiadczeniach laboratoryjnych izolat uzyskany z porazonej podstawy pedu
jarzabu kolonizowat liscie i cz¢sci todyg 6 gatunk6w roslin z rodziny Rosaceae (tab. 3). Stwierdzono
wyrazne réznice w reakeji roslin na badany izolat. Po 3 i 6 dniach od inokulacji nekroza rozwijata
si¢ istotnie najszybciej na lisciach czeresni i §liwy, a najwolniej na jabloni i gruszy (tab. 3).

Tabela 1.

Grzyby i organizmy grzybopodobne wyizolowane z zamierajacych korzeni i podstawy pedu Sordus aucuparia;
liczba zasiedlonych roslin (a) i liczba uzyskanych izolatéw (b)

Fungi and fungi-like organisms isolated from dying Sorbus aucuparia roots and stem bases; the number
of colonised plants (a) and obtained isolates (b)

Szkétka Nr 1 (7 roslin)  Szkétka Nr 2 (9 roslin)

Rodzaj/gatunek X b X b
Acremonium sp. 1 3 - -
Alternaria alternata Nees 2 5 - -
Botrytis cinerea Pers. 4 6 - -
Fusarium solani (Mart.) Sny. et Hans. — — 4 11
Mucor spp. 4 9 2 5
Phytophthora cactorum (Leb. et Cohn) Schroet. 5 23 4 18
Trichoderma spp. 3 7 5 11

It daces Apil 2005.Octobes 2003 W przypadku  inokulacji czgsci

todyg, nekroza rozwijata si¢ naj-

Tabela 2. szybciej na czeresni, $liwie i rézach,

Kolonizacja Sorbus aucuparia przez izolaty Phytophthora cactorum; 2 najwolniej na jabloni, gruszy
srednica/dtugo$¢ nekrozy w mm po 4 dniach inkubacji i jarzabie (tab. 3). Analiza koloni-
Colonisation of Sorbus aucuparia by Phythopthora cactorum isolates; zacji lisci, igiel i czesci 1-rocznych
diameter/length of necrosis in mm after four days of incubation ’

pedéw siedmiu gatunkéw roslin

Zrédto izolatéw Liscie Czgsci todyg Korzenie lisci h i el h. naiczescici
Rhododendron sp. 18,0 a 10,0 a 15,5a ISCIaSt.yC g asty? ’ na]cz?sme]
Sorbus aucuparia 19,2 a 11,0 a 17,0 a uprawianych w szkétkach lesnych
Inokulacja: 25.04.2004. Uwaga: srednie w kolumnach, oznaczone tg samg literg, nie wskazujc, ze po trzech dniach od
r6znig si¢ istotnie (5%) wg testu Duncana inokulacji tylkO na blaszkach liscio-

Note: the means described with the same letter in columns do not significantly dif- L. . .
fer (5%) according to the Duncan test WYCh OlSZY, jesionu 1 Jarquu stwier-
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Tabela 3.

Kolonizacja lisci (a) i cz¢sci jednorocznych ped6éw (b) przez Phytophthora cactorum, izolat z Sorbus aucuparia,

srednica/dlugos¢ nekrozy w mm

Colonisation of foliage (a) and fragments of annual shoots (b) by Phythopthora cactorum isolates from Sorbus
aucuparia; diameter/length of necrosis in mm

Dni od inokulacji

Gatunek rosliny 3 6
a b a b

Malus silvestris 6,4 b 6,0 a 89a 6,5 a
Prunus avium 15,0 e 234 ¢ 36,6 d 58,1d
Prunus domestica 13,8 d 18,3 b 450 ¢ 50,6 ¢
Pyrus communis 6,2b 8,3a 11,3 ab 124 b
Rosa canina O0a 29,0d 16,3 be 65,6 ¢
Sorbus aucuparia 10,0 ¢ 7,0 a 18,3 ¢ 11,5b

Inokulacja: 10.06.2003. Uwaga: patrz tabela 2
Note: as in Table 2

dzono rozwéj nekrotycznych plam (tab. 4). Z kolei omawiany patogen kolonizowal czgsci pgdéw
wszystkich badanych gatunkéw roslin poza bukiem, przy czym nekroza rozwijala si¢ istotnie
najszybciej na olszy i modrzewiu, a najwolniej na sosnie i brzozie (tab. 4). W doswiadczeniu szklar-

Tabela 4.

Kolonizacja réznych gatunkéw roslin przez Phytophthora cactorum,
izolatat z Sorbus aucuparia; srednica/dtugosé nekrozy w mm po

3 dniach od inokulacji

Colonisation of different plant species by Phythopthora cactorum
isolates from Sorbus aucuparia; diameter/length of necrosis in mm

after three days of inoculation

e Czesci pedéw
Gatunek Liscie/lgty .
Alnus glutinosa 7,0b 110e
Betula verrucosa 0a 5,8 be
Fagus sylvatica Oa Oa
Fraxinus excelsior 75 b 6,5 ¢
Larix europaca 0a 125¢
Picea excelsa 0a 6,3 be
Pinus sylvestris Oa 48b
Sorbus aucuparia 10,01 ¢ 8,8d

Inokulacja: 27.07.2003. Uwaga: patrz tabela 2
Note: as in Table 2

Tabela S.

niowym oba izolaty P cactorum
zasiedlalty podstawg pedu jarzabu
(tab. 5), a nekroza rozwijata si¢
okoto 1,3 mm na dobg. Nie stwier-
dzono réznic pomigdzy chorobo-
twérczoscig obu izolatéw dla jarza-
bu (tab. 5).

Wyniki uzyskane przez Ste-
pniewska [2003] oraz badania
wlasne wskazujg na zasiedlenie
gleb w szkétkach lesnych przez
P cactorum. Wprawdzie w bada-
niach wiasnych nie znaleziono
omawianego patogena na jarzgbie
w czasie wiosennej lustracji, ale na
podstawie danych z fytoftorozg
buka, publikowanych przez Werres

Chorobotwérczos¢ izolatéw Phytophthora cactorum w stosunku do siewek jarzabu w doswiadczeniu szklar-

niowym

Pathogenicity of Phythopthora cactorum isolates in comparison to Sorbus aucuparia seedlings in the green-

house experiment

Dtugosé nekrozy

Nr izolatu Zr6dto izolatéw pedu w mm po dniach od inokulacji
15

PO 168 Rhododendron sp. 10,8 a 18,8 a

PO 130 Sorbus aucuparia 1152 20,6 a

Inokulacja: 30.07.2003. Uwaga: patrz tabela 2
Note: as in Table 2
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[1995] mozna sadzié, ze objawy chorobowe sg czgsto niewidoczne, gdyz siewki zamierajg przed
ukazaniem si¢ nad powierzchnig gleby, a mtode, porazone tkanki bardzo szybko si¢ rozpadaja.
Badania wykazaty, ze bardzo dobrym okresem na szybkie znalezienie zakazonych roslin jest péZne
lato i jesien, gdyz ich czerwieniejgce liscie widoczne sg juz z daleka na tle zieleni. Nie ma réwniez
problemu z izolacjg patogena na powszechnie stosowang przez fitopatologéw pozywke ziemnia-
czano-glukozows. Niewatpliwic duzy wptyw na efekt izolacji Phytophthora spp. ma temperatura.
Swiadczy o tym fakt izolacji patogena w czasie bardzo cieplego sezonu wegetacyjnego
w 2003 roku, podczas gdy rok wezesniej nie udato si¢ wyizolowa¢ omawianego czynnika choro-
botwérczego. Powstaje pytanie, jakie sg Zrédta P cactorum? Badania wlasne wskazuja, Ze¢ moga
to by¢ dziko rosngce rosliny z rodziny Rosaceae, a szczegélnie z rodzajéw Prunus, Pyrus i Rosa.
Kolonizacja przez badany czynnik chorobotwérezy tkanek olszy, brzozy, jesionu oraz roslin
iglastych wskazujg réwniez na te rosliny jako Zrédto patogena. Stosowanie ptodozmianu w szkétce
nie eliminuje wige czynnika chorobotwdrezego, a wrgez umozliwia mu kolonizacj¢ nowych roslin.
Maszynowe i reczne odchwaszezanie roslin powoduje réwniez roznoszenie P cactorum z miejsc,
gdzie wystgpuje, czesto na odleglosé kilku- kilkudziesigeiu metréw. Duzg rolg¢ w rozprzestrze-
nianiu si¢ patogena oraz jego rozmnazaniu spetnia nawadnianie szkétek, zwykle przez zraszanie.
W czasie cieptych i suchych dni zraszanie roslin powoduje nieznaczny spadek temperatury gleby,
co z kolei stymuluje uwalnianie si¢ zoospor z zarodni ptywkowych i ich rozpryskiwanie na sgsied-
nie rosliny [Orlikowski, Szkuta 2002].
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SUMMARY

The occurrence of Phytophthora cactorum on rowan (Sorbus aucuparia)
in forest nurseries

The screening of 9 forest nurseries as regards the presence of Phytophthora on rowan and other
potential host-plant species was the main aim of this research. Rowans having reddish leaves
and a rotting base of stems and roots yielded Phytophthora cactorum in September at the
2 nurseries. 4/9 of analysed plants in the first nursery and 5/7 of plants in the second were found
to have the above species present.

Isolated apart from Phytophthora were other organisms such as Bozrytis cinerea (nursery
no. 1), Fusarium solani (nursery no. 2), and Trichoderma spp. (both nurseries). It is probable that
species of the last genus may - through inhibition of Phyfophthora growth — conceal its presence
in the affected tissues.

Pathogenicity tests showed that a P. cactorum isolates taken from rhododendron and rowan
was able to colonize leaves, parts of stems and roots. Necrosis on leaves and roots spread
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at 4.3 mm/24 h, while on stems at even 2.6 mm/24 h. In the next tests the isolate taken from
the base of a rowan tree was found to be capable of colonising another 6 species of the family
Rosaceae. There were significant differences in the reactions shown by plants after 3 and 6 days,
the quickest spread of infection being observed on cherry and plum and the slowest on apple
and pear.

Analysis of leaves, needles and parts of 1-year-old shoots of 7 forest tree species most com-
monly cultivated in forest nurseries showed that necrotic spots on leaves occurred only in the
case of alder, ash and rowan. P. cactorum colonised parts of all of these trees (except beech),
though necrosis developed more rapidly on alder and larch than on pine and birch.

In greenhouse trials, both isolates of P. cactorum colonized the bases of rowan stems, with
necrosis developing at about 1.3 mm/24 h. No difference between the two isolates as regards
their pathogenicity was noted . The best time for the isolation of pathogens was late summer
and fall, providing that the growing season was warm. The potential source of infection may
originate in wild-growing plants, notably of the genera Prunus, Pyrus and Rosa.



