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Wstep

Jednym 7 podstawowych czynnikéw decydujacych o oplacalnosei produkeji
warzyw szklarniowych jest stosowanie nowoczesnych technologii produkgji, gwa-
rantujacych uzyskanie wysokiego plonu handlowego bardzo dobrej jakosci. Za-
réwno w Luropie, jak i w Polsce dominujgcym obecnie podtozem, wykorzystywa-
nym w uprawach bezglebowych z zastosowaniem fertygacji, jest welna mineralna.
Ze wzgledu na trudnosci z utylizacja tego materialu po zakodczeniu cyklu pro-
dukcyjnego, prowadzone sa badania nad mozliwoicia powtérnego jego uzycia
[WYSOCKA-OWCZAREK 1996), jak réwnieZ zastapienia przez inne podloza mineralne
1 syntetyezne, takie jak: pianka poliuretanowa, keramzyt, perlit, pumeks oraz po-
dloza organiczne: widkno kokosowe, torf. [PIROG 1999; CHOHURA, KoMOsA 2000;
PIROG, GEMBIAK 2000]. Interesujace badania podjeli MICHALOIC | NURZYNSKI [1998]
wykorzystujgce jako podloze do uprawy bezglcbowej piasek — materiat tani, pow-
szechnie dostegpny, fatwy do utylizacji w innych gateziach produkcji. Badania tych
autoréow dowiodly, ze w cyklu wiosennym, przy prowadzeniu pomidora na 7 gron,
piasck okazat si¢ réwnic dobrym podtozem jak welna mineralna.

Réinice we wlasciwosciach fizycznych podiozy wykorzystywanych w upra-
wach bezglebowych (dotyczacych gldwnie warunkéw termicznych, pojemnosci
wodnej 1 kompleksu sorpeyjnego), moga mieé¢ wplyw na przebieg pobierania
sktadnikéw pokarmowych 1 stan odzywienia rosngcych w nich roslin [PUDELSKI
1973; GOSSELIN, TRUDEL 1983; ALTHERTON, RUDICH 1986].

Celem badan podjgtych w Katedrze Ogrodnictwa AR we Wroclawiu w
latach 19992000 byla proba oceny wplywu rodzaju podtoza na plonowanie 1 stan
odzywicnia roslin pomidora uprawianego w cyklu przedhluzonym z zastosowaniem
fertygacji.

Materiat i metody

W doswiadezeniu badano wplyw czterech podlozy na plonowanie 1 stan
odzywicnia ros$lin pomidora szklarniowego z zastosowaniem fertygacji. Pomidor
yw p g
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odmiany Recento F, uprawiano w welnie mimeralnej Grodan, welnic szklanej
Cultilene, wiéknie kokosowym Cocovita oraz w piasku rzecznym, gruboziarnis-
tym. Doswiadczenie zatozono metoda blokéw losowanych w czterech powtdrze-
niach. Jedno poletko stanowily 3 maty badz skrzynki z 10 dm? piasku, w ktére sa-
dzono 6 roélin. Roéliny nawozono i nawadniano kroplowo wydatkujgc jednakowa
ilo$¢ pozywki do wszystkich badanych w dodwiadczeniu podlozy. Pozywke przygo-
towano z uwzglednieniem skladu chemicznego wody. Sklad pozywki dostarczancj
roélinom do poczatku owocowania byt nastepujacy (mg-dm=): N-NI, - 4,0;
N-NQO, - 180; P - 55; K - 270; Ca - 170; Mg - 57; §-SO, - 135; Fe - 0,9; Mn -
1,3; Zn - 0,79; B - 0,3; Cu - 0,1; Mo - 0,05 oraz pH - 6,1 1 EC -~ 2,8 mS-cm-!.
W pozostatym okresie uprawy dostarczano pozywke zawierajaca: N-NI, — 4.5; N-
NQO, - 202; P - 67; K - 378; Ca - 151; Mg - 60; S-SO, - 124; Fe — 1,4; Mn - 1,9;
B - 0,3; Cu - 0,09 Mo - 0,05 oraz pH - 5,5 1 EC - 3,1 mS-cm-'. Pomidory upra-
wiano w cyklu przedluzonym stosujac zageszczenie 2,5 rosliny na m2

Rozsadg wysadzano na miejsce stale 15 marca, zbiory owocéw przeprowa-
dzono w okresie od 20 maja do 20 pazdziernika. Okre$lano plon handlowy, owo-
cdw I wyboru, o §rednicy > 6 cm, jak réwniez plon bardzo wezesny — pochodzacy
z pierwszych 21 dni zbioru oraz plon wezesny — z 35 dni owocowania liczae od
daty pierwszego zbioru.

Trzykrotnie w trakcie wegetacji pobrano czesci wskaznikowe rodlin do ana-
liz. chemicznych. Postuzyly do tego celu liScie wyrastajace nad kolejnym najmiod-
szym gronem, bedace zarazem piatym liSciem od wierzchotka rosliny. LiScic zbie-
rano w nastgpujacych terminach: 1 VI, 15 VI i 1 XI, w momencie zbioru owo-
cow z 3, 7 1 11 grona. W czgsciach wskaZnikowych oceniano zawarto$¢ N-NO,
metoda paskowa, P i Mg — metoda kolorymetryczna, natomiast K i Ca - fotome-
trycznie.

Wyniki dotyczace plonowania opracowano statystycznie stosujac analizg
wariancji. Istotnosé réznic migdzy Srednimi poréwnano testem ‘Tukeya, przy po-
ziomie istotnosci a = 0,05.

Wryniki i dyskusja

Dwuletnie wyniki badan wskazuy; na istotny wptyw typu podloza na plono-
wanie pomidora szklarniowego, uprawnanego z zastosowaniem [ertygacji w cyklu
przedtuzonym. Plon handlowy 1 owocéw I wyboru, uzyskany z uprawy w welnic
mineralnej 1 widknic kokosowym, przy jednakowym wydatku pozywki ksztaltowat
si¢ na zblizonym poziomie (tab. 1). Nieco nizszy plon, ale w granicach bledu sta-
tystycznego, odnotowano w tych warunkach uprawy z roélin rosnacych w wetnie
szklanej, za$ istotnie najnizszy plon owocdw uzyskano z uprawy w piasku. Typ
podtoza wplynat w znaczacy sposéb na wiclko$¢ owocdéw w plonic handlowyn.
Najwyzszy plon owocéw o Srednicy powyzej 6 cm zebrano z uprawy w weinie mi-
ncralnej 1 nieco nizszy we widknic kokosowym. Istotnie nizszy plon owocéw du-
zych w poréwnaniu do uzyskanego w welnie mineralnej zebrano z roélin rosna-
cych w welnic szklanej i w piasku. Réwniez PIROG [1999] oraz CHOHURA 1 KOMOSA
[2000] wskazuja na istotny wplyw zastosowanego podloza na plonowanic pomido-
ra. Badania PIROGA [1999] potw1erd7a]q przydatnos¢ widkna kokosowego do upra-

wy pomidora, na ktérym uzyskujc si¢ wysokie, dobre jakosciowo plony owocow.
Wy111k1 badan wlasnych nic potwierdzajg wezesniejszych donicsien MICHALOIC i
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NURZYNSKIEGO [1998], wskazujacych na brak istotnych réznic w plonowaniu pomi-
dora uprawianego w podiozach z welny mineralnej i piasku. Stwierdzone réznice
wynika¢ moga z odmicnnego dawkowania pozywki w obu do$wiadczeniach oraz
d}ugoéci trwania uprawy. V4 obserwacji whasnych wynika, ze piasek charakteryzujg-
cy sie n1e7nacznq pojemnoécia wodna, wymaga w1qksze] liczby nawodnienn w po-
réwnaniu z weina mmcraln4 Na fakt zréznicowanej zawarto$ci dostqpne] pozZyw-
ki w welnie mineralnej i wioknie kokosowym oraz welnie szklanej i piasku, przy
ujednoliconym stosowaniu pozywki w doéwiadczeniu, wskazuje wielkos¢ plonu
owocdw spekanych 1 porazonych sucha zgnilizng wierzchotkows. Plon owocdw
spgkanych, jakkolwiek nieduzy w calym doswiadczeniu, byl ponad trzykrotnie
mnicjszy przy uprawie pomidora w welnie szklanej 1 w piasku w poréwnaniu do
stwierdzonego w uprawic w welnie mineralnej i wiéknie kokosowym. Najwigkszy
udzial masy owocdéw chorych w plonie ogélnym stwierdzono przy uprawie pomi-
dora w plasku (12,60%). Najnuszy plon owocéw Zebranych w ciggu plerwszych
trzech 1 pigciu tygodm owocowania odnotowano w upraw1e na piasku; mniejsze
réznice we wczesnosci owocowania wystapily przy uprawie w pozostatych podto-
zach.

Tabela 1; Table 1

Plonowanic pomidora odm. Recento F; w zaleznosci od zastosowanego podioza (kgm=)
Yield of tomato cv. Recento IF; depending on substrate type (kg'm-2)

Plon; Yield
owocow z obja-
1)’P podlqia handlo owocdw 0 | owocdw o | bardzo owocow L‘Zl?hn; lnsu:lilgz_
lype of g > 45cem| ¢ > 6 cm | wezesny | wezesny | spegkanych J Y Wie
substrate marke- e o chotkowej
fruit with | fruit with very early | cracked .
table ¢g>45cm| ¢ > 6cm | earl fruits fruit affected
7 y by blossom end
rot
Wetna
mincralna 31,17 29,97 22,03 5,73 17,44 0,28 3,87
Rockwool
Wetna szklana | =5 15 26,99 17,08 520 | 1637 | 007 3,55
Glass wool
Witékno
kokosowe 32,12 31,16 20,87 4,84 17,72 0,31 4,11
Coconut fibre
Piasck; Sand 25,50 24,08 14,96 3,74 13,67 0,09 3.69
Srednia; Mean 29,25 28,05 18,22 4,88 17,21 0,19 3,81
NIR o5; 1.8 05 2,80 2,97 2,42 0,72 1,49 0,15 r.n.
r.n. - rdZnice nicistotne; differcnces not significant

Badania nad wykorzystaniem piasku jako podloza taniego w uzyciu w upra-
wic pomidora z zastosowaniem fertygacji i latwego w utylizacji powinny by¢ kon-
tynuowanc w kicrunku okreglenia optymalnej liczby i dtugoéci trwania nawodnien
w trakcie wegetagjl.

Wyniki analiz chemicznych dotyczace dynamiki stanu odzywicnia roslin w
trakcie uprawy wykazaly, 7¢ ro$liny pomidora byly najlepiej zaopatrzone w azot
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azotanowy w poczgtkowym okresie owocowania, kiedy to zawartos¢ N-NO, waha-
fa sig w zakresie od 0,37 do 0,34%, niezaleznie od zastosowanego podioza (tab.
2). W trakcie okresu wegetacji zawarto$¢ azotu azotanowego w lisciach pomidora
spadata 1 najnizszy poziom tego sktadnika odnotowano we wrzesniu (0,25%). Po-
dobny rytm absorpgji stwierdzono réwniez w pobieraniu fosforu i potasu. Zalcz-
nos¢ taka odnotowali we wezesniejszych badaniach takze inni autorzy [CORNIL-
LON, AUGE 1980; BIESIADA 1990; NURZYNSKI i in. 1995]. Zawarto$¢ Ca wrrastata w
liciach w miarg rozwoju roslin w zakresic od 1,80 do 2,04%, za$ ilos¢ Mg w
czesSciach wskaZnikowych roélin wykazywata najmniejsze zmiany w tym czasic —
od 0,36 do 0,32%, co réwniez potwierdza wczesniejsze wyniki badan [BIEsIADA
1990; NURZYNSKI i in. 1995]. Wigcej N-NO,, szczegélnie w dwéch péZnicjszych ter-
minach pobierania prébek, zawieraly liscie roslin rosngcych w welnie mineralnej i
widknie kokosowym, nieco mniej za§ z uprawy w piasku i welnic szklanej. Rosli-
ny rosngce w piasku zawieraly réwniez najmniej fosforu, a 7z reguly takze i wap-
nia w okresie od czerwca do wrzesnia. Na zréznicowanic w zawartosci makro-
sktadnikéw w lisciach w zaleznoscei od typu podloza wskazujg réwnicz wezeséniej-
sze badania [CHOHURA, KOMOsaA 2000].

‘Tabela 2; 'lable 2

Zawartos§¢ sktadnikéw pokarmowych w lidciach pomidora szklarniowego
w zaleznosci od typu poditoza (% s.m.)

Content of nutrition elements in tomato leaves depending on substrate type (% DM)

Termin pobicra-
nia probek* Typ podioza N-NO, .
Term of sample Type of substrate NO;-N P K Ca Me
collecting*
‘Welna mineralna; Rockwool 0,38 0,43 4,53 1,93 036
I Wetna szklana; Glass wool 0,37 0,42 447 1,67 0,38
Widkno kokosowe; Coconut fibre 0,40 0,31 3,91 1,93 0,35
Piasck; Sand 0,36 0,27 3,76 1,70 0,37
Wetna mineralna; Rockwool 0,32 0,32 447 2,03 0,36
I Welna szklana; Glass wool 0,31 0,25 4,62 1,66 0,37
Widkno kokosowe; Coconut fibre 0,32 0,33 3,99 1,87 0,27
Piasck; Sand 0,30 0,24 4,46 1,82 0,41
‘Welna mincralna; Rockwool 0,27 0,28 3.94 2,77 0,30
11 Welna szklana; Glass wool 0,25 0,25 3,72 2,69 0,31
Wiokno kokosowe; Coconut fibre 0,23 0,26 3,62 2,99 0.29
Piasek; Sand 0,24 0,22 3,79 2,09 0,39

* termin pobierania prébek; term of sample collecting: I -1 VI, II - 15 VII, IIT - 1 IX

Whioski

1. W uprawie przediuzonej pomidora szklarniowego odmiany Recento I'| naj-
wyzszy plon handlowy owocéw zapewniato uzycie jako podtoza wetny mine-
ralnej i wldkna kokosowego, za$ najnizszy uzyskano z uprawy w piasku.

2. Typ podloza w niewielkim stopniu wpltywal na zawartos¢ makroskladnikéw
w liSciach pomidora.
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3. Stan odzywienia roélin poszczegélnymi skladnikami pokarmowymi ulegat
wyraznym zmianom W trakcie okresu wegetacji. Poziom N-NO,, P i K
zmniejszal si¢ wraz z wiekiem roélin, ilo§¢ Ca wzrastata pod koniec wegeta-
¢ji, natomiast zawarto§¢ Mg nie ulegata wigkszym zmianom.
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Streszczenie

W badaniach prowadzonych w latach 1999-2000 oceniano wplyw czterech
podiozy na plonowanie i stan odzywienia ro$lin pomidora szklarniowego z zasto-
sowaniem fertygaqi. Rozsad¢ pomidora odmiany Recento I, sadzono po dwie
sztuki w maty welny mineralnej, welny szklanej, wiékna kokosowego oraz skrzyn-
ki wypetnione 10 dm?® piasku rzecznego gruboziarnistego. Rozsade wysadzano 15
marca, zbiory owocdw przeprowadzano od 20 maja do 20 paZdziernika. Najwyz-
szy plon handlowy i owocéw I wyboru zapewniata uprawa w wetnie mineralnej i
widknie kokosowym. Z uprawy w piasku uzyskano najnizszy plon handlowy, I
wyboru 1 wczesny.

Typ podloza wplywal w niewielkim stopniu na zawarto$¢ makrosktadnikow
w lifciach pomidora.

THE EFFECT OF SUBSTRATE TYPE ON YIELD
AND NUTRITIONAL STATUS
OF TOMATO PLANTS CULTIVATED WITH FERTIGATION

Eugeniusz Kotota, Anita Biesiada
Department of Vegetable Crop Production, Agricultural University, Wroclaw

Key words:  tomato, soilless culture, substrate, yield, nutritional status of plant
Summary

The effect of type of substrate on yielding and nutritional status of tomato
plants cultivated with fertigation were estimated. Transplants of tomato cv. Re-
cento IF; were planted on 15 March into mats of rockwool, glass wool, coconut
fibre and boxes filled with 10 dm? of sand. Harvest was conducted since 20.05 to
20.10. During the harvest quantity and quality of yield was estimated. In index
parts of leaves collected from plants three times, content of NO,-N, P, K, Ca and
Mg were analysed. The highest marketable yicld was obtained from plants culti-
vated in rockwool and coconut fibre while the lowest in growing of tomato in
sand medium. Contents of macronutrients in tomato leaves was slightly influ-
enced by the type of substrate used.

Prof. dr hab. Eugeniusz Kotota
Katedra Ogrodnictwa
Akademia Rolnicza

ul. Rozbrat 7

50-334 WROCLAW

c-mail: kolota@ozi.ar.wroc.pl



