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WLEADYSEAW BARZDAJN

Podstawy ochrony zasobow genowych
Swierka pospolitego (Picea abies (L.) Karst.)
w Sudetach*

Bases for Protection of Genetic Resources of Norway Spruce
(Picea abies (L.) Karst.) in Sudety Mountains

Siedlisko

Klimat

Ory sa obszarami, na ktérych obserwuje si¢ niemal $cista zaleznosé warunkdéw

klimatycznych od wysoko$ci n.p.m. Warunki edaficzne siedlisk, zalezac od podloza
geologicznego, réwniez nie sq wolne od wplywdéw wysokosci potozenia oraz orografii
terenu.

Srednia temperatura roczna w Karkonoszach obniza si¢ 0 0,64°C na kazde 100 m wzrostu
wysokosci (24) a w catych Sudetach $rednio o 0,56°C (13). W regionie klimatycznym
karkonosko—izerskim okres wegetacyjny (liczba dni z temperatura Srednia powyzej +5°C)
skraca si¢ 0 7,8 dnia a w regionie wschodnio-karkonoskim 0 9,3 dnia na 100 m wzniesienia
(24). Tak zwany lesny okres wegetacyjny (liczba dni z temperatura $rednia powyzej + 10°C)
skraca si¢ w Sudetach o 13 dni na kazde 100 m wzniesienia (13).

Zwiazek rocznej sumy opadoéw z wysokoscig potozenia nie jest w Sudetach wyrazZny.
Przykladowo na Sniezce (1602 m n.p.m.) roczne sumy opadéw zmieniaja si¢ od 781 mm
do 2027 mm, przy Sredniej 1232 mm. W Szklarskiej Por¢bie (640 m n.p.m.) wynosza one
od 789 mm do 1582 mm, przy Sredniej 1158 mm (24). Opracowanie klimatu Sudetow (13)
wyrdznia pieé pigter klimatycznych, granice ktérych wyznacza przebieg izoterm Sredniej
rocznej temperatury powietrza;

*  pigtro cieple, z temperatura powyzej +8°C, na wysokosciach 180-250 m n.p.m.,

*Referat wygtoszony na sesji naukowej PTL pt. "Problemy odtwarzania lasu w Sudetach Zachodnich", w
Szklarskiej Porgbie we wrzeéniu 1993 r.

39



*  pi¢tro umiarkowanie cieple, z temperatura od +6°C do +8°C, na wysoko$ciach
250-600 m n.p.m.,

*  pi¢tro umiarkowanie chlodne, z temperatura od +4°C do +6°C, na wysokosciach
600-960 m n.p.m.,

*  pi¢tro chlodne, z temperatura od +2°C do +4°C, na wysokosSciach 960-1320 m
n.p.m.,
«  pic¢tro bardzo chlodne, z temperatura od 0°C do +2°C.

Podzial na pigtra klimatyczne odpowiada w przyblizeniu podzialowi na pigtra ro§linne.
Pi¢tro umiarkowanie ciepte odpowiada¢ moze pigtru pogérza (w Karkonoszach 360-500
m n.p.m.). Pigtro umiarkowanie chlodne to regiel dolny (w Karkonoszach 500-1000 m
n.p.m.). Pigtro chlodne to odpowiednik regla gérnego (w Karkonoszach 1000-1250 m
n.p.m.). Pigtro bardzo chtodne moze by¢ uwazane za pigtro subalpejskie i alpejskie.

Dla ksztaltowania wegetacji leSnej znaczenie moze miec $cislejsza delimitacja stref klima-
tycznych w pigtrze chtodnym. W dolnej jego strefie wystepuje jeszcze roslinnos¢ dolnore-
glowa, w tym jod}a, buk i jawor. Gorna granica tej strefy jest juz ponad gérna granica lasu.
Wyr6znienie tego pi¢tra w obecnej postaci nie ma wi¢c praktycznego znaczenia. Sudety sa
wigc gorami o klimacie wilgotnym i chlodnym a pigtra klimatyczne i roslinne przebiegaja
w nich na znacznie nizszych wysokosciach niz w Karpatach.

Gleby

Pod wplywem czynnikéw klimatycznych siedliska pozostaja tez procesy glebotwdrcze,
stad typy gleb zaleza migdzy innymi od wzniesienia n.p.m. Gleby Sudetéw sa opisane w
opracowaniach cytowanych przez Adamczyka et al. (1). Na ogét sa to oligotroficzne i
dystroficzne, bardzo kwasne gleby bielicoziemne i brunatnoziemne. W wyzszych potoze-
niach wystepuja gleby inicjalne. Czgste sa gleby torfowe, wytworzone z torféw wysokich.

Warunki wegetacji lesnej sa wigc w Sudetach na ogét trudne i szybko zmieniajace sie ze
zmiana wysokoSci polozenia.

Znaczenie Swierka

Swierk pospolity jest gatunkiem Ktory wspéttworzy prawie wszystkie pigtra ro§linne w
Sudetach. Nie wyst¢puje w pietrze alpejskim a w pigtrze subalpejskim nie obradza nasion.
Obecny udzial Swierka w drzewostanach catej Krainy Sudeckiej wynosi 71,6% (30).
Lokalnie sigga on 90%. Tak wielki udziat tego gatunku powoduje, Ze kazdy problem
zwiazany ze stabilnoscia drzewostanéw §wierkowych staje sie najwickszym problemem
gospodarki lesnej w regionie. Przebudowa skladéw gatunkowych moze by¢ tym przedsie-
wzi¢eiem, ktére pozwoli ztagodzic¢ skutki niestabilno$ci §wierka. W Krainie Sudeckie;
Swierk jest jednak gatunkiem niczastapionym i jego udziat w skladzie laséw pozostanie
najwickszy. Zasady hodowli lasu (37) przewiduja dla gérskich typéw siedliskowych
nast¢pujacy udziat Swierka: BWG — 90 do 100%, BG — 90%, BMG — 70%, LMG —
40%, LG — 20%. Wedlug tych zalozef udziat §wierka w lasach Krainy powinien wynie§é
58%. Gdyby za podstaw¢ wlasciwych skltadow gatunkowych przyja¢ potencjalna roslin-
nos$¢ naturalna, to udzial §wierka moglby byé jeszcze nizszy. Swierk musi jednak by¢ brany
pod uwagg jako dominujacy gatunek w reglu gérnym i czesty w reglu dolnym.
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Tak jak u innych gatunkéw, jego struktura genetyczna (a zatem cechy morfologiczne,
fenologiczne, przyrostowe i inne) dostosowuje si¢ do siedliska. Jest to mozliwe dzigki
ogromnemu zréznicowaniu wewnatrzgatunkowemu. Z powodu duzego znaczenia gospo-
darczego, badaniom zmiennosci §wierka po§wigcono wigcej prac niz badaniom jakiego-
kolwiek innego gatunku drzewa leSnego. Ich oméwienie mozna znalez¢ w monografiach
poswigconych Swierkowi (7, 31) oraz w pracach przegladowych (23). W licznych bada-
niach proweniencyjnych zauwazono wyraZne korelacje pomi¢dzy wysokos$cia nad poziom
morza drzewostanéw matecznych a cechami potomstwa (11). Swierki pochodzace z
wyzszych stanowisk rosna wolniej, maja wigkszy procent suchej masy w siewkach,
mniejsza sklonnos$¢ do pedzenia letniego, wczesniej zawiazuja paczki, sa wrazliwsze na
szkody z powodu mokrego $niegu i na suszg, sa mniej wrazliwe na SO, ich siewki maja
mniejsza liczbe liScieni, mniejsza zawarto$¢é chlorofilu i karotenoidéw, bardziej zielone
ighy, wigkszy procentdrzew o niebieskich iglach i wieksza koncentracje N, P i Ca w liSciach.
Ich pnie gorzej si¢ oczyszczaja. Ponadto §wierki z wyzszych potozei wczesniej rozpoczy-
naja wegetacje na wiosng (14, 17, 31), ich siewki maja nizszy stosunek dtugosci epikotylu
do diugosci hipokotylu (15, 16) oraz wi¢kszy udzial masy korzeni w masie siewki lub
sadzonki (3, 9), wicksza zbiezysto$¢ drzewek, wigksza liczbg paczkéw okétkowych oraz
mniejszy stosunek dhugosci pedu wierzchotkowego do dugosci pedu okétkowego (3) a
takze wieloma innymi cechami, nieraz o znaczeniu wskaznikowym (17, 18). Prawidlowosci
te sa wykorzystywane do identyfikacji pochodzenia wysokosciowego (17, 18). Pewna
probe identyfikacji drzewostandw nieznanego pochodzenia wykonano takze dla Karkono-
szy (5, 28).

O odrebnosci §wierka z obszaru Sudetéw moga Swiadczy¢ proby nadania mu samodzielnej
rangi systematycznej (Picea excelsa corcontica Svob.), wystepujacej w Goérach Izerskich,
Karkonoszach i Gérach Orlickich (25, 29).

Sudety byly w przesztosci w znacznym stopniu wylesione. Przyczynialo si¢ do tego
hutnictwo szkla i metali, wylesiajac gory od podndzy ku gorze, oraz pasterstwo, wylesiajac
teren niczaleznie od polozenia. Wielkostadne pasterstwo gorskie, zwlaszcza owiec, trwalo
do polowy XIX wieku (21, 32). Zalesianie pastwisk oraz odnawianie lasu na powierzch-
niach rutynowych tu zrebéw zupeinych, odbywato si¢ az do 1914 roku przez sadzenie
Swierka (22, 36, 38, 39). Z jednej strony praktyka ta zmniejszyta udziat innych gatunkow
a zdrugiej strony zmusila do sprowadzania obcych nasion. Pierwszy zarejestrowany import
nasion Swierka w Karkonosze nastapit w 1787 roku (22). W Sudety trafialy wi¢c ekotypy
obce, o ograniczonym przystosowaniu do lokalnych siedlisk. Dzi§ wszystkie drzewostany
powstale z sadzenia, zwlaszcza bgdace pierwszym pokoleniem lasu na gruntach zalesio-
nych, sa prawdopodobnie obcego pochodzenia. Jesli nawet nasiona pozyskiwano w okoli-
cznych drzewostanach, to nie przestrzegano zasady uzycia sadzonek na podobnej wysoko-
$ci, nie kontrolujac obrotu nasionami i sadzonkami. W Sudetach znajduja si¢ jeszcze relikty
drzewostanéw Swierkowych, niewatpliwie rodzimych. Sa to drzewostany wielopokolenio-
we, w wicku dochodzacym do 235 lat, o ztoZonej budowie i strukturze, odnawiajace si¢ na
drodze naturalnej. Nawet w okresie zamierania lasu wykazuja one wigksza zywotnos§é oraz
odnawiaja si¢. Przyklady takich drzewostanéw z réznych pasm gérskich Sudetéw opisano
wopublikowanych pracach (4,6, 8, 34, 35) oraz w nieopublikowanych materiatach Katedry
Hodowli Lasu Akademii Rolniczej w Poznaniu (33).
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Odnowienie drzewostanéw §wierkowych powinno si¢ opiera¢ przede wszystkim na odno-
wieniu naturalnym, tam gdzie jest to jeszcze mozliwe. Sztuczne sadzenie powinno miec
funkcje uzupehiajaca oraz by¢ stosowane w zalesieniach. Wtedy dziatania z zakresu

nasiennictwa a szczeg6lnie tzw. hodowli selekcyjnej nie beda zagrazaly r6znorodnosci
genetycznej.

Baza nasienna Swierka w Sudetach

Przy projektowaniu wszelkich przedsiewzieé z zakresu nasiennictwa $wierka rodzimos¢
jego drzewostanéw musi by¢ brana pod uwagg jako najwazniejsza ich cecha. Wynika to ze
specyfiki siedlisk sudeckich oraz szybkich zmian czynnikéw siedliskowych ze zmiana
wysokosci polozenia. Populacje nie ze swojego taficucha gérskiego, z innej ekspozycji lub
innej wysoko$ci n.p.m. sa cz¢sto gorzej przystosowane do warunkéw w ktore je przenie-
siono. Dlatego w warunkach stresowych, naturalnych lub antropogennych, sa silniej
uszkadzane i wcze$niej zamieraja niz populacje miejscowe. Nie znaczy to, ze proweniencje
obce nie moga wykazywac takich samych a nawet wi¢kszych zalet od rodzimych. Przed
ewentualnym importem takich proweniencji trzeba jednak zweryfikowac ich przydatnos¢
w drodze badai proweniencyjnych. Na terenie Sudetow jest niewiele takich badan (10) a
proweniencje sudeckie §wierka, zwlaszcza z Sudetéw Zachodnich, sa bardzo skromnie
reprezentowane w krajowych i mi¢dzynarodowych badaniach proweniencyjnych (2, 10,
12). Import nasion na teren Sudetéw pozostaje wig¢c nieuzasadnionym ryzykiem. Podstawa
nasiennictwa $wierka powinny by¢ drzewostany rodzime. Rodzimos$¢ t¢ nalezy rozumie¢
bardzo wasko. Rodzimymi sa tylko te populacje, ktdre nie przywedrowatly za sprawa
czlowieka z innych obszaréw geograficznych (w tym z innych laficuchéw goérskich) i z
innych stref wysokoSciowych. Tylko populacje naturalne sa niewatpliwie rodzimymi.
Takich populacji jest juz niewiele. Ich zasoby wciaz maleja za sprawa zamierania lasow.
Zasoby te powinny by¢ uratowane w pierwszej kolejnosci, droga réznych przedsigwzigc;
wspierania odnowienia naturalnego (ochrona in situ), tworzenie upraw i plantacji zacho-
wawczych poza obszarem zagrozenia oraz przechowywanie diaspor, organéw i tkanek w

bankach genéw (ochrona ex sit). Przykladowy szkic takiego przedsigwzig¢cia moze by¢
nast¢pujacy:

Populacja naturalna p—— Bank gendw

E
v

H Plantacja zachowawcza

+ Plantacyjna uprawa e
gachowawceza
> Uprawa pochodna H—-
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Wobec szczuplosci drzewostanéw naturalnych nasiennictwo $wierka musi siegnaé do
drzewostanow, kiorych rodzimos¢ nie jest pewna. Jesli sa to drzewostany wyrdzniajace sie
odpornoscia i jakoscia oraz obradzajace normalnie kietkujace nasiona, moga by¢ Zrodlem
nasion. JeSli nawet sa to populacje obce, to sa one dobrze dostosowane do aktualnie
zajmowanego siedliska. Cechq dowodzaca takiego przystosowania jest obecno$¢ natural-
nego odnowienia.

Te najlepsze populacje, jako prawdopodobni nosiciele warto§ciowych genotypow, powin-
ny by¢ traktowane tak jak populacje rodzime. Przy wyborze drzewostanéw do takiego
traktowania nalezy wzia¢ pod uwage nast¢pujace drzewostany:

O wylaczone drzewostany nasienne i rezerwaty przyrody,

O drzewostany wytypowane przez Koci¢gckiego i Ochmana (20); ich praca nie obj¢ta
niestety calych Sudetéw, pomini¢to w niej Karkonosze,

O drzewostany rozpoznane juz jako rodzime przez placéwki badawcze pracujace w
Sudetach: Instytut Dendrologii w Kérniku, Instytut Badawczy Lesnictwa (19),
Katedr¢ Hodowli Lasu Akademii Rolniczej w Poznaniu oraz ewentualnie inne,

O drzewostany dotychczas nie rozpoznane.

Hodowla selekcyjna

W ewidencji Regionalnej Dyrekcji Laséw Paistwowych we Wroclawiu znajduje si¢
obecnie (stan na 1 stycznia 1993 r.) 195 ha wylaczonych drzewostanow nasiennych oraz
ponad 5000 ha gospodarczych drzewostanéw nasiennych Swierka, przewaznie w Sudetach.
Z drzewostanéw nasiennych zalozono 80 ha upraw pochodnych. Zupeie brak jest upraw
zachowawczych. Liczba drzew doborowych wyniosta 48. Zatozono z nich 2 ha plantacji
nasiennych. Obecna baza nasienna Swierka jest duza, lecz tylko w czeSci dotyczace]
gospodarczych drzewostanéw nasiennych. Powierzchnia upraw pochodnych nie zapewnia
nawet odtworzenia istniejacych drzewostanéw nasiennych. Wobec tego, ze zarowno drze-
wostany nasienne jak i uprawy pochodne sa w strefie zagrozenia, najpilniejszym zadaniem
nasiennictwa jest stworzenie rezerwowej bazy nasiennej w postaci plantacji zachowaw-
czych i upraw zachowawczych. W pierwszej kolejnosSci nalezy je tworzy¢ z materialu
pozyskanego w drzewostanach o udokumentowanej rodzimosci, dopiero pozniej z wyla-
czonych drzewostan6w nasiennych i z innych drzewostanéw. Beda tu mialy zastosowanie
wszelkie znane techniki rozmnazania Swierka.

Szczupla liczba drzew doborowych nie wystarcza nawet na utworzenie jednej plantacji
nasiennej. Jesli przyjac, ze plantacja nasienna powinna obstugiwac jedno pasmo gorskie i
jedna stref¢ wysokoSciowa (200 m rdznicy wzniesief), to liczba drzew doborowych
powinna si¢ga¢ nawet kilkuset. Przy tak licznym wyborze, ograniczonym w duzym stopniu
do regla gérnego, nalezaloby zrezygnowaé z ostrych kryteriow wyboru tych drzew.
Wysokie wymagania im stawiane ograniczaja ich liczb¢ i pozwalaja je wykorzysta¢ tylko
jako material wyjsciowy do tworzenia syntetycznych populacji lub udomowionych odmian
Swierka dla lignikultur. Drzewa doborowe sa zagrozone na réwni z innymi. Skoro wybrano
je jako szczegllnie warto§ciowe, zastuguja one na ochrong, najlepiej w postaci archiwéow
klonéw.
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Whioski

M Duza cz¢s¢ zadania ochrony zasobéw genowych $wierka w Sudetach lezy poza
kompetencjami nasiennictwa, w dziedzinie techniki hodowli lasu. Polega ono na
wspieraniu i ochronie odnowieii naturalnych tego gatunku (ochrona in sitit).

B Najwazniejszym zadaniem nasiennictwa §wierka jest uratowanie jego zasoboéw
genowych. Wydaje sig, Ze jedyna droga gwarantujaca sukces jest ochrona ex situ.
Ewakuacja poza obszar zagrozenia nalezy obja¢ wszystkie populacje naturalne a
nastepnie te najlepsze, ktérych rodzimos¢ nie jest pewna. Najwazniejsza forma
ochrony powinny by¢ uprawy zachowawcze a nastepnie plantacje zachowawcze.

Dla drzew doborowych nalezy stworzy¢ archiwa klonéw. Uzupetniajaca role
powinien peic¢ bank gendw.

W Programy ochronne powinny obja¢ wszystkie laiicuchy gérskie Sudetéw i wszys-
tkic lasy, niezaleznie od form wiasnosci i jednostek administrujacych. Punktem
wyjscia do tworzenia i realizacji takich programéw jest inwentaryzacja drzewo-
stanow rodzimych i szczegdlnie cennych, stworzona na podstawie juz istniejacych
materialow, uzupetnionych i uaktualnionych.

B Kolejne zadanie to szczegélowe rozpoznanie istniejacych zasobéw genowych na

drodze badaii proweniencyjnych, rodowych i genetycznych. Ich wyniki beda
podstawa zorganizowania bazy nasiennej w przysztosci.

M Wszelkic prace zwiazane programami ochronnymi musza byé prowadzone pod
szczegOlnie dokladnym nadzorem i w zasadzie powinny by¢ wykonywane przy
udziale placéwek badawczych.

B Rownie pilnym zadaniem nasiennictwa le$nego w Sudetach jest ochrona zasobéw
genowychinnych gatunk6w, zwlaszcza wobec koniccznosci przebudowy sktadéw
gatunkowych drzewostanéw. Szczegélna rola przypadnie tu bukowi zwyczajne-

mu, jodle pospolitej, modrzewiowi europejskiemu, jaworowi, olszy szarej i ko-
sdwce.

Z Zaktadu Selekcji, Nasiennictwa i Szkétkarstwa Lesnego
Katedry Hodowli Lasu Akademii Rolniczej w Poznaniu
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Summary

The life conditions for spruce are relatively hard in the Sudety mountains. Those are
mountains of cold and humid climate, with abrupt changes of altitudes. The soils of those
mountains originated from various substrates. Dystrophic and oligotrophic soils, beiong
podzol and brownearthy, originated of granite pravail in the Western Sudety Mountains
(Izerskie mountains and Karkonosze mountains). Organogenic soils, originated from moor
peatland, have also got a considerable share.

The forest management, that encroached in the Sudety area in the middle of the xvir™®
century, contributed to a simplification of species and structure of forests. The spruce
outgrew other species. The large afforestation works in the past contributed to the introduc-
tioninto thatarea of foreign provenances of this species. During the period of intensification
of the forest decline the high-located tree stands of foreign origin died first. At present there
are only remains of tree stands of local provenances, which require an active protection at
once. a protection ex situ is an only efficient solution, in the form of technical and live gene
banks. If this protection is neglected, the Sudety area in the future will again be afforested
with foreign provenance of various species, unfit to local hard life conditions.
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