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WLADYSEAW BARZDAJN, ZENON RZEZNIK

Wstepne wyniki miedzynarodowego
doswiadczenia proweniencyjnego z bukiem
(Fagus sylvatica L.) serii 1993/1995 w Lesnym
Zakladzie Do$§wiadczalnym Siemianice*

The preliminary results of the international provenance trial
of common beech (Fagus sylvatica L.) of 1993/1995 series
in Siemianice Experimental Forest District

AbSttjact: This plot in the Experimental Forest District Siemianice is one of 23 plots established within the
experiment coordinated by Forest Genetic Institute in Grosshansdorfin Germany. To the number of 47 provenances
from Grosshansdorf 24 polish provenances were added.

Every year the height of all trees was measured in autumn and its survival was defined. The beginning of the spring
growth and discoloring of leaves in autumn were observed, too.

Key words: Fagus sylvatica, provenance trial

Wstep

DOS'wiadczenie to jest koordynowane przez Instytut Genetyki Lesnej w Grosshansdorf
w Niemczech. W sktad komitetu koordynacyjnego wchodza H.-J. Muhs (Grosshans-
dorf, Niemcy), L. Paule (Zvolen, Stowacja) oraz E. Teissier du Cros (Avignon, Francja).
WkaTZYStujac rok nasienny buka (1992) zebrano nasiona 155 proweniencji, Z ktérych
Wyprodukowano sadzonki do zatozenia 6 powierzchni z kompletem obiektéw oraz 14
Powierzchni z udzialem 40-50 obiektéw. Polska dostarczyta do ogélnego zbioru nasiona
9PT0Weniencji. Polskie jednostki badawcze otrzymaty material do zatozenia dwéch powie-
rzchni poréwnawczych, bez kompletu proweniencji. Instytut Badawczy Lesnictwa zatozyl

POWierzchnig w Nadle$nictwie Oleszyce, a Akademia Rolnicza w Poznaniu powierzchni¢
W Lesnym Zakiadzie Do§wiadczalnym Siemianice.

_

3 . " 4
Prace referowano na konferencji "Zmienno$¢ buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L.)", Poznan
0czerwea 1999 1.

—Siemianice,
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Metodyka

Metodyka doswiadczenia zostata podporzadkowana ustaleniom opracowanym dla catej
serii. Zatozono je w ukladzie blokéw kompletnie zrandomizowanych z trzema powtérze-
niami. Powierzchnig zlokalizowano w Lesnictwie Laski, oddz. 54c, dtugosé geogr. S1°11’
E, szerokosc geogr. 18°02 "N, wysoko$¢234 m n.p.m., na zrebie po drzewostanie o sktadzie
80% sosny oraz 20% buka i debu. Warunki klimatyczne wedtug stacji w pobliskiej
Morawinie: Srednia temperatura roku 8°C, Srednia temperatura okresu maj-wrzesief
15,5°C, srednia temperatura lipca 17,6°C, srednia temperatura stycznia -2,4°C, roczna suma
opadow 601 mm, opad w okresie maj — wrzesieri 334 mm.

Sadzenie wykonano w okresie 24-28 marca 1995 r. trzyletnim nieszk6tkowanym materia-
tem. WigZba sadzenia wyniosta 2x1 m, na poletku wysadzano po 50 sadzonek.

Do liczby 47 proweniencji otrzymanych z Grosshansdorf dotaczono jeszcze 24 prowenie-
ncje polskie, ktérych sadzonki wyprodukowano w szkétce Nadl. Eopuchéwko dla potrzeb
oddzielnego projektu badawczego. Lista proweniencji znajduje si¢ w tabelach z wynikami.
Oznaczenia 1 nazwy pochodza z danych udostepnionych przez Muhsa i Wuelischa (Gros-
shansdorf) dla proweniencji otrzymanych z Niemiec oraz z opracowania Barzdajna, Ko-
walkowskiego i Rzeznika (2001) dla dotaczonych dodatkowo proweniencji.

Na powierzchni wykonywano rutynowe pomiary wysokosci, corocznie jesienia, po zakof-
czeniu wzrostu. Pomiar za 1994 rok wykonano zaraz po posadzeniu. Mierzac wszystkie
drzewka na poletku otrzymywano informacj¢ o ich przezywalnosci. Poczatek wzrostu
wiosennego obserwowano kazdego roku jednorazowo, w okresie gdy wiekszo$¢ paczkow
speczniata, na 20 drzewkach z kazdego poletka. Stosowano skale opisowa, sktadajaca si¢

z siedmiu stopni. Przebarwianie sig liSci jesienia obserwowano réwniez raz w roku, stosujac
skalg zastosowana dla buka przez Stachak (1965).

Otrzymane dane opracowywano analiza wariancji dla podwdjnej klasyfikacji krzyzowe] '
doswiadczeri zaktadanych w blokach kompletnie losowanych. Migdzy wybranymi cecham!
wykonano analiz¢ korelacji. Uogélnienie wynikéw starano sie osiagnac przez wykonani¢

analizy skupiefi wg metody minimalnej wariancji (Warda), stosujac norme euklidesowd
Jako miarg¢ odlegtosci (Marek 1989).

Wyniki

Wysokos¢ osiagana kazdego roku przez poszczegdlne proweniencje zawiera tabela 1. W
ostatniej kolumnie tej tabeli przedstawiono wysokos¢ wyrazona w jednostkach odchyleni?
standardowego (), co utatwia szybka charakterystyke proweniencji pod wzgledem (€]
cechy. Za proweniencje wysokie mozna uznad te, ktérych wysokos¢ przekracza srednia dla
doSwiadczenia powigkszona o odchylenie standardowe, i analogicznie, za niskie mozn
uznac te proweniencje, ktérych wysokos¢ jest nizsza od sredniej, pomniejszonej 0 OdChY'
lenie standardowe. W zbiorze 71 proweniencji wyrézniaja si¢ cztery, szczeg6lnie wysokIe
w wieku 6 lat. S to proweniencje nr 58 Wiinnenberg Glashiitte (Nadrenia Westfalia), 35
Hasbruch (Dolna Saksonia), 13 F. D de Planoise (Francja), oraz *15 Kwidzyn, kt6rych
wysokos¢ jest wigksza od Sredniej o ponad dwa odchylenia standardowe. Odchylenia ¥
strong niskich wysokosci nie sa tak duze. Najnizsza jest proweniencja *11 Gdarsk (-2, 160)
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a potem pirenejska proweniencja 02 Limitaciones (Hiszpania), odbiegajaca o 1,966 od
Sredniej 1 alpejska proweniencja 104 Zwiesel (-1,840). W stosunkowo licznej grupie
populacji o niskich §rednich wysokosciach znalazta si¢, poza proweniencja *11 Gdansk,
takze populacje *5 Karnieszewice (-1,676) 1 *¥23 Krucz (-1,140).

Przezywalnos¢ do wieku 6 lat przedstawiono w tabeli 2. Podano ja jako liczbg zywych
drzewek, z 50 wysadzonych oraz w jednostkach standaryzowanych. Najwigksza przezy-
walno$¢ wykazata populacja 58 Wiinnenberg Glashiitte (Nadrenia Westfalia) 1 wyniosta
ona 94,6% lub 1,610. Szczegblnie mata przezywalnos¢ wykazata proweniencja *23 Krucz
(46% 1-4,100), 114 Krynica (58% 1-2,690) i *2 Gryfino (66% 1-1,750).

Cechy fenologiczne poszczegélnych proweniencji scharakteryzowano w podobny sposéb
I przedstawiono réwniez w tabeli 2. Pod uwage wzigto tylko dane dla roku 1998, gdyz
wezesnie) ustalono wysoka korelacje pojawéw fenologicznych pomigdzy latami.

Poczatek wegetacji opisano liczba drzew, ktére osiagnety co najmniej trzecig obserwowang
faze fenologiczna okreslona jako paki peknigte, widoczna zielen, liczba z 60 obserwowa-
nychdrzewek. Im wigcej takich drzew zaobserwowano u okreslonej populacji, tym jest ona
wezesniejsza. Jesienne przebarwianie lisci opisano liczba drzew ktére catkowicie przeszty

W stan spoczynku zimowego.

Proweniencje 124 Zamutov (Stowacja), 130 Trencin (Stowacja) i 88 Morbach (Nadrenia
Palatynat) okazaty sie by¢ sklonne do szczegdlnie wezesnego rozpoczynania wegetacjl.
Wsrad populacji szczeg6lnie p6Zno ruszajacych jest liczna grupa polskich proweniencjl z
Pomorza: *8 i *9 Szczecinek, *11 Gdarsk, *21 Lutéwko 1 *5 Karnieszewice, lecz ponadto
43 Busschewald (Dolna Saksonia), 38 Harsefeld (Dolna Saksonia), 92 Elmstein (Nadrenia

Palatynat) i 161 Flaming (Saksonia Anhalt).

Wezesnie koriczacymi wegetacjg¢ jesienia okazaty si¢ byc proweniencje 26 Glorup (Dania),
02 Limitaciones (Hiszpania), 108 Veneto (Wiochy) 1 155 Fintinele (Rumunia). Naj-
POZniejsze zamieranie lisci zaobserwowano u proweniencji 92 Elmstein (Nadrenia Palaty-
nat) 69 Biidingen (Hesja) i 125 Lednicke Rovne (Stowacja). ‘

W tabeli 3 zamieszczono wspolczynniki korelacji liniowej pomigdzy wartosciamicech oraz
POmigdzy potozeniem geograficznym populacji matecznych a wartosciami cech potom-
Stwa. Wysoki wspétczynnik (r=-0,80) pomiedzy wysokoscia nad poziomem morza a
Szerokoscia geograficzna wskazuje, ze na potudniu Europy wybrano wysoko potozone
erewostany na mateczne, co zapewne ma zwiazek z rozmieszczeniem buka. Wysokosc¢
nad poziomem morza ma niewielki choé wyrazny zwiazek z poczatkiem i z zakoriczeniem
Wegetacji; drzewostany z wyzszych potozen daty potomstwo wczesniej ruszajace i wezes-
hie) wechodzace w okres spoczynku. Dlugos¢ geograficzna nieznacznie koreluje z wy-
sc.)kos’ciq drzewek w kazdym roku w ten sposéb, ze populacje bardziej wschodnie daja
MNizsze potomstwo. Odnosi sie to tylko do badanego okresu. Szerokos¢ geograficzna
kOreluje tylko z terminem rozpoczynania wzrostu: populacje pdtnocne sa péZniejsze.

ysokos¢ ( 1998) i przezywalnos¢ (1998) ujawnity zwiazek z poczatkiem wegetacjl.
Opulacje wczesnie rozpoczynajace wzrost sa wyzsze 1 przetrwaly w wigkszej liczbie
Osobnikéw a takze pé7niej zapadaja w stan spoczynku jesienia. Wzajemne korelacje
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wysokosci w latach sa wysoce istotne i §wiadcza o niewielkich tylko przemieszczeniach w
szeregach porzadkujacych.

Préba uporzadkowania danych jest diagram na rycinie. Wyraznie wida¢ na nim rozpad
zbioru populacji na dwa podzbiory. Dalszy podziat jest juz bardziej dyskusyjny. Diagram
przedstawia formalne podobiernistwo badanych populacji. Nie sugeruje on zadnego geogra-
ficznego ich uporzadkowania.

Dyskusja

Zastosowany spos6b prezentacji danych, z podaniem wartosci bezwzglednej kazdej cechy
wraz z wartoscia standaryzowana pozwala szybko scharakteryzowac konkretna populacje.
Na przyktad wyrézniajaca si¢ wysokoscia populacja 58 Wiinnenberg Glashtitte charakte-
ryzuje si¢ tez wysoka przezywalnoscia, wegetacje zaczyna umiarkowanie pozno i konczy
Jaumiarkowanie wczesnie. Populacja o najnizszym wzroscie (*11 Gdansk) jest przecigtna
pod wzgledem przezywalnosci, bardzo p6Zzno rozpoczyna wzrost wiosna i dos¢ p6zno
koriczy wzrost jesienia.

Najlepszy wzrost osiagnety do tej pory: jedna populacja francuska (Planoise), 1edna z
Nadrenii Westfalii (Wiinnenberg Glashiitte), jedna z Dolnej Saksonii (Hasbruch) 1 jedna
polska (Kwidzyn). W wypadku buka nie obowiazuje wigc zasada, ze populacje najblizej
potozone miejsca uprawy powinny da¢ najlepszy wynik. Inacze) nizw wypadku Picea abies
Czy Pinus sylvestris, polskie proweniencje buka nie wyrdzniaja si¢ swoja wartoscia.
Geografizm cech wzrostowych, adaptacyjnych i fenologicznych, jakkolwiek istnieje, jest
stabo zaznaczony. W kazdym wyréznionym regionie mozna odnalez¢ populacje o r6znych
wlasciwosciach. Klasyfikacja populacji wedtug wielu cech jednoczesnie nie wprowadza
porzadku.

Sposréd polskich proweniencji na wyr6znienie zastuguje populacja *15 Kwidzyn, jedyna
z Polski, ktéra mozna zaliczy¢ do grupy bardzo dobrych w tym doswiadczeniu. Grupa
pochodzer z Kwidzyna wyré6znita si¢ tez w doswiadczeniu krajowym serii 1993/1995.
Region ten zastuguje wiec na blizsze zbadanie. Stosunkowo stabym wzrostem cechuja sig
Proweniencje karpackie. Populacje pomorskie wyrdézniaja si¢ p6Znym rozpoczynaniem
Wzrostu wiosennego nie tylko w skali kraju, ale tez w skali catej Europy.

Wynikj tego do§wiadczenia potwierdzaja na ogét poglad o ekotypowym zr6znicowaniu
Populacji buka (Giertych 1990). Aby wykry¢ istniejacy jednak geografizm, potrzebne byty
duze projekty badawcze, obejmujace znaczna liczbg prowenienc)i.

TfUdno jest orzec, skad biora si¢ ogromne réznice pomigdzy populacjami nawet blisko
Siebie potozonymi (np. *11 Gdarnsk i *15 Kwidzyn). W gre moze wchodzic Sciste dosto-
SOwanie sie do lokalnych warunkéw (Giertych 1990), lecz nie mozna wykluczy¢ erozji
Senetycznej na skutek pladrowniczego uzytkowania lub sztucznego odnowienia potom-
Stwem mato wartosciowych egzemplarzy. Nie wiadomo, czy bukiew byta w dziewigtna-
Stym wiekuy przedmiotem migdzynarodowego obrotu nasionami na wielka skale.
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FIG. Results of cluster analysis according to survival, height and phenological characters of beech provenances

RYC. Wyniki analizy skupiefi uwzgledniajace przezywalno$é, wysokosc 1 cechy fenologiczne proweniencji buka



Wyniki tego doswiadczenia, a takze serii krajowej, wskazuja na koniecznos¢ weryfikacji
wyboru drzewostan6w nasiennych buka. Populacja *23 Krucz czy *11 Gdansk nie zastu-
guja na rozpowszechnianie, a ich lokalna przydatnosc takze powinna by¢ sprawdzona.
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Summary

The initial results of the international provenance trial of common beech (Fagus
sylvatica L.) of 1993/1995 series in Siemianice Experimental Forest District

This plot in the Experimental Forest District Siemianice is one of 23 plots established within
the experiment coordinated by Forest Genetic Institute in Grosshansdorf in Germany. To
the number of 47 provenances from Grosshansdorf 24 polish provenances were added.

L;:Veify year the height of all trees was measured in autumn and its survival was defined. The
cginning of the spring growth and discoloring of leaves in autumn were observed, too.

Method of data presentation, applied in this study, with given absolute and standardized
Value of each characteristic allows to characterize the particular population very quick. For
tXample, 58 Wiinnenberg Glashiitte population characterizes the high survival and it stands
Outin respect of the height. This population begins its spring growth moderately late and
the end of jts vegetation is moderately early. The population with the smallest height (*11
_GdaﬁSk) is the medium one in respect of survival. It starts its spring growth very late and
tends its growth late enough in autumn.
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The following populations showed the best growth: one French population, one from
Rhineland — Westfalen, one from Lower Saxony and one polish population (Kwidzyn). In
the case of common beech the rule that populations located the nearest to culture place give
the best results is not obligatory. Differently than in the case of Picea abies and Pinus
sylvestris polish beech provenances do not stand out in the case of their value. The
dependence of growth, adaptive and phenological features on the geographical localization

is less pointed out, however it is. In each marked region it is possible to find populations of
different proprieties.

Among polish provenances *15 Kwidzyn population deserves to distinguish and it can be
accepted as very good one in this experiment. The group of provenances from Kwidzyn
stand out in the national experiment of 1993/1995 series. This region deserves for later
investigations. Relatively low growth characterizes Carpathian populations. The Pomera-

nian populations characterize late beginning of spring growth not only in Poland but in
Europe, too.
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