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Wstep

Produkcja roslin paszowych i zbozowych wigze si¢ z koniecznoscia zbioru duzej
ilosci stomy, siana i zielonek do zakiszania. W ostatnim okresie szczegolnie duze za-
Interesowanie wzbudza stoma, ktéra czgsto w znacznych i1losciach pozostaje na polu
I nie jest zuzywana do celow gospodarczych. Stala si¢ ona przedmiotem licznych ba-
dan, ktoérych gtéwnym celem jest wykorzystanie jej do celéw energetycznych. Po-
Wstaty kottownie bazujace zwykle na wielkowymiarowych belach stomy oraz na bry-
kietach [2, 3,6, 8, 15, 18, 46, 49]. Stoma stala si¢ takze materiatem poszukiwanym
Przez producentéw podlozy do uprawy grzybéw jadalnych [26]. Spowodowalo to, ze
W ostatnich latach obserwujemy w Polsce duzy wzrost obrotu handlowego stoma.
W 1995 roku skupiono 2 tys. ton tego surowca za cen¢ 0,2 min zt, a w roku 2000 juz
30,2 tys. ton stomy za cen¢ 4 min zt [38]. Nastapit wigc ponad dwudziestopigciokrot-
Ny wzrost skupionej masy w stosunkowo krotkim czasie.

Stosowane obecnie technologie zbioru stomy i siana mozna podzieli¢ na dwie
Podstawowe grupy, ktére roznig sie forma zebranego materiatu. Pierwsza grupa
obejmuje rozwiazania, w ktorych materiat wystepuje w postaci luzne;j. Sa to techno-
logie bazujace gldwnie na przyczepach zbierajacych oraz recznej realizacji wielu
%Peracji technologicznych. Do drugiej grupy nalezg technologie bazujace na pra-
Sach zbierajacych, ktére formuja zbierany materiat w bele prostopadtoscienne lub
cylindryczrle. Sa to metody zbioru, ktére dominujg w wielu krajach Europy 1 Ame-
Vi Pétnocne;j.
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Mechanizacja zbioru slomy i siana w postaci luznej

Podstawowa technologia zbioru stomy i siana w formie luznej bazuje na przycze-
pach zbierajacych, ktore moga by¢ rowniez stosowane do zbioru zielonek. Wiele firm
o $wiatowej renomie (Claas, Krone, Deutz-Fahr, Kverneland, Péttinger) produkuje
wysoko wydajne przyczepy zbierajace wykorzystywane glownie do zbioru zielonek
przeznaczanych do zakiszania lub bezposredmego skarmiania. Wyposaza si¢ je
w skrzynie fadunkowe o duzej objetosci (do 66 m 3 dla maszyny Rapide 160 SW firmy
Schuitemaker) oraz zespoly tnace. Do ich napgdu wymagane sg ciagniki duzej mocy,
nawet do 150 KM. Technologia zbioru materiatu roslinnego w postaci luznej ma bar-
dzo wiele zalet: duza wydajno$¢ zbioru i wytadunku, prosta konstrukcja maszyn,
wzglednie mate zapotrzebowanie mocy, fatwos¢ obstugi, duza niezawodnos¢ oraz
mala wrazliwo$¢ na parametry zbieranego materiatu.

Pomimo wielu zalet technologia ta nie znajduje obecnie szerszego zastosowania,
zwlaszcza przy zbiorze stomy. Zadecydowata o tym zbyt luzna postac zebranego ma-
terialu, ktora utrudnia realizacje dalszych operacji (sktadowanie, pobieranie mate-
rialu). Duza role nalezy réwniez przypisa¢ malemu wykorzystaniu pomieszczen ma-
gazynowania materialu z racji jego matego zagqszczenia Do sktadowania materialu
stosu]e si¢ najczescie) dmuchawy, ktére znacznie obnizaja pracochtonnos¢ tej opera-
cji. Przy uktadaniu stert stosuje si¢ niekiedy fadowarki chwytakowe oraz przenosmkl
tasmowe. W krajowym rolnictwie ta metoda zbioru stomy i siana bazuje najczqscwj
na recznej realizacji takich zabiegéw technologicznych, jak : zaladunek na srodki
transportowe, wytadunek i przygotowanie do sktadowania. Jest ona stosowana w go-
spodarstwach kllkuhektarowych ktore czesto nie posiadaja nawet ciggnika. O matym
zainteresowaniu przyczepami zbierajacymi w kraju $wiadcza malejace wyniki ich
sprzedazy w ostatnich latach.

W latach 70. 1 80. ubieglego stulecia wdrozono technologle w ktdrej maszyna
wiodaca byta przyczepa stogujaca. Propagatorem tej nowej metody zbioru suchych
pasz objetosciowych byly glownie firmy amerykanskie o $wiatowej renomie (np-
John Deere, Hesston, Farmhand). Zebrany material miat posta¢ wielkogabarytowego
stogu, ktory sktadowano na wolnym powietrzu i bez przykrycia. Taki sposob przecho-
wywania paszy byt zw1qzany z duzym1 stratami ilo§ciowymi i jako$ciowymi. Ponadto
liczne trudnosci zwiazane z przemieszczaniem stogéw oraz pobieraniem z nich mate-
riatu zadecydowaty o szybkim wycofaniu tej technologii z praktyki rolniczej. Specjal-
ny transporter nie zawsze mogt prawidlowo zatadowa¢ stog, ktéry czesto ulegal de-
formacji. Przenosniki taficuchowe pochylanej platformy podbierajace stogi powodo-
wa{y zbyt duze straty materiatu. W transporterze produkcji rosyjskiej zastosowano
inne rozwigzania konstrukcyjne. Cz¢$¢ zatadowczo- -transportowa stanowig hydrat-
licznie napgdzane szerokie i1 dlugie widly. W pozycji opuszczonej, podczas cofani?
urzadzeniem widly wsuwane s3 pod podbierany materiat. Po wykonamu tej czynnOSCI
widly wraz z okre$long ilo$cia materiatu unoszone sa do gory i stuza do jego transpor-
tu. Nalezy zaznaczy¢, ze zatadunek okreslonej ilosci materialu mozliwy jest dopi€r®
po uprzednim jego odcigciu od sterty [37].
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Technologie zbioru prasami formujacymi
bele prostopadlosScienne

Najbardziej) rozpowszechniona w Polsce technologia zbioru suchych pasz objg-
tosciowych w formie sprasowanej bazuje na klasycznych prasach wysokiego stopnia
zgniotu. Ma ona wiele zalet w zestawieniu z rozwiazaniami, w ktorych gtowne ogni-
wa stanowig przyczepy zbierajace [52]. Dotyczy to gléwnie lepszego wykorzystania
fadownosci srodkow transportowych i pomieszczen magazynowych. Podstawowa
wada tej technologii wynika jednak z trudnosci w wyeliminowaniu uciazliwe)j pracy
ludzkiej zwigzanej ze zbiorem bel z pola i przygotowywaniem ich do skladowania
[30]. Skfonito to licznych producentéw maszyn rolniczych do opracowania roz-
wigzan pozwalajacych na zmechanizowanie wymienionych operacji.

Szerokie zastosowanie znalazly prowadnice (boczne, tylne) oraz wyrzutniki bel.
Pierwsze z nich sa jeszcze obecnie stosowane w gospodarstwach rolnych. Druga gru-
p¢ srodkéw technicznych stanowity paletyzatory przyczepiane do maszyny zbie-
rajacej, ktére pozwalaly na formowanie uporzadkowanej grupy bel. Niektore z tych
maszyn wigzaty sznurkiem uformowany pakiet bel (np. maszyny firmy MacConnel).
Miaty jednak zlozona konstrukcje i wysokie ceny. Nie bez znaczenia byta réwniez za-
wodna praca dodatkowych aparatow wiazacych i zwigkszone zuzycie sznurka. Po-
Wyzsze wzgledy zadecydowaly o tym, ze te maszyny nie znalazly szerszego zastoso-
Wania i byly produkowane przez nieliczne firmy. Szersze zastosowanie znalazty pale-
tyzatory pozwalajace na formowanie jednej warstwy bel sktadajacej sie z 8—10 sztuk,
kF(')ra nie byta wigzana sznurkiem. Trzecia grupe rozwiazan majacych na celu uspraw-
hienie zbioru bel z pola lub faki stanowity przyczepiane do prasy zbierajacej zgarnia-
Cze bel. Ich zadanie polegalo na grupowaniu bel, ktére opuszczaly komore robocza
Mmaszyny zbierajace;.

Produkcja tego typu srodkéw technicznych zajmowaty sie miedzy innymi firmy:
Russell, LFMR-Lublin. Pomimo pewnego usprawnienia operacji zbioru bel stomy
Okazaty sie jednak rozwiazaniami nieprzydatnymi przy grupowaniu bel siana. Wyr.i-
kalo to glownie ze sposobu ich pracy, podczas ktdrej uformowane bele przesuwane
byly po podtozu i kierowane specjalnym torem do gléwnej czesci zgarniacza. Powo-
dowalo to niszczenie darni lakowej, a niekorzystne oddzialywanie przesuwanych bel
byto najbardziej widoczne na wartosciowych przemiennych uzytkach zielonych.
W zaleznosci od konstrukcji mogly gromadzi¢ w sposob uporzadkowany lub beztad-
1y 0d 8 do 20 matych bel. Po wypekieniu gléwnej czesci zbiorczej urzadzenia, zgru-
Powane bele pozostawiano na polu. Wyladunek uporzadkowanej grupy bel miat ko-
'Zystny wptyw na usprawnienie dalszych etapow procesu zatadunku na srodki trans-
I:tortOWe. }’rzy uzyciu specjalnego ladowacza czotowego formowano z nich wigksze
certy, ktére nastepnie w catosci szybko mozna bylo zatadowaé¢ na samozatadow-

20-roztadowcze $rodki transportowe (wozek firmy Russell). W tym czasie réwniez
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wiele firm podjeto si¢ produkcji zbieraczy bel o duzej pojemnosci skrzyni fadunkowe)
(Carboni, Guaresi, New Holland, OMAS, Kemper, Fella). Niektore z nich byly nawet
jednostkami samobieznymi.

Obecnie tylko nieliczne firmy produkuja klasyczne prasy wysokiego stopnia
zgniotu (Claas, John Deere, Massey-Ferguson, Welger, Gallignani, Sipma, Famarol).
Przyczyna tego sa gtdwnie zmiany potrzeb rynku, na ktérym dominujg maszyny o du-
zej wydajnosci, formujace zbierany material w sposob zapewniajacy kompleksowa
mechanizacjg¢ prac zaladunkowych 1 wytadunkowych. Klasyczne prasy zbierajace zo-
staty w wielu krajach prawie w calo$ci zastapione wysoko wydajnymi maszynami
formujacymi duze bele cylindryczne lub prostopadtoscienne. Przyktadem moze by¢
rynek maszyn rolniczych w Niemczech. Rolnictwo tego kraju nabylo 2896 nowych
pras zbierajacych w sezonie 1995/96, w tym ponad 2700 maszyn do formowania du-
zych bel. Rowniez w naszym kraju maszyny te znajdujq w ostatnich latach coraz wig¢-
cej nabywcow. Decyduje o tym ich duza wydajnos¢ oraz ksztatt 1 zageszczenie formo-
wanych bel [4, 7, 33, 34, 35, 39]. Ponadto znajduja one coraz szersze zastosowanie do
sporzadzania kiszonek. Technologie konserwowania zielonek w formie duzych bel
prostopadtosciennych sg czgsto rozwiazaniami konkurencyjnymi w stosunku do tech-
nologii bazujacych na prasach zwijajacych. Decyduje o tym gtdéwnie wydajnos¢ ma-
szyn zbierajacych oraz ksztalt 1 zageszczenie bel [31, 48].

Produkcjq pras formujacych duze bele prostopadloscienne zajmuja sie obecnie
wszystkie liczace si¢ firmy na rynku maszyn do zbioru pasz todygowych (Claas, John
Deere, Krone, Massey-Ferguson, New Holland, Welger). Oferowane prasy wyposaza
si¢ cz¢sto w zespoly tnace, dzigki ktérym sa przydatne do zbioru zielonek [1, 29, 51].
Warto rowniez doda¢, ze najnowsza oferta firmy Deutz-Fahr dotyczy prasy samobie-
znej oznaczonej symbolem Power-Press 120H. Maszyna ta zostata dostosowana do
potrzeb bardzo duzych gospodarstw bytej NRD. Obecnie nowoczesne prasy wyposa-
zane sa w wyspecjalizowang elektronikg. Zastosowanie komputeréw poktadowych
pozwala na optymalna pracg wielu zespoléw roboczych maszyny i pelna nad nimi
kontrolg. Umozliwia migdzy innymi automatyczne nastawianie stalego zageszczenia
bel z mozliwoscia dodatkowej regulacji (zwigkszanie, zmniejszanie zageszczenia),
wizualne 1 dzwigkowe ostrzeganie w wypadku nieprawidlowej pracy aparatow
wigzacych, kontrola odpowiedniego ksztattu formowanych bel. Ponadto istnieje
mozliwos¢ nadzorowania prgdkosci obrotowej podbieracza, montowane sa takze
liczniki bel, a niektére z pras wyposazone zostaly nawet w wage dla bel opusz-
czajacych komor¢ prasowania [23, 25, 32].

W technologiach bazujacych na prasach formujacych duze bele prostopadtoscien-
ne (rys.1), podobnie jak w technologiach opartych na prasie tradycyjnej, szukano
glownie usprawnienia czynnosci zbioru bel z pola. Efektem tych dziatan byto powsta-
nie wielu ciekawych konstrukcji pras. Przyktadem jest tutaj renomowana firma Wel-
ger, ktora wprowadzita na rynek prasg oznaczona symbolem Delta 5000 [5, 52]. Na
maszynie tej nabudowano specjalny zasobnik, ktéry moze pomiesci¢ trzy bele
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e prostopadtoscienne o masie do 500 kg kazda. Po wypeieniu bele automatycznie sa
wyladowywane na polu. Ulatwia to znacznie pozniejszy zatadunek bel na srodki trans-
portowe, ograniczajac liczbg przejazdéw po polu. Do zbioru bel stosowane sg przycze-
piane do pras paletyzatory [16,28]. Wiele firm (Arcusin, Claas, Spragelse Maskinfabrik
A/S, New Holland) o duzym do$wiadczeniu w budowie maszyn do zbioru pasz todygo-
wych opracowato i wdrozylo wlasne rozwiazania konstrukcyjne tych urzadzen. W zale-
znosci od wymiaréw formowanych bel umozliwiajg gromadzenie roznej ich liczby,
z reguly od trzech do pieciu sztuk utozonych obok siebie. Do bezpiecznego poruszania
sie po drogach publicznych w niektorych modelach boczne burty skladane sg do siebie,
zmniejszajac tym samym catkowita szerokos¢ paletyzatora.

Interesujace rozwiazanie w tym zakresie opracowata firma Claas [21]. Ciagnigty
za prasa zbierajaca paletyzator umozliwia gromadzenie dwoch lub czterech —w zalez-
no$ci od modelu — bel prostopadto$ciennych utozonych jedna nad druga przy wyko-
rzystaniu hydraulicznego uktadu dzwigowego. Rozwiazanie to pozwolilo na ograni-
czenie szerokosci roboczej zestawu. Warto takze doda¢, ze do wspétpracy z wymie-
niona wczesniej prasa samobiezna firmy Deutz-Fahr, oznaczona symbolem Power
Press 120H, oferowany jest przyczepiany samozatadowczy wozek [23]. W wersji jed-
noosiowej moze pomiesci¢ 8 bel. Wozek na podwoziu tréjosiowym przeznaczony jest
do gromadzenia 12 bel. Zaleta stosowania paletyzatorow i specjalnych wézkow pole-
ga glownie na wyladunku zgrupowanych bel, ktére nastgpnie w wydajny sposob
moga by¢ zaladowywane na $rodki transportowe. Wplywa to korzystnie na wydaj-
nosé catej technologii. Wymienione urzadzenia znajduja jednak mniejsze zastosowanie
niz rozwiazania bazujace na wysoko wydajnych przyczepach samozatadowczych [17].

Manipulowanie wielkowymiarowymi belami wymaga stosowania odpowiednich
urzadzen, ktorymi najczesciej sa fadowarki wyposazane w specjalne chwytaki [10,
13, 20, 40, 50]. Zastosowanie znajduja w pracach zatadunkowych zgrupowanych bel
na $rodki transportowe i przy roztadunku. Mozna je podzieli¢ na dwie grupy. Do
pierwszej z nich naleza te, ktore montuje si¢ zwykle z przodu ciagnika. Druga grupa
obejmuje tadowarki samobiezne, ktére w zalezno$ci od wyposazenia stosuje si¢ do
wielu prac gospodarskich. W produkcji wymienionych maszyn specjalizuja si¢ glow-
nie takie firmy, jak: Andi, Avant, Claas, Fabryka Urzadzen Transportowych w Suche-
dniowie, Fuchs, Heitmann, John Deere, Manitou, Norcar, Oehler, JCB, Bobcat, Met-
lo, Prinzing, Weidemann, Schiffer, Striegel. Do transportu bel na wigksze odleglosci
stosuje si¢ zwykle przyczepy ogdlnego przeznaczenia oraz specjalne platformy tadun-
kowe. Najnowsza oferta niektorych firm dotyczy specjalnej konstrukeji zbieraczy bel.
Przyktadem moze by¢ maszyna hiszpanskiej firmy Arcusin, ktéra umozliwia takze
samoczynny wyladunek bel w pozycji pionowe;j.
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Technologie zbioru prasami formujacymi bele cylindryczne

Kolejna grupa maszyn umozliwiajacych zbior stomy i siana w formie zaggszczone)
sq prasy zwijajace, ktore pozwalaja na formowanie bel w ksztalcie cylindrycznym. Pro-
dukowane sa one zaréwno przez przemyst krajowy, jak i zagraniczny. Do producentow
zagranicznych naleza miedzy innymi czotowe firmy: Claas, Welger, Krone, Gallignani,
Deutz-Fahr, John Deere, New Holland. Z producentéw krajowych wymieni¢ nalezy fir-
my: Sipma Lublin, Polmot Warfama. Maszyny wymienionych firm pozwalaja zbiera¢
1 formowa¢ materiat w duze bele. Nieliczne firmy (CAEB, Gallignani, Péttinger, Super-
tino, Wolvo) wprowadzity na rynek miniprasy zwijajace statlokomorowe napgdzane mi-
krociggnikami jednoosiowymi lub ciagnikami o mocy od 11 do 18 kW. Prasy te moga
formowac mate bele cylindryczne o srednicy 550570 mm i szerokosci 520630 mm.
Znajduja one zastosowanie gléwnie na matych poletkach, terenach gorskich, a takze
1 w gospodarce komunalnej do zbioru lisci i trawy. Masa formowanych bel w zaleznosci
od rodzaju zbieranego materialu waha sie w granicach od 14 do 50 kg. Male wymiary
1 stosunkowo niewielka masa bel pozwala na reczne prace zaladowczo-roztadowcze.
Natomiast wigksze jednostki utatwiaja wprowadzenie pelnej mechanizacji w realizacji
wymienionych wyzej czynnosci [42].

Prasy zwijajace charakteryzuja sie wysoka wydajnos$cia, zwlaszcza podczas pod-
bierania materiatu. Najistotniejszym jednak czynnikiem ograniczajacym wydajnos¢
zbioru sg przestoje niezbedne do wiazania i wyrzucenia bel na zewnatrz maszyny.
Wysoka wydajnos¢ formowania beli (podbieranie materiatu) nie jest w stanie zrekom-
pensowac strat czasu wynikajacych z czynnosci pomocniczych. Udzial czasu nie-
zbgdnego do owijania i wyrzucania bel z maszyny zbierajacej w czasie roboczym
Zmiany zalezy od wielkosci i zageszczenia formowanych bel oraz sposobu ich owija-
nia. Materiatem stosowanym do owijania bel cylindrycznych w maszynie zbierajacej
Mmoze by¢ sznurek, siatka lub folia [27]. W rolnictwie krajow zachodnich pojawiaja s1¢
napolach i takach duze bele (cylindryczne i prostopadto$cienne) ze stomy i siana, kto-
I¢przed opadami atmosferycznymi zabezpieczane sa folia. Niektore z bel cylindrycz-
n}’Ch owijane sg folia juz w maszynie zbierajacej [36]. Najnowsze tego typu rozwiaza-
Nia zostaty przedstawione na wielu miedzynarodowych wystawach sprzetu rolnicze-
20 (Agromek w Herning, Agritechnica w Hanowerze, Eima w Bolonii, Royal Show
W Londynie, SIMA w Paryzu.

Obecnie produkowane prasy zwijajace mozna podzielié na dwie podstawowe grupy
Wyodrgbnione na podstawie budowy komory roboczej. Do pierwszej grupy naleza ma-
SZyny o statym przekroju komory roboczej, zwane prasami stalokomorowymi. Gloéwny
2espot roboczy tych pras moga stanowi¢ walce, przenosnik lancuchowo-pretowy, ze-
Spf’*)’ Przenosnikéw tasmowych lub uktady mieszane zbudowane z walcow i przenosni-
kéw iar’lcuchowo-prqtowych [14]. Glowne zalety pras stalokomorowych wynikaja ze
Stosunkowo prostej konstrukcji zespotu formujacego bele, ktérych zageszczenie wzra-
Sta wraz ze srednica powstajacej beli. W koncowym efekcie uzyskujemy silnie
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zageszczong zewnetrzng warstwa oraz stosunkowo luzny rdzen [22, 30, 31]. Firma
Claas oferuje najnowsza prase Rollant 250, ktdra zostatla wyposazona w system MPS
(Maximum Pressure System) [41]. Jego zadanie polega na zwigkszaniu zaggszczenia
bel w wyniku wczesniejszego rozpoczecia koncowego sprasowania materiatu w komo-
rze roboczej. Jest to wazna zaleta podczas sktadowania bel na wolnym powietrzu i bez
przykrycia. Warto rowniez dodac, ze w prasach stalokomorowych nie wystgpuja trud-
nosci z poczatkiem formowania rdzenia beli. Wada natomiast jest duze zapotrzebowa-
nie mocy w koncowej fazie formowania beli (nawet do 80 kW) [11, 43, 44, 47].

Druga grupe pras zwijajacych stanowia maszyny o zmiennym przekroju komory
roboczej zwane zmiennokomorowymi. Zaggszczanie materiatu rozpoczyna si¢ od srod-
ka beli, ktéra po uformowaniu cechuje si¢ jednolitym stopniem sprasowania w cale]
swej objetosci. Maksymalna objeto$¢ bel formowanych prasami zmiennokomorowymi
moze wynosi¢ prawie 4 m’ (prasa zwijajaca firmy Welger z serii RP 520 Farmer) [9].
Duza objetos¢ formowanych bel pozwala na uzyskanie wysokiej wydajnosci maszy-
ny ze wzgledu na stosunkowo nieliczne i krétkie przestoje zwiazane z owljaniem 1 wy-
rzucaniem beli na zewnatrz maszyny. Jedng z waznych zalet tych maszyn jest mozli-
wosc¢ zwijania bel o roznej srednicy i regulowanym zageszczeniu [ 1, 22]. Jest to szcze-
golnie korzystne przy zbiorze stomy i siana w matych gospodarstwach, ktére nie dys-
ponuja petnym zestawem maszyn shuzacych do prac transportowych oraz nie posia-
daja urzadzen do rozwijania lub rozdrabniania bel. Przy ograniczonej masie bel istnie-
je mozliwosc¢ recznego ich przetaczania na niewielkie odlegtosci [30, 31]. Istotna za-
leta wynika réwniez ze stalego zapotrzebowania na moc w calym procesie formowa-
nia beli [11, 44]. Warto jednak zwr6ci¢ uwage na fakt, ze w prasach zwijajacych
zmiennokomorowych starszej generacji istnialy powazne problemy z poczatkiem for-
mowania beli, ktére cz¢sto wynikaty z nierdwnomiernego zasilania komory roboczej.

Stosowane obecnie szerokie podbieracze w znacznym stopniu wyeliminowaly t¢
trudnos¢.

Zesp6t roboczy obecnie produkowanych maszyn zmiennokomorowych moze sta-
nowi¢ jeden (np. prasy firmy Claas, John Deere) lub dwa uktady przeno$nikow paso-
wych (np. prasy firmy Gallignani) oraz dwa uklady przenosnikéw tancuchowo-preto-
wych (np. maszyny firmy Krone, Wolvo) [36, 45]. Najnowsze oferty firmy Ford New
Holland 1 Vicon dotycza pras zwijajacych, ktorych komory robocze zostaty utworzone
z zespotu przeno$nikéw tasmowych i rolek napedzanych. W maszynach oznaczonych
symbolem Roll Belt 650 zastosowano jeden zespot przenosnikow pasowych, pieé rolek
i walec wciagajacy. Komora robocza prasy RV 1901 firmy Vicon zbudowana jest
z trzech rolek 1 zespotu pigciu przenosnikoéw pasowych (rdzen beli jest formowany
w przestrzeni utworzonej przez trzy rolki i dwa fragmenty paséw, ktdre stanowia w tym
czasie gorna 1 tylna jej czes¢). Warto podkresli¢, ze w ostatnich latach wzrasta zaintere-
sowanie prasami zmiennokomorowymi, zwlaszcza w krajach Europy Zachodnicj:
Przykiadem moze by¢ rynek maszyn rolniczych Francji. W 1995 roku rolnicy tego kraju
zakupili 5633 nowe prasy zwijajace, w tym 2551 maszyn zmiennokomorowych (okoto
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46%). Trzy lata pozniej zarejestrowano znaczny spadek zakupu pras statokomoro-
wych na korzy$¢ maszyn pozwalajacych na formowanie bel o réznej $rednicy (udzia
tych drugich stanowil okoto 60% zakupionych pras zwijajacych w 1998 roku).

Waznym elementem w konstrukcji pras zwijajacych sa zespoly rozdrabniajace.
Jako pierwsze tego typu urzadzenia zastosowano w prasach produkowanych przez fir-
me Deutz-Fahr na poczatku lat 90. Maszyny wyposazone w zespot tnacy pozwalaja na
formowanie bel o wyzszym zageszczeniu, zwlaszcza podczas zbioru zielonek z prze-
znaczeniem na kiszonke. Wptywa to korzystnie na przebieg wlasciwej fermentacj,
ktora nastepuje w wyniku latwiejszego dostgpu bakterii kwasu mlekowego do sokow
komérkowych zakiszanego materiatu [12, 19, 24, 29, 30]. Warto zwroci¢ przy tym
uwage na to, ze zespot tnacy praktycznie jest bezuzyteczny w wypadku zbioru suche;
stomy i siana, poniewaz w niewielkim stopniu wzrasta zaggszczenie bel. Warto row-
niez doda¢, ze niektore z obecnie produkowanych pras zwijajacych nie sa praktycznie
przydatne do zbioru stomy i siana. Stwierdzenie to odnosi si¢ do maszyn wyposa-
zanych w bijakowy zesp6t podbierajacy (maszyny Orkel GP 1202 firmy Gjonnes),
ktore cechuje mata wydajnos¢ i duze zapotrzebowanie mocy. Zbyt duze rozdrobnienie
zbieranego materiatu, a zwlaszcza suchej stomy moze by¢ przyczyna trudnosci w o-
wijaniu bel sznurkiem lub siatka.

Mechanizacja zbioru wielkowymiarowych bel z pola wymaga zastosowania odpo-
wiednich maszyn i urzadzen (rys. 2). Najczesciej spotykanym rozwiazaniem przy tego
typu operacjach sa ciagnikowe tadowacze czotowe oraz zestawy transportowe skla-
dajace sie gtownie z ciagnikow wspolpracujacych z przyczepami ogolnego przeznacze-
nia lub specjalnymi platformami [18, 24, 50]. W wielu krajach Europy powstaty firmy
specjalizujace si¢ w produkcji czotowych tadowaczy, ktore moga by¢ wyposazane
w dodatkowy osprzet umozliwiajacy realizacje réznych prac w rolnictwie, budownic-
twie, gospodarce komunalnej. Do czotowych producentow tego typu sprz¢tu mozna za-
liczy¢ firmy: Andi, Avant, Baas Trima, Caltec, Faucheux, Frost, Fuchs, Heitmann, Ma-
illeux, Norcar, Oehler, Prinzing, Quicke Schiffer, Striegel, Weidemann. Nieliczne nato-
miast firmy (np. Agromet FMR Czarna Biatostocka, CMT Chojnice, G. Balestra) pro-
dukuja specjalne platformy, ktore moga by¢ stosowane do transportu duzych bel cylin-
drycznych i prostopadiosciennych. Stosowane sg rowniez, zwlaszcza do transportu be!
na dalsze odleglosci, specjalne zestawy samochodowe z platformami fadunkowym!
przystosowanymi do poruszania si¢ po drogach publicznych [40].

W procesie zbioru bel cylindrycznych z pola mozna stosowac jeszcze inne roz-
wiazania, ktére bazuja gtéwnie na przyczepach samozatadowczych [10, 13]. Zalet?
ich uzytkowania polega na zastepowaniu pracy wielu ludzi i innych urzadzen. 5a 10
maszyny niezawodne, podobne do siebie pod wzgledem budowy i1 zasady dziatania-
Do firm zagranicznych zajmujacych si¢ ich produkcjg naleza migdzy innymi: Ritchie,
Cronos, Pronovost, Fasterholt, Bala Industri, Delitzscher Landtechnik u. Maschinen-
bau GmbH. Krajowymi producentami tego typu przyczep jest Sipma z Lublina oraZ
Polmot Warfama z Dobrego Miasta. Podstawowa wada wielu tych maszyn, w tym
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takze rodzimej produkcji, jest zbyt mata tadownos¢ (6-8 bel). Powoduje to, ze przy
transporcie na wigksze odleglosci staja si¢ one mato efektywne. Ze wzgledu na wzrost
powierzchni upraw zbozowych w Polsce oraz powierzchni gospodarstw rolnych,
mozna przypuszczac, ze krajowy przemyst maszyn rolniczych podejmie produkcje
bardziej wydajnych srodkéw transportowych.

Podsumowanie

Zbi6r suchych pasz objgtosciowych stanowi powazny problem w wielu gospodar-
Stwach rolniczych naszego kraju. W wigkszych gospodarstwach, ze znacznym udzia-
fem uprawy roslin zbozowych, stosowane powszechnie klasyczne prasy zbierajace
nie spetniajg stawianych obecnie wymagan. Uzyskanie dobrej jakosci suchych pasz
objetosciowych wymaga bowiem szybkiego zbioru z pola lub taki z powodu zmie-
niajacych sie warunkow atmosferycznych oraz konieczno$ci prowadzenia dalszych
zabiegow agrotechnicznych. Powyzsze wzgledy zmuszajq do zwrocenia szczeg6lnej
uwagi na technologie odznaczajace si¢ najwiekszymi wydajnosciami. Dotyczy to
gtownie rozwiazan, w ktorych glowne ogniwa stanowig prasy do formowania duzych
bel cylindrycznych i prostopadtosciennych. Jednak efektywne wykorzystanie tych
Pras wymaga zastosowania do zbioru pozostawionych na polu bel odpowiednio wy-
dajnych $rodkéw do ich zatadunku i transportu. Zadania te najlepiej spetniajg produ-
kowane w tym celu rozne urzadzenia specjalistyczne.
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Progress in methods and technologies of straw
and hay harvesting

Key words: straw, hay, loose harvest, pick-up balers, transport

Summary

diffStraw and hay harvest technologies may be divided into two main types, which
€reach other in the form of material harvested. The first type comprizes those met-
o(f)ds, Where t}.le material is handled in loose form. They are technologies that make use
tecIlJ]ICk-up- trailers and rpanual labour in many operations. The second type comprizes
lindr@logles based on pick-up balers that form harvested material in rectangular or cy-
Ort}llcal bale.:s. Thege last methods are predominant in many countries of Europe and
ot America. Article discussed in details the technologies characterized by hi gh
N E:lt, first of all t.hoge that employ the balers forming large cylindrical and rectangu-
ioh ¢S as the main links. It was emphasized that effective use of such balers requires
S output transport means to handling the bales left in the field.



