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Datowanie dendrochronologiczne drewna z obudéw
gorniczych w kopalni zlota w Zlotym Stoku

Dendrochronological dating of timbers wood in the gold mine
from Ztoty Stok

ABSTRACT

Szychowska-Krgpiec E. 2005. Datowanie dendrochronologiczne drewna z obudéw gérniczych w kopalni
ztota w Ztotym Stoku. Sylwan 12: 53-59.

The research carried out was aimed at dendrochronological analysis of old timbers from the Gold Mine
in Ztoty Stok. The analysis resulted in 15 absolute datings of timbers of two tree species: Scots pine and fir.
The established data fell into four last centuries. The oldest date, after 1667 AD, was obtained for fir wood
from timbering of a shaft in the Masters’ Adit (sztolnia Mistrz6w), whereas the youngest one, after 1941 AD
— for pine wood from the Prince’s Adit.
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Wstep

Drewno wystgpujace w starych, zabytkowych kopalniach jest cennym materiatem badawczym
w dendrochronologii, ze wzgledu na fakt, iz reprezentuje rézne okresy, w ktérych bylo sprowa-
dzane do nich. Stwarza to mozliwosci przesledzenia historii rozwoju kopaldi na przestrzeni wiekéw.
Do tej pory analiz¢ dendrochronologiczng zastosowano w badaniu drewna z kopalni soli w Wie-
liczce i Bochni [Szychowska-Krgpiec 2003a, 2003b]. Kolejng kopalnig, w ktérej przeprowadzono
badania byta kopalnia ztota w Ztotym Stoku, gdzie wystepujg duze ilosci zgromadzonego drewna.
Drewno to moze reprezentowaé dos¢ znaczny przedzial czasu, gdyz kopalnia ta nalezy do jednych
z najstarszych w Polsce. Poczatek robét gérniczych najprawdopodobniej sigga X w., a pierwszy
dokument zawierajacy informacje dotyczace gérnictwa w Ziotym Stoku pochodzi z 1273 roku.
Do XVIII w. produkowano tu gléwnie ztoto, ktére potem stato si¢ produktem ubocznym, przy
wytwarzanym na skal¢ przemystowsg arszeniku. Eksploatacja w kopalni trwata do 1961 ., a potem
zostata przerwana. Od 1996 roku kopalnia znowu stata si¢ dostgpna, ale jako Muzeum Gdrnictwa
i Hutnictwa Ztota. W wyrobiskach kopalni wystepuje wiele elementéw drewnianych, ktére wyko-
rzystywane byly jako fragmenty obudéw tych wyrobisk, a takze jako elementy transportowe.
Majac na uwadze nieprzerwang dziatalnos$¢ gérniczg od XIII do XX w. spodziewano si¢ znalez¢
drewno reprezentujgce histori¢ dziatalnosci kopalni od sredniowiecza do dzisiaj, podobnie jak
w kopalniach soli w Bochni i Wieliczce.

Badania wykonano w ramach badar wlasnych nr 10.10.140.156 Wydz. Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH
w Krakowie.
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Material badawczy i metodyka

Do badari dendrochronologicznych pobrano préby drewna z szesciu wyrobisk gérniczych: sztolnia
Ksigzgca, pochylnia Czarna Gérna, pochylnia Czarna Dolna, sztolnia Okragla i sztolnia Mistrzéw
oraz szybiku w rejonie zawalu w pochylni Czarna Dolna Stara. W wigkszosci przypadkéw préby
do badaii pobierano pilarkg i pilg rgczng do cigcia drewna, a sporadycznie $widrem
rdzeniujgcym Presslera o dtugosci 30 cm i $rednicy 0,5 cm. Stan zachowania drewna w oprébo-
wywanych wyrobiskach byt mato zadowalajgcy. Najczgsciej pomimo obiecujgcego zewngtrzne-
go wygladu (duza srednica belek i pni) byto ono silnie nasgczone wodg (w wielu wypadkach
zbutwiale) i cz¢sto pobieranie préb do badari powodowalo niszczenie jego anatomicznej struk-
tury i to zaréwno przy uzyciu pily jak i $widra. f.gcznie pobrano 33 préby (31 w postaci krgzkéw
i 2 w postaci wywiertéw).

W sztolni Ksigzeca ciggnacej si¢ okoto 1 km, ktéra swoim wyglagdem odbiega od pozo-
statych wyrobisk (bardzo waska i dos¢ wysoka — 2,5 m) pobrano 2 préby drewna pitg reczna.
Na uwagg zastuguje fakt, ze jako jedyne badane wyrobisko pozbawione byto wody.

Kolejne préby pochodzity z pochylni Czarna Gérna. Wystepujace tutaj drewno bylo
w znacznie gorszym stanie, gdyz w wyrobisku obecna jest woda, ktéra spowodowata butwienie
drewna. W sumie pobrano 4 krazki do badari dendrochronologicznych.

Podobne warunki (obecno$¢ wody i zbutwiale drewno) panowaty w pochylni Czarna Dolna
Stara. W wyrobisku tym wystepuje zawat na dtugosci 40 m, ale dzigki uporowi i wytrwatosci praco-
wnikéw Muzeum obecnie istnieje mozliwos¢ przecisnigeia si¢ do czg¢sci pochylni znajdujgcej sie
za zawalem. Do badari pobrano préby drewna znajdujacego si¢ w czesci pochylni przed zawatem
(2 w postaci krazk6éw i 2 w postaci wywiertéw), a takze za zawalem (3 préby w postaci krgzkéw).

Kolejnym wyrobiskiem, w ktérym pobrano préby byta sztolnia Okragta. Réwniez tutaj
drewno byto 7Zle zachowane, silnie spgkane i zbutwiate. Oprébowano 3 elementy drewniane
wyrobiska.

Najbardziej interesujagcym wyrobiskiem pod wzgledem ilosci nagromadzonego drewna byta
sztolnia Mistrzéw. Wystgpowalo tutaj drewno wyciggnigte z zatopionego szybu, ktdre stanowito
jego obudowe, a takze fragmenty drewna w dawnym magazynku prochu. f.gcznie pobrano
11 préb drewna w postaci krazkéw (4 z dawnego magazynku prochu i 8 z obudowy szybu).

Analiz¢ dendrochronologiczng wykonano w laboratorium dendrochronologicznym
WGGIOS AGH w Krakowie. Préby w postaci wywiertéw wklejono w drewniane podstawki,
natomiast te z krazkéw, ktére byly silnie zbutwiale zamrozono, aby mozliwa byla wlasciwa
preparacja. Preparacja wszystkich préb polegata na $cigciu nozem typu OLFA wierzchniej
warstwy drewna o grubosci 2-3 mm w celu uzyskania czytelnej struktury anatomicznej,
umozliwiajgcej pewng identyfikacje granic przyrostéw rocznych na przekroju poprzecznym.
Pomiary szeroko$ci przyrostéw rocznych z doktadnoscig 0,01 mm wykonano na urzgdzeniu
pomiarowym wspélpracujacym z komputerem. Do opracowania uzyskanych sekwencji przy-
rostéw rocznych uzyto pakietu programéw TREE-RINGS [Krawczyk, Krapiec 1995].

Datowanie bezwzgledne otrzymanych ciggéw przeprowadzono na podstawie dostgpnych
standardéw regionalnych dla réznych gatunkéw drzew z obszaru Polski, Czech i Niemiec.

Wyniki badan
W wyniku przeprowadzonych badari okreslono gatunek drewna, a takze dokonano datowania
bezwzglednego. Wsréd badanego drewna wystepowalo wylgcznie drewno gatunkéw iglastych:
sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris) — 24 préby, jodly pospolitej (Abies alba) — 7 préb i $wierka
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pospolitego (Picea abies) — 2 préby. Dtugosé sekwencji osobniczych byta zréznicowana, najkrétsze
zawieraly 26 przyrostéw (préba 27ZST23 i 2Z5T31), natomiast najdtuzsza 76 stojéw (2ZST10)
(por. tabela). Dominowaty sekwencje liczace od 30 do 50 przyrostéw rocznych (18 préb).
Najmniej bylo préb zawierajacych 70 i wigcej przyrostéw (tylko 3 préby). Krétkie sekwencje
osobnicze préb stwarzaly problemy w datowaniu bezwzglednym. W przypadku drewna
$wierkowego analiza dendrochronologiczna nie przyniosta rezultatéw. Obie badane sekwencje
byly krétkie, zawieraly od 32 do 44 przyrostéw rocznych.

DREWNO JODLOWE. Drewno jodtowe wydatowano na podstawie potudniowopolskiego standar-
du dendrochronologicznego dla jodty, obejmujacego okres 1106-1998 AD [Szychowska-Krapiec
2000] i chronologii czeskiej (1131-1997 AD) [Kyncl, Kyncl 1998]. Bezwzglednie wydatowano
6 préb (ryc. 1).

Najstarsze daty uzyskano dla drewna z obudowy szybu w sztolni Mistrzéw (1667 AD)
i drewna pochodzgcego z dawnego magazynku prochu réwniez z tego wyrobiska (1751 AD).
Mtodsze XIX-wieczne drewno stwierdzono w sztolni Ksigzgca (préba 3ZST2 - 1804 AD),
pochylni Czarna Gérna (3ZST4 — 1885 AD) i sztolni Mistrz6w w magazynku prochu (3ZST 22
- 1873 AD) (tab.). Tylko w jednym przypadku 3ZST?22 zachowat si¢ przyrost podkorowy, ktéry
pozwala okresli¢ z doktadnoscig jednego roku datg scigcia jodty, ktérej drewno wykorzystano
przy budowie magazynku. Rozpigtos¢ dat uzyskanych dla drewna znajdujacego sic w oma-
wianym magazynku interpretowaé mozna w dwojaki sposéb. Albo obudowg tego pomieszczenia
postawiono w II potowie XVII w., a potem byta ona tylko naprawiana w potowie XVIII w. i w la-
tach siedemdziesigtych XIX w., albo obudowe t¢ wzniesiono w latach siedemdziesigtych XIX w.
i wykorzystano w niej wtérnie drewno starsze nagromadzone juz wezesniej w kopalni.

Najmtodszg natomiast dat¢ uzyskano dla drewna wystepujacego w szybiku (préba
37S5T29) - 1901 AD. Datowanie to jest precyzyjne, poniewaz w badanej prébie zachowany byt
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Rye. 1.

Datowanie dendrochronologiczne sekwencji przyrostéw rocznych préb jodtowych z kopalni w Ztotym Stoku
Dendrochronological dating of the fir tree-ring sequences from the Ztoty Stok Mine
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st6j podkorowy, obecno$¢ ktérego pozwala z dokladnoscig roku okreslié czas scigeia jodly,
z ktdrej pochodzi ta préba.

DREWNO SOSNOWE. Analiza dendrochronologiczna pozwolita na wydatowanie 9 préb sosnowych
na podstawie dostgpnych standardéw regionalnych i chronologi lokalnych (ryc. 2).

Dla Polski poludniowo-zachodniej brak jest dtugiego regionalnego standardu dendrochro-
nologicznego, datowanie wykonano na podstawie regionalnej chronologii 2AZPINS, obejmujace;j
lata 1106-1991 AD dla Polski pétnocnej [Zielski 1997], matopolskiego standardu regionalnego
2STAND3 (1622-1996 AD) [Szychowska-Krapiec 1997], lokalne chronologie dla Wroctawia:
2WXI1A (1080-1333 AD), 2WRZ1 (1665-1831 AD) i Lubska: 2LLUBSZ (1254-1376 AD), 2LLUBSA
(1721-1848 AD) [Szychowska-Krapiec, Krapiec 2001] oraz lokalne chronologie wspétczesne dla
rejonu Bystrzycy Klodzkiej (1840-1996 AD), Sniezki (1837-1996 AD) i Obornik Slaskich (1872-
-1989 AD) [Zielski i in. 2001].

Uzyskane daty plasujg si¢ gtéwnie w XIX w. (7 datowari). Najstarszg dat¢ 1787 AD uzys-
kano dla drewna (préba 27ZST32) znajdujacego si¢ w chodniku pod szybikiem do zawatu.
Ale poniewaz nie zachowat si¢ najmtodszy przyrost datujacy t¢ sekwencjg, trudno stwierdzic czy
ona jest kompletna, dlatego do otrzymanej daty nalezy doda¢ kilka lub kilkanascie lat jako
ekwiwalent brakujacych stojow. W tym wyrobisku wydatowano jeszcze jedng prébg sosnowa na
poczatek XIX w. (1801 AD), réwniez i w tym przypadku nie mozna okresli¢ doktadnej daty scig-
cia drzewa, z ktérego ona pochodzi, poniewaz brak jest stoja podkorowego. Wydaje sie, Ze obie
préby pochodzg z sosen $cigtych w tym samym czasie, tj. na poczatku XIX w. Wsréd XIX-
-wiecznych dat kolejng (1833 AD) uzyskano dla drewna wyst¢pujacego w sztolni Okragla.
Nieco miodsze drewno stwierdzono w pochylni Czarna Dolna Stara za zawatem, ktére pochodzi
z sosny $cigtej po 1884 roku. Kolejne daty uzyskano dla préb drewna pochodzacego z obudowy
zalanego szybu w sztolni Mistrzéw. Drewno to pochodzi z sosen $cigtych pod koniec XIX wieku
(w latach dziewigédziesigtych). Okreslenie dokladniejszej daty scigcia drzew jest niemozliwe,
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Rye. 2.

Datowanie dendrochronologiczne sekwencji przyrostéw rocznych préb sosnowych z kopalni w Ztotym Stoku
Dendrochronological dating of the Scots pine tree-ring sequences from the Ztoty Stok Mine
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gdyz nie zachowat si¢ ostatni najmlodszy przyrost podkorowy. W sztolni Mistrz6w wydatowano
réwniez luzno lezgca deske, ktérej sekwencja osobnicza byla kompletna, dzigki czemu mozliwe
byto okreslenie dokladnej daty scigcia sosny, z ktérej ona pochodzi na 1893 AD. Najmtodszg
dat¢ — XX-wieczng (1941 AD) uzyskano dla préby drewna w sztolni Ksigzeca.

Podsumowanie

Analiza dendrochronologiczna 33 préb drewna z 7 wyrobisk kopalni w Ztotym Stoku pozwolita
na uzyskanie 15 datowan bezwzglednych. Otrzymane daty mieszczg si¢ w ostatnich 4 stuleciach,
najstarsza przypada na lata szesédziesigte XVII wieku, najmlodsza natomiast na lata czterdzieste
XX wieku. To najstarsze drewno stwierdzono w sztolni Mistrzéw w obudowie szybu, poza takim
starym drewnem wyst¢powato tu takze drewno mtodsze XVIII- i XIX-wieczne. W pozostatych
5 wyrobiskach badane drewno jest mtode, gléwnie XIX-wieczne. Uzyskane datowanie drewna
z kilku wyrobisk kopalni dostarczyto informacji o wieku wystepujacego tam drewna. Co prawda
nie mozna na tej podstawie datowaé powstania samych wyrobisk, ale poniewaz dane dotyczace
funkcjonowania kopalni w przesztosci, jej rozbudowy i przebudowy sg bardzo skape, a czesto
nickompletne, to takie informacje pozwalajg na przyblizenie cho¢ w czgsci historii jej rozwoju.
W najblizszym czasie planuje si¢ dalsze oprébowanie wyrobisk zalanych wodg i trudno dostgp-
nych. By¢ moze wtedy uda si¢ dotrze¢ do drewna jeszcze starszego, Sredniowiecznego, jesli takie
jeszcze si¢ w tej kopalni zachowato.
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SUMMARY

Dendrochronological dating of timbers wood in the gold mine
from Ztoty Stok

Wood encountered in old mines, often in large quantities, is a valuable material for
dendrochronological research, because particular timbers are usually of very different age.
The Ztoty Stok Mine is one of the oldest mines in Poland. The mining works started there
as far as in the tenth century, so the timbers from the mine could have been very old.
For dendrochronological research wood samples were taken from six parts of the mine; the
Prince’s Adit (sztolnia Ksigzgca), the Black Higher Inclined Drift (pochylnia Czarna Gérna;),
the Black Lower Inclined Drift (pochylnia Czarna Dolna), the Round Adit (sztolnia Okragta),



Datowanie dendrochronologiczne drewna z obudéw gérniczych 59

the Masters’ Adit (sztolnia Mistrzéw), and a shaft in the area of the fall in the Black Lower
Inclined Drift. Most of the encountered timbers were in a rather bad state; saturated with water
and rotten. Altogether 33 wood samples were taken; 24 of pine wood, seven of fir, and two
of spruce. The tree-ring analysis was performed in the dendrochronological laboratory of AGH
— UST in Cracow. The individual sequences analysed proved to contain from 26 to 76 annual
growth rings, but the shorter ones, with 30 to 50 rings, were predominating (see Table 1). In the
case of the fir wood six samples were absolutely dated. The oldest date was obtained for wood
from timbering of the shaft in the Masters’ Adit (after 1667 AD) and for wood coming from the
old store of gun-powder in the same adit (after 1751 AD). The younger, nineteenth-century
wood was encountered in the Prince’s Adit (after 1804 AD), the Black Higher Inclined Drift
(after 1885 AD) and in the gun-powder store in the Masters’ Adit (after 1873 AD) (Fig. 1).

Dendrochronological dating of the pine wood was successful in nine cases. The data
obtained mostly fell in the nineteenth century (seven samples). The oldest date, after 1787 AD,
was obtained for wood from a gallery beneath a shaft to fall, whereas the youngest, twentieth-
century date — for a wood sample from the Prince’s Adit (Fig. 2). Unfortunately, the attempts
of dating of the spruce wood failed. The dendrochronological analysis performed resulted in 15
absolute datings of timbers from the Ztoty Stok Gold Mine. The results obtained give new data
on the history of the mine, which still hides a lot of mysteries.



