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PRZEGLAD MASZYN DO WYSIEWU NAWOZOW
MINERALNYCH

Streszczenie

W artykule podano wymagania stawiane rozsiewaczom do nawozow mineralnych oraz przedstawiono rozwiqzania

konstrukcyjne stosowane przez roznych producentow.

Wsréd maszyn do nawozenia mineralnego najwigksza
grupe stanowia rozsiewacze odsrodkowe, w dalszej kolejnosci
rozsiewacze pneumatyczne i nielicznie stosowane siewniki na-
wozowe [10, 15]. Rozsiewacze z odsrodkowym uktadem
rozsiewajacym mozemy podzieli¢ na jednotarczowe i dwu-
tarczowe, a ich tarcze moga by¢ napgdzane od hydrauliki
zewngtrznej lub WOM ciagnika [5]. Rozsiewacze tarczowe
swa popularnos¢ zawdzigczaja prostej i zwartej budowie, duzej
wydajnosci, szerokosci roboczej kilkukrotnie wigkszej od sze-
rokos$ci maszyny przy jednoczesnej wysokiej rownomiernosci
pracy. Przeprowadzone w IBMER Kludzienko badania kilku
rozsiewaczy produkcji krajowej i zagranicznej wykazaty, ze
warto$¢ wskaznika rownomiernosci poprzecznej wahata sig
w przedziale migdzy 10 a 15% dla wszystkich maszyn [13].

J. Kaminski [8] oraz F. Kasza i in. [14] w$rod czynnikow
wplywajacych na rownomierno$é rozsiewu w rozsiewaczach
tarczowych z odsrodkowym uktadem wysiewajacym
wymieniaja:

- katustawienia tarcz rozsiewajacych,

- $rednicg tarcz rozsiewajacych i liczbg topatek umieszczo-
nychnatarczy,

- predkos$¢ obrotowa tarcz rozsiewajacych,

- dawke nawozu na hektar,

- sktad granuloleptyczny rozsiewanego nawozu,

- nachyleniepola.

Nowoczesne rozsiewacze powinny zapewnia¢ rownomier-
ny rozsiew nawozu na catej powierzchni pola. Powinno by¢
wyeliminowane przerzucanie nawozu poza granice pola i za-
chowanie roéwnomierno$ci na jego obrzezu. Nowoczesne
rozsiewacze zapewniaja wysiew graniczny oraz rownomierny
wysiew na skraju pola [3]. W badaniach rozsiewaczy pracuja-
cych w systemie $ciezek technologicznych z rozstawem co
24 m opisanych przez Muzalewskiego [16, 17] sprawdzono
migdzy innymi: ilo§¢ nawozu na skraju pola, rownomiernos¢
wysiewu w pasie przejsciowym oraz ilos¢ nawozu wysianego
poza granicg pola. Wyniki potwierdzity wazna rolg starannego
ustawienia rozsiewacza, przeprowadzenia proby kreconej
i proby wysiewu w celu kontroli dawki wysiewu i rownomier-
nos$ci rozktadu nawozu, w tym rowniez w warunkach
nawozenia granicznego.

Rozktad nawozu na polu jest zalezny od wielu czynnikow,
a szczeg6lnie od: wilasciwosci fizycznych czastek nawozu,
parametréw konstrukcyjnych tarcz rozsiewajacych oraz
warunkow zewngtrznych (predkosc i kierunek wiatru) [20].

Rozsiewacze jednotarczowe sg budowane jako maszyny
zawieszane na trojpunktowym uktadzie zawieszenia ciagnika.
Zbiornik nawozowy zwykle ma ksztatt odwroconego stozka,
na dnie ktorego znajduja si¢ otwory dozujace nawdz na tarcz¢
rozsiewajaca. Srednica tarczy rozsiewajacej oraz miejsce
podawania nawozu na tarcz¢ ma istotny wplyw na szerokos¢
robocza rozsiewacza i rownomierne aplikowanie nawozu na
polu. W rozwiazaniach stosowanych w rozsiewaczach

jednotarczowych ustawienie dobrej rownomiernosci wysiewu
wymaga od operatora duzego do§wiadczenia i wprawy. Roz-
siewacze jednotarczowe przeznaczone sa do pracy w mniej-
szych gospodarstwach rolnych z ciagnikami matej mocy.
Bardzo czgsto wykorzystywane sa jako posypywarki piasku
w miejskich przedsigbiorstwach komunalnych [7]. Badania nad
przydatnoscia rozsiewaczy jednotarczowych w pracy w syste-
mie $ciezek technologicznych o rozstawie 12 m do nawozenia
azotem wykazaly, ze nie spetniaja one wymagan agrotechnicz-
nych[9].

Rozsiewacze dwutarczowe sa budowane jako maszyny
zawieszane na trojpunktowym uktadzie zawieszenia ciagnika
oraz jako maszyny przyczepiane. Ws$rod producentow
zachodnich najbardziej popularne to: Rauch, Sulki, Amazone,
Kuhn, Bogballe, a krajowych to: Sipma Lublin, Agromet
Brzeg, POM Augustéw [18, 11]. Rozsiewacze dwutarczowe
charakteryzuja si¢ lepsza rOwnomiernoscia rozsiewu od rozsie-
waczy jednotarczowych, wigksza szeroko$cia robocza do 42 m
(KUHN Axera, RAUCH Axis) i wigksza pojemnos$cia zbiorni-
kéw nawozowych do 8200 1 (Amazone ZG-B). Rozsiewacze
o pojemnosci kilku tysigcy litrow sa w naszym kraju mnigj
popularne z uwagi na przeznaczenie dla wielkoobszarowych
gospodarstw. Uzytkowane moga by¢ w zaktadach §wiadcza-
cych ushugi dla rolnictwa. Najwigksza grupe wsrdd rozsiewa-
czy dwutarczowych stanowia rozsiewacze o pojemnosci od
500 1do 1500 1712].

Skrzynie nawozowe sa budowane, podobnie jak w rozsie-
waczach jednotarczowych, na bazie odwroconego stozka Iub
ostrostupa. Firma Rauch w modelach MDS 55 i 935 stosuje
zbiornik z jednym otworem wylotowym (rys. 1). Umozliwia to
wczesniejsze wysianie nawozu tylko z jednej cze$ci skrzyni
nawozowej oraz zatkania jednego z otworow przy dalszym
podawaniu nawozu przez drugi otwor, co moze mie¢ miejsce
w rozsiewaczach z dzielona skrzynia.

Badania przeprowadzone przez E. Kaminskiego [6] wyka-
zaly zalety pracy z rozsiewaczami dwutarczowymi w systemie
sciezek technologicznych.

W rozsiewaczach z od§rodkowym uktadem rozsiewajacym
uktad rozsiewajacy ma jedna lub dwie tarcze rozsiewajacyce.
Tarcze rozsiewajace sa wyposazone w topatki ustawione pod
réznymi katami, o réznej dtugosci i ksztatcie. Firmy Rauch
i Kuhn stosuja lopatki rozsiewajace o uzgbionej krawedzi
(rys. 2), ktore mozna wydhuzac i skraca¢ bez uzywania dodat-
kowych narzedzi (rys. 3). Lopatki o réznej dtugosci na jednej
tarczy sa stosowane przez firmy: Amazone (rys. 4), Agromet
Brzegi Sipma Lublin.

Badania ruchu czastki nawozu na tarczy rozsiewajacej,
przeprowadzone przez Hofstee [4] wykazaly istotny wptyw
materiatu, z jakiego wykonana jest tarcza rozsiewajaca, na tor
ruchu czastki nawozu. Liczba topatek, ich podziatka i usta-
wienie w istotny sposob zaleza od wspotczynnika tarcia czastek
nawozu o powierzchnig tarczy.
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W zbiornikach rozsiewaczy tarczowych sa montowane
mieszadla o réznych rozwiazaniach konstrukcyjnych.
Przyktadowe rozwiazania mieszadet przedstawiaja rys. 51 6.
Rys. 5 przedstawia mieszadlo stosowane w rozsiewaczach
firmy Bogballe. Jest ono zamocowane na mimosrodzie z auto-
matyczna regulacja predkosci obrotowej w zakresie od 12 do
60 obr/min. Z kolei rys. 6 przedstawia mieszadto centralnie
montowane, ze stata pregdkoscia obrotowa 180 obr/min, stoso-
wane w rozsiewaczach firmy Kuhn.

Rys. 4. Zmiana dtugosci topatek na tarczy rozsiewajqcej w roz-
siewaczu firmy Rauch

Fig. 4. Change of length of distributor disc blades used in
Rauch fertilizer distributor
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Rys. 1. Rozsiewacz firmy Rauch MDS 55
Fig. 1. Fertilizer distributor Rauch MDS 55

Rys. 5. Mleszadlo w rozsiewaczu firmy Bogballe
Fig. 5. Mixer used in Bogballe fertilizer distributor

W rozsiewaczach z odsrodkowym uktadem rozsiewajacym

Rys. 2. Uzebione topatki na tarczy rozsiewajqcej w rozsiewaczu istnieje mozliwo$é nastepujacych regulacii:

firmy Kuhn _ kosci rob i- i dlugosci topatek
Fig. 2. Toothed blades of distributor disc used in Kuhn fertilizer iizg(i)ev(;esg?;‘cr; Cl’(l) gli?uh f?(gﬁnm_o: ;;Iﬁ%lg) kaf: IS)((:)lch(;Iinfia
distributor ’

maszyny (Bogballe EX trend), miejsca podawania nawozu
na tarcze rozsiewajace (Sulki DPX Prima, Kverneland
DSM 1150)[18],

- dawki wysiewu - za pomoca szerokosci otwarcia otworow
dozujacych (grawitacyjny sposdb podawania nawozu).
Dokladniejszy system dozowania nawozu zapewnia
zastosowanie $limaka dozujacego ze zmienng predkoscia
obrotowa (Agromet Brzeg), w efekcie czego uzyskuje si¢
wyzszarownomiernos¢ wysiewu [1],

- siew graniczny - poprzez zmiang kierunku obrotu tarcz
rozsiewajacych oraz dwukierunkowe topatki (Bogballe).
W czasie wysiewu granicznego tarcze obracaja si¢ w kie-
runku odwrotnym do wysiewu normalnego (do zewnatrz),
co powoduje powstaniec dwoch osobnych obszarow
pokrycia nawozem. Rdznicg pracy pomigdzy siewem
granicznym a siewem normalnym przedstawiarys. 7. Firma

Rys. 3. Rozna diugosé topatek na tarczy rozsiewajqcej w rozsie- Amazone stosuje system mechanicznej zmiany kierunku
waczu firmy Amazone lotu granuli - limiter (rys. 8). Rozwiazanie to powoduje
Fig. 3. Different length of distributor disc blades used in zmniejszenie szeroko$ci roboczej po stronie zamonto-
Amazone fertilizer distributor wanego limiterado 1,5 mod granicy pola.
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Rys. 6. Mieszadlo w rozsiewaczu firmy Kuhn
Fig. 6. Mixer used in Kuhn fertilizer distributor
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Rys. 8. Zasada dzialania limitera w rozsiewaczach firmy
Amazone
Fig. 8 Principle of operation of limiter used in Amazone
fertilizer distributors
b)

Rys. 9. Podwozie do rozsiewaczy firmy Agromet Brzeg
Fig. 9. Chassis of Agromet Brzeg fertilizer distributors

Rys. 7. Schemat rozsiewu w rozsiewaczach firmy Bogballe;
a) siew normalny b) siew graniczny

Fig. 7. Scheme of spread of Bogballe fertilizer distributor, Rys. 10. Podwozie do rozsiewaczy firmy Bogballe
a) standard sowing,; b) boundary sowing Fig. 10. Chassis of Bogballe fertilizer distributors
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Sterowanie zasuwami dozujacymi odbywa si¢ mechani-
cznie (za pomoca linki z kabiny ciagnika), hydraulicznie (przy
uzyciu sitownikow hydraulicznych) lub rgcznie.

Niektore firmy w swojej ofercie handlowej proponuja
podwozia do rozsiewaczy zawieszanych, ktore umozliwiaja
wykorzystanie ciagnikdw o mniejszej mocy w pordwnaniu do
zapotrzebowania na moc przy bezposrednim agregatowniu
maszyn z ciagnikiem. Rys. 9 przedstawia podwozie do
rozsiewaczy MX i MXL produkowanych przez Agromet
Brzeg, za$ rys. 10 podwozie firmy Bogballe.

Druga liczebnie grupeg stanowia rozsiewacze pneumaty-
czne. Sa to maszyny nowoczesniejsze, o bardziej skompliko-
wanej budowie, cigzsze ale o duzo lepszej rownomierno$ci
rozsiewu[2, 19].

Najmniejsza grupg ws$rod maszyn do nawozenia
mineralnego stanowia siewniki nawozowe. Charakteryzuja si¢
one duza doktadno$cia wysiewu, lecz mata ich szeroko$é
robocza, a tym samym mniejsza wydajnos¢ i wigksze koszty
wykonywanych zabiegdw, staty si¢ powodem zastgpienia tych
maszyn rozsiewaczami tarczowymi i pneumatycznymi.
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REVIEV OF MINERAL FERTILIZERS SOWING MACHINES

Summary

In the article requirements formulated for fertilizer distributors and design solutions applied by different manufacturers are

presented.
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