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Synopsis: W pracy przedstawiono model teoriomnogosciowy  systemu
operatywnego planowania prac transportowych zwiazanych ze skupem zb6z. Model
zostat oprogramowany w jezyku Pascal 6.0 na mikrokomputery kompatybilne z
IBM PC/AT.
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Wstep

Problem optymalizacji dziatalnosci gospodarstw roinych oraz przedsiebiorstw
wspdlpracujacych z rolnictwem wymaga miedzy innymi prawidlowego rozwigzania
zagadnien transportowych. W gospodarstwie rolniczym okoto 50% naktadéw
energii, czasu pracy i kosztéw przypada na transport. Charakterystyczng cecha
warunkdw transportu jest sezonowos¢ i spigtrzenic mas przewozowych. Wskutek
tego powstaja duze, trudne do oszacowania, straty czasu oczekiwania w punktach
odbioru masy towarowej, oraz straty plonu wynikle z przediuzania si¢ prac
polowych, uzaleznionych od transportu.

Ziozona wzajemna wieZ duzej liczby jednostek organizacyjnych zajmujacych
sie¢ przewozami masy towarowej w rolnictwie tworzy skomplikowany system
informacyjny. Jako$¢ i terminowo$¢ informacji jest warunkiem sprawnosci
dziatania tego systemu. Powstawanie informacji, ich wymiana, gromadzenie oraz
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aktualizowanie jest sprawa ztozona z samej istoty operatywnego planowania.
Uwarunkowane czasowo, zbieranie danych i ich przetwarzanie, a takze biezace
postugiwanie si¢ wynikami obliczeri uzyskiwanych z komputera, nic byty dotad w
rolnictwie przedmiotem giebszych analiz. W latach siedemdziesiatych i
osiemdziesiatych opracowano tego typu system dla PKP i PKS czyli
przedsigbiorstw typowo przewozowych, gdzie gléwne dziatania polegaly na
optymalizacji wykorzystania taboru w ramach posiadanej sieci przewozowej oraz
ustalonych rozkladéw jazdy. Byla to wigc optymalizacja z punktu widzenia
przewoznika. W rolnictwie natomiast moze wystapi¢ dodatkowo zagadnienie
optymalizacji transportu z punktu widzenia producenta. Na to nakfadaja sic
dodatkowo takie czynniki jak:

- struktura przewozonej masy towarowej, ktora zalezy od warunkéw produkcji
(nowe odmiany, plodozmian, warunki pogodowe, stopieni mechanizacji prac
itd.),

- struktura i lokalizacja poSrednich punktéw skladowania, magazynéw
docelowych i zakladéw przetwdérezych.

Obie wymienione struktury moga ulegaé istotnym zmianom w kolejnych latach lub

cyklach produkcyjnych.

Taki stan rzeczy spowodowal podjecic préby  opisania  modelu
teoriomnogosciowego, ktéry stanowitby podstawg do opracowania komputerowego
systemu operatywnego planowania prac transportowych w rolnictwie.

Model teoriomnogosciowy systemu operatywnego planowania prac
transportowych

Przez O rozumie si¢ nastepujaca rodzing zbioréw:
O=M,P, PS, MG, T, G)

Zbiér M - opis mapy regionu okreslajace] zasicg dziatania systemu transportowego.
M = {TG,, TDy;, ORy}, gdzie:

i}

TG, - trasy gtéwne (i = 1,2,...,1tg,j = 1,2,...,Iptg),

Y

12)

Itg - liczba tras gtéwnych,
Iptg - maksymalna liczba punktéw trasy gidwnej;
TD;y;, - trasy dojazdowe do tras gldwnych (il = 1,2,...ltd, jl = 1,2,...,Iptd),
Itd - liczba tras dojazdowych,
Iptd - maksymalna liczba punktéw trasy dojazdowej;
ORyy, - obrys regionu (i2 = 1,2,...,lw, j2 = 1,2,...,Ipow),
lw - liczba wojewddztw w regionie,
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Ipow - maksymalna liczba punktéw obrysu wojewddztwa;
Zbiér P - producenci zbdz w regionie.
P = {LP;}, (i = 1,2,....lp, j = 1,2,...,Iprz), gdzie:
Ip - liczba producentéw w regionie,
Iprz - liczba produkowanych rodzajéow zboz,
LP; - i-ty producent j-tego rodzaju zboza,
F\(LP;) - wspétrzedne potozenia i-tego producenta na mapie regionu,
F,(LP;) - wielkos¢ produkeji j-tego rodzaju zboz przez i-tego producenta.
Zbior PS - punkty skupu zb6z w regionie.
PS = {LPS;} (i = 1,2,...,Ips, j = 1,2,....Isrz), gdzie:
Ips - liczba punktéw skupu w regionie,
Isrz - liczba skupowanych rodzajéw zbéz,
LPS; - i-ty punkt skupu przyjmujacy j-ty rodzaj zboza,
F3(LPS;) - wspbtrzedne potoZenia i-tego punktu skupu na mapie regionu,
F,(LPS;) - pojemno$¢ magazynu w i-tym punkcie skupu dla j-tego rodzaju zboza,
FJ(LPS;) - zdolno§¢ przyjeciowa i-tego punktu skupu dla j-tego rodzaju zboza,
Fo(LPS;) - zdolnos¢ odtadunkowa i-tego punktu skupu dla j-tego rodzaju zboza,
FA(LPS;) - planowana wielkoS¢ skupu j-tego rodzaju zboza w i-tym punkcie skupu,
Fy(LPS;) - planowana liczba dni odladunku j-tego rodzaju zboza w i-tym punkcie
skupu,
Fy(LPS;) - planowana liczba rotacji punktu skupu dla j-tego rodzaju zboza w i-tym
punkcie skupu.
MG - magazyny zbozowe w regionie.
MG = {LMG}: (i = 1,2,...,Im, j = 1,2,... Isrz), gdzie:
Im - liczba magazynéw zbozowych w regionie,
Isrz - liczba skupowanych rodzajéw zbéz,
LMG; - i-ty magazyn przyjmujacy j-ty rodzaj zboza,
Fo(LMG;) - pojemnos¢ i-tego magazynu dla j-tego rodzaju zboza,
F,(LMG;) - zdolno$¢ przyjeciowa i-tego magazynu dla j-tego rodzaju zboza,
F.(LMG;) - zdolno$¢ suszarnicza i-tego magazynu dla j-tego rodzaju zboza,
F;(LMG;) - zdolnos$¢ odtadunkowa i-tego magazynu dla j-tego rodzaju zboza.
T - Srodki transportu.
T = {LTU}: (i = 1,2,...0st;5 = 1,2,...,Iwst), gdzie:
Ist - liczba $rodkéw transportu,
lwst - liczba wiascicieli $rodkéw transportu,
LT; - i-ty Srodek transportu j-tego wlasciciela,
F(LT;) - fadownos$¢ i-tego $rodka transportu u j-tego whasciciela,
Fs(LT;) - koszt przewozu i-tym srodkiem transportu u j-tego wiasciciela.
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Zrodtlo Punkty skupu Magazyny i Srodki Ujscie
elewatory transportu

Ips+1 lps+ls+1 Ips+ls+lst+1
1ps - liczba punktow skupu,
ls - liczba magazynow i elewatorow,
ltst - liczba srodkow transportu,

Rys.1 Grat opisujacy strukturg sieci transportowej dla skupu zbéz.
Fig.1. Graph describing the structure of transport network for grain purchase.

Zbior G - graf sieci transportowej, rys. |.

G = {(W,, t,, tis o 0t ynt )b G = 1,2,..,1), gdzie:

1, - liczba wierzchotkéw gratu,

W, - i-ty wierzchotek gratu,

ty - j-ty tuk wychodzacy z i-tego wierzchotka, (j = 1,2,... ,r),

r; - liczba lukow wychodzacych z i-tego wierzchotka,

Fo(ty) - ograniczenie dolne przeptywu na j-tym fuku wychodzacym z i-tego
wierzchoika,

F,(t;) - ograniczenie gorne przeplywu na j-tym fuku wychodzacym z i-tego
wierzchoika,

Fi(ty) - koszt przeptywu na j-tym fuku wychodzacym z i-tego wierzchotka,
Fo(ty) - obliczana wiclko$¢ przeplywu na j-tym tuku wychodzacym z i-tego

wierzcholka.
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Podsumowanie

Przedstawiony model teoriomnogosciowy systemu operatywnego planowania
prac transportowych zwiazanych ze skupem zb6z zostal oprogramowany w jezyku
Pascal 6.0 na mikrokomputery kompatybilne z 1BM PC/AT. Przedstawiona w
pracy proba optymalizacji prac transportowych bedzie dotyczyla opracowania
komputerowego systemu operatywnego planowania organizacji pracy  Srodkéw
transportowych z punktu widzenia minimalizacji tacznej dhugosci  tras
przewozowych zapewniajacych wykonanie okreSlonego zadania transportowego.
Wyniki szezegdéfowych  obliczedn  symulacyjnych zostany przedstawione w
odrebnych opracowaniach.
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Set theory model of efficient planning transport operations connected with
cereal grain purchase,

Andrzej Kwiecinski, Zbigniew Siarkowski, Andrzej Marczuk

Summary

Set theory based model for efficient planning of transport operations with the
cereal grain purchase was presented. An attempt to optimizing transport operations
was made, consisted in developing computer-aided system for effective planning
and organization of transport means utilization. Realization of determined transport
work tasks at minimizing total length of transport routes were the objective
function. The model was programmed in Pascal 6.0 language for IBM PC/AT
compatible units.



